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ÆrOKF²�« qŠ«d� qJ�Ë U¼dOžË UO�«dG'«Ë œUB²	ô«Ë s¹b�«Ë ÂuKF�U� ¨”—«b*«

W?OŽU?L?²?ł«Ë WO?×?�  öJA?� s� t?³³?�ð U?�Ë W?OKš«b�« W?¾O?³�UÐ r�U?F�« ÂU?L?²¼ô Î«dE½Ë

U?� Î«dO?¦?� UM½√Ë ÎU?�uB?š ¨lÐ«d�« qB?H�« w� V½U?'« «c?N� UM	dDð UM½S?� ÊU?�½û� W?O�?H½Ë

błË bI� ÆWOKš«b�« W¾O³�UÐ wM²F½ ôË …bOA*«Ë WO?FO³D�« WOł—U)« W¾O³�«  öJA� vKŽ e�d½

WO?�HM�«Ë W?O×?B�«  U¹u²?�*« vKŽ ÊU�½ù« w� Î«d?OŁQð  U¾?O³�« d?¦�√ s� W?OKš«b�« W¾?O³�« Ê√

jO??;«  «d??OŁQðË ¨ P??AM*«Ë s�U??�*« rO??L??Bð w�  ôö??²?šôU??� ÆU¼d??O??žË W?O??ŽU??L?²??łô«Ë

ÆUNðöJA� VM&Ë UNOKŽ ·dF²�« V−¹ w²�« WLN*« qzU�*« s� qš«b�« vKŽ wł—U)«

‡‡ ◊ ‡‡



vKŽ o?ÐU??�??²?¹ r�U??Ž w� U???NðöJA???�Ë W??O???F??O??³D?�« œ—«u*« f�U??)« q?B??H�« g?	UM¹Ë

‰U¦� v?�≈ qBH�« «c¼ w� UM	dDð p�c� ¨q³I?²�LK� jOD�ðË dOJHð ÊËœ d?O�b²�«Ë „ö?N²Ýô«

w� —uD²ð Ê√ W×ýd� WO�Ëœ  UŽ«e½ t�uŠ —Ëbð Íc�« ¡U*« u¼Ë œ—«u*« s� œ—u� r¼_Ë bŠ«Ë

ÊuJð s� t½Ëb?ÐË ÷—_« vKŽ ¡U?O?Š_« œu?łË ”U??Ý√ ¡U*U?� ¨3_« 5Ð »Ëd?Š v�≈ q³??I?²?�*«

ÆUNðUOŠ w� …dL²��  UMzU� Ë√ …UOŠ „UM¼

W??O??�??L??A�« W???	UD�« sŽ Y¹b??(« - w?�«u??²�« vKŽ l?ÐU??��«Ë ”œU??��« 5K?B??H�« w�Ë

œU?B??²?	ô«ò w¼Ë d??B?F�« W??O?C??	 vKŽ lÐU?�?�« qB?H�« w� U?½e?�— U?L?MOÐ ¨W¹ËuM�«Ë W??OzU*«Ë

Æ’Uš qJAÐ 5O¾O³�«Ë 5¹œUB²	ô« 5Ð  U�ö)« t�uŠ —Ëbð Íc�« ådCš_«

”—«b*« W????³KÞ W????�U???šË ¨5¦????ŠU???³�«Ë ¡«Òd????I�« »U????²J�« «c?¼ b???O???H?¹ Ê√ vML????²½

W¾?O³�UÐ ÂU?L²¼ô« …œU¹e?�Ë ¨W�Uš W?OÐdF�« W?³²J?*« v�≈ W�U{≈ q?JA¹ Ê√Ë ¨ UF?�U'«Ë

ÆÆÆwÐdF�« UM*UŽ w�

¨¨oO�u²�« w�Ë tK�«Ë

‡‡ Í ‡‡

Õ«dA�« bL�√ »uIF� Ø—u��b�«

b�U�*« ÂUF�« 5�_«

WO	B�« ÂuKF�« WL
d�Ë nO�Q�� w�dF�« e�d*«



n�R*«

 ÆÕ«dA�« s�Š bLŠ√ »uIF¹ Ø—u²�b�«

∫wHOþu�« Ã—b²�«Ë  ö¼R*« ¿

Æ(1969) ÂUŽ UJ¹d�√ s� ©ÂuKŽ ‡‡ ¡UOŠ√® ÂuKF�« f½U�O� vKŽ q�UŠ ‡‡

¨U??O½UD¹dÐ ‡‡ Êb?M� W?F??�U??ł s� ©U?O?KŽ  U?Ý«—œ® W??OÐd??²�« ÂU?Ž Âu?KÐœ vKŽ q�U??Š ‡‡

.(1975) ÂUŽ

¨U?O½UD¹dÐ ‡‡ ÊbM?� W?F�U?ł s� ©U?O?KŽ  U?Ý«—œ® WO?Ðd²?�« ’U?š ÂuKÐœ vKŽ q�U?Š ‡‡

Æ(1976) ÂUŽ 

‡‡ “b?O� WF?�Uł s� ©ÂuKF�« f¹—bð ‚dÞË Z?¼UM�® WOÐd?²�« dO?²�?łU� vKŽ q�U?Š ‡‡

Æ(1977) ÂUŽ UO½UD¹dÐ

dB� W¹—uNLł ¨fLý 5Ž WF�Uł s� W?O¾O³�« WOÐd²�« w� Á«—u²�b�« vKŽ q�UŠ ‡‡

Æ(1984) ÂUŽ WOÐdF�«

Æ(1979) ÂUŽ ¨WOÐd²�« …—«“Ë ‡‡ WOÝ«—b�« V²J�«Ë Z¼UM*« …—«œ≈ d¹b� ‡‡

.(1992-1980) ÂUŽ ¨WO�UI¦�« ÊËRA�«Ë jOD�²K� bŽU�*« WOÐd²�« …—«“Ë qO�Ë ‡‡

¨©eKL?�√® W?O×?B�« ÂuKF�« W?L?łdðË nO�Q?²� wÐd?F�« e?�dLK� b?ŽU?�*« ÂU?F�« 5�_« ‡‡

Æt�¹—Uð v²ŠË (1994) cM� WOÐdF�« ‰Ëb�« WF�Uł ¨»dF�« W×B�« ¡«—“Ë fK−�

∫f¹—b²�«Ë nO�Q²�« ¿

Æ(1986) wLKF�« ÂbI²K� X¹uJ�« W�ÝR�  «—uAM� ÆåWO¾O³�« WOÐd²�«ò »U²� ‡‡ 1

.åW¹u½U¦�« WKŠdLK�ò ¡UOŠ_« W	öŽË …UO(« W¹—«dL²Ý« »U²� ‡‡ 2

.jÝu²*« lÐ«d�« nBK� åÂuKF�«ò »U²� ‡‡ 3

. «—dI*« W¹u½U¦� åÊ«eðô«Ë i¹_«ò »U²� ‡‡  4

Æ(1985) wÐœ_« r�I�« ØW¹u½U¦�« WKŠdLK� åW¾O³�« —UL¦²Ý«ò »U²� ‡‡ 5

ÆwÐœ_« r�I�«ØW¹u½U¦�« WKŠdLK� WO¾OÐ W�UIŁ »U²� ‡‡ 6

‡‡ „ ‡‡



s� VKDÐ »U?²J?�« «c¼ nO�Qð - åX¹uJ�« w� W?O?�_« u?×?�Ë —U?³J?�« rOKFðò »U?²?� ‡‡  7

.(1985)  UG� …bFÐ l³Þ b	Ë ¨uJ�½uO�«ØUO½U*√ w� w�Ëb�« WOÐd²�« bNF�

Æ(2000) X¹uJ�« ‡‡ Y¹b(« dJH�« —«œ W�dý  «—uAM� ‡‡ åWLKJ�« Èb�ò »U²� ‡‡   8

Æ(2001) X¹uJ�« ‡‡ qÝö��«  «–  «—uAM� ‡‡ åÀ«bŠ_« vKŽ ¡«u{√ò »U²� ‡‡   9

Àu?×??³K� wÐd?F�« e??�d*«  «—u?AM� ‡‡ åW?¹d?A?³�« W??O?LM²�« W??�“√Ë W?OÐd?²�«ò »U??²?� ‡‡ 10

        Æ(2002) ¨W¹œuF��« WOÐdF�« WJKL*« ¨÷U¹d�« ¨ZOK)« ‰Ëb� W¹uÐd²�«

¨Y¹b?(« dJH�« —«œ  «—u?AM� åb?I½Ë qOK% ‡‡ wMÞu�« ¡U?L?²½ô«Ë W?OÐd²�«ò »U?²?� ‡‡ 11

Æ (2001) X¹uJ�«

.(2004) X¹uJ�« ¨åWOH)« Z¼UM*«ò »U²� ‡‡ 12

 .(2006) X¹uJ�« ¨åœËbŠ öÐ Ÿ«d� ‡‡ dA³�«Ë W¾O³�«ò »U²� ‡‡ 13

 .(2007) X¹uJ�« ¨åWO¾O³�« dÞU�LK� w�Ëb�« —uEM*«ò »U²� ‡‡ 14

Æ(2009) X¹uJ�« ¨ådBF�«  U¹b%Ë W¾O³�«Ë WOÐd²�«ò »U²� ‡‡ 15

 .(2010) X¹uJ�« ¨ådBF�« WKJA� ‡‡ Í—«d(« ”U³²Šô«Ë ŒUM*«ò »U²� ‡‡ 16

 .(2012) X¹uJ�« ¨åqIF�«  u�ò »U²� ‡‡ 17

 .(2012) X¹uJ�« ¨åU¹UC	Ë Èƒ—ò »U²� ‡‡ 18

.(2015) X¹uJ�« ¨åW�UF�« W×B�«Ë W�dF*« bz«uŽò »U²� ‡‡ 19

.(2015) X¹uJ�« ¨åW¾O³�« W�«b²Ý«Ë ÊU�½ù«ò »U²� ‡‡ 20

 ôU?:« s� b¹b?F?�« w� W?HK²?<« W?O?LKF?�«Ë W¹uÐd?²�« lO?{«u*«Ë  ôU?I?*« WÐU?²?� ‡‡ 21

.WO�uO�« bz«d'«Ë WBB�²*«

W‡?O????�U?????I????¦?�«Ë W‡?¹u‡?Ðd‡?²�«  ôU?????:« w‡‡?‡�  U?‡‡?Ý«—b�« s?‡‡‡?� b‡?‡¹b?????F�« r?OJ?% ‡‡ 22

.WO¾O³�«Ë WBB�²*«

≠2000) ÂU‡‡Ž ¨X¹uJ�« W‡‡F�U?łØW‡‡‡OÐd²�« W‡‡‡OK� ‡‡ W‡O¾?O³�« WOÐd²�« —d?I� f¹—bð ‡‡ 23

Æ(2002

ÂU?Ž ¨X¹uJ�« W?F�U?ł ØÂu‡KF�« W‡?‡‡OK� ‡ W‡‡‡¾?O?³�« Âu‡‡KŽ d?O²‡‡?�łU?� W?³KÞ f¹—bð ‡‡ 24

Æ(2006-2005)

‡‡ ‰ ‡‡



n�R*« W�bI�

W?LN*« W?O?¾O?³�« U¹UC?I�« s� W?ŽuL?−?� åW¾?O³?�« W�«b?²Ý«Ë ÊU?�½ù«ò »U?²J�« «c¼ ‰ËUM²¹

Ê√ —U³?²ŽUÐ w¾O?³�« ÊQA�UÐ 5L?²N*« ÎU�u?Bš ¨rKF�« »öÞ 5Ð  UýU?IM�« UN�u?Š d¦Jð w²�«

r¼—«d??I?²??Ý«Ë rN??²?A??O?F??� vKŽ …d??O?³??�  «d?O?ŁQð U?N�Ë ¨”U?M�« …U?O??Š sŽ qB??HMð ô W??¾?O??³�«

¨Îö�U?ý Î«bIF?� ÎULKŽ W¾?O³�« X×?³�√ bIK� W?³FA?²�Ë …dO?¦� W¾?O³�« U¹U?C	 Ê√ U0Ë Ær¼—uDðË

œu?Fð W1b??	 t?�?Ý√ Ê√ ô≈ W?¦¹b??(« ÂuKF�« s� t½√ l�Ë ¨5?M��« d?� vKŽ X�ô q?JAÐ —uDð

Ær¼dOžË 5OMOB�«Ë ÊU�Ëd�«Ë ÊU½uO�« WHÝö�Ë ¡ULKŽ —uBF�

 U½uJ*« l?� tKŽU??H?²Ð ÂU??L??²¼ô«Ë ÊU??�½ùUÐ jO??×¹ U??� q� vKŽ W??¾?O??³�« rK?Ž e?O??�dð Ê≈

ÂuKŽ l� ÎU??−?�bM�Ë ¨ÎU?F?�U??ł ÎU?LKŽ w�U?(« U?½d?B?Ž w� rKF�« «c?¼ XKF?ł W?O?(«Ë W?¹œU?L?'«

W?F?O??³D�«Ë U?O?łu�u?O??³�«Ë W?Ž«—e�«Ë W?ŽUMB?�«Ë ¡U?O?L?OJ�«Ë W?ÝU??O?��«Ë œU?B?²?	ô«Ë ŸU??L?²?łô«

ozUI(« »UOGÐ ÂbDBð U� Î«dO¦?� w¾O³�« —uEM*« s�  ôU:« Ác¼ WÝ«—œ Ê√ pýô ÆU¼dOžË

ô ÎUFÝ«Ë ÎÎU½«b?O� W¾O?³�« rKŽ qF−¹ U2 ”UOIK� WKÐU?I�« dOž  UODF*« qO¼U?−� w� ‰ušb�« Ë√

ÆÎ«œb×� ÎU�UB²š« l³²¹

¨U?N� œËb?Š ô W??�d?F*« s¹œU?O?� w� W??¾?O?³�« rKŽ  U?L?¼U?�?� ÊQÐ Òd?I½ Ê√ UM?OKŽ p�– l�Ë

ÆU¼d?OžË ŸU?L?²łô« Ë√ œU?B?²?	ô« Ë√ rOKF²?�U� ‰U?−?� ÍQÐ t²?	ö?Ž WÝ«—œ w� W?O?L¼_« wðQðË

åWO¾O?³�« WOÐd²�UÐò vL�¹ b¹bł ‰U−� “dÐË rKF?²�«  UOKLFÐ W¾O³�« XD³ð—« rOKF?²�« ‰U−� wH�

‰U?H?Þ_« rOKFðË ¨W?¾??O?³�« l?� ÊU?�½ù« q�U??Fð w� „uK��« V¹c??NðË rO??I�« aO?Ýdð v�≈ ·b??N¹

„UM¼ b?$ ‰«uM*« fH½ vKŽË Æ¡U?O?ý√ s� rNÐ jO?×¹ U?� q� rN�Ë W?¾?O?³�« l� q�UF?²�« s�?Š

 ÆU¼dOžË w¾O³�« fHM�« rKŽË ¨w¾O³�« ŸUL²łô« rKŽË ¨WO¾O³�«  U¹œUB²	ô«

q� w� ”UM�« ‰UÐ q?GA?ð ÂuO�« X?×³?�√ w²?�« WMšU?��« U¹U?C?I�« »U²?J�« «c¼ ‰ËUM²¹

—UO?²š« vKŽ rNð—b	Ë rNzUIÐ W?¹—«dL²Ý« qÐ ¨rNK³?I²��Ë rNðU?OŠ vKŽ UNð«d?OŁQð …bA� ÊUJ�

dzUÝË dA³�UÐ WDO;« ¡UOý_« —u¼bðË ¨¡UOŠ_«  u?� wMF¹ W¾O³�«  uL� ÆrNðUOŠ VÝUM¹ U�

 Æ UMzUJ�«

‡‡ Â ‡‡



ÊQ?A�« w?� r²?N?�Ë r?KF?�Ë YŠUÐË rK?Ž V�UÞ qJ� Î«b??O?H?� »U??²J�« «c¼ ÊuJ¹ Ê√ vM?L?²½

`²?H¹ Ê√ vML²½ ¨ÎU?F?{«u²?� ÎU�U?N?Ý≈Ë ¨WOÐd?F�« W?³²JLK� …b?¹bł W?�U{≈ »U?²J�« b?FÔ¹Ë Æw¾O?³�«

Í√ Ê√Ë ¨t??O??� W??ŠËdD*«  U??Žu??{u*« s� d??O??¦J�« w� W??Ý«—b�«Ë Y?×?³?�« s� b¹e??LK� ‰U??:«

Æw�UFðË t½U×³Ý ÁbŠË tK� ‰ULJ�U� ¨‰ULJ�« tO� wŽb½ ö� ¨t²O�ËR�� qL×²½ tO� dOBIð

¨¨oO�u²�« w�Ë tK�«Ë

‡‡ Ê ‡‡

Õ«dA�« bL�√ »uIF� Ø—u��b�«



‰Ë_« qBH�«

rOKF��«Ë WO�O��« WO�d��« w� �ö�Q	

ø WO¾O³�« WOÐd²�« wMFð «–U� æ

WOÐd?F�« —UD�_« WÒO³?�Už Ê√ WOÐd?F�« WIDM*« w� WO?¾O³�« W?OÐd²�« sŽ  U?Ý«—b�« bÒ�Rð

Z¼UM*« s?� qOKI�«Ë ÆrOK?F?²�« Z¼UM?� w� W?ÒO??¾?O?³?�« rO¼U?H*« ‰U??šœ≈ w� W?HÒK?	?²?� ‰«e?ð U?�

¨ÎULOKÝ ÎUÒO?¾OÐ ÎUDOD	ð UN� jD	¹ r� ÂUF�« rOKF²�« w� w¾O³�« ÁU?&ô« vM³²ð w²�« WOÐdF�«

rO¼U?H*« U¹UMŁ w� …Ó√]e?Ó−Ô�Ë …dŁU?M²� W?O?¾O?³�« W?OÐd²�« ·«b¼√Ë ¨…œËb?×?� WO?¾?O³�« r?O¼UH*U?�

f¹—bð vKŽ e?Ò�dð U¼b$ W?OÐdF�« ‰Ëb�« w� ÂU?F�« rOKF²�« Z¼UM?� l�«Ë l³²?²ÐË ÆÈdš_«

s� U?N� fO� U¼d?O?žË  U?G�Ë ÊuM?�Ë s¹œË »«œ¬Ë ÂuKŽ s� W?HK²?<« W?O?Ý«—b�«  ôU?:«

Âu?N?H0 ôË W?ÒO?¾?O?³�« ·«b¼_UÐ …d?ýU?³?�  ö?
  U¼U?&ô«Ë  «—U?N*«Ë ¨·—U?F*« YO?Š

 Ær�uNJ²Ý√ w� (1972) ÂUŽ …b×²*« 3_« q³� s� Áb¹b% - Íc�« WO¾O³�« WÒOÐd²�«

r²¹ r� q
_« w� r?N?� ¨W?O?¾?O?³�« W?OÐd?²�« f¹—bð rNM� VKD?¹ s¹c�« Êu?LÒKF*« U?�√

b¼U?F�Ë W?OÐd?²�«  UOK?� Z�«d³Ð qB?²ð …d?O³?� W?O�UJý≈ w¼Ë ¨w¾?O³�« rOK?F²K� r¼œ«b?Ž≈

Â«b	?²Ý« s� 5LKF*« 5JL²?ÐË WO¾O?³�« WOÐd²?�UÐ UN�U?L²¼« ÂbŽ V³?�Ð ¨5LKF*« œ«bŽ≈

 UF�U?'« iFÐ w� ”—bð w²�« WO¾?O³�«  «—dI*« U�√ ¨f¹—b?²�« w� WO¾O?³�« VO�UÝ_«

f¹—b?²� 5LKF?L� r¼œ«b?Ž≈ fO�Ë W?³KD�« 5Ð w¾?O?³�« wŽu�« dA½ U?N?�b¼ ÊS?� WOÐd?F�«

 ÆÂUF�« rOKF²�« w� WO¾O³�« rO¼UH*«

iFÐ s� ržd�« vKŽ ¨w?ÐdF�« rOKF?²�« w� W?O?¾O?³�« W?OÐd²K� W?�U?F�« W?ÒOF?{u�« Ác¼

W�UI¦�«Ë WOÐd²K� WOÐdF�« WLEM*« ÎU?
uBš ¨WOÐdF�« —UD�_« iFÐ UN²�cÐ w²�« œuN'«

W?H??�K� sŽ …b??O?FÐ X?�«“U?� W??�U?Ž W??H?BÐ W??OÐd?F�« —U?D�_« Ê√ U?NM� ̂‰b??²?�?¹ ¨ÂuKF�«Ë

vKŽ ‰u?�Q*« Èu?²�*« v�≈ v�dð ô U?NðU?Ý—U2Ë ¨rOKF?²�« w� WO?¾?O³?�« WOÐd?²�« ·«b¼√Ë

¨1972 ÂU?Ž r�u?NJ²?Ý√® WO�Ëb�«  «d?9R*« vKŽ œuI?Ž WŁöŁ s� d?¦?�√ —Ëd?� s� ržd�«

WO?¾O³?�« WOÐd²�« Ê√ vKŽ U?NÒK� XFL?ł√ YOŠ ¨©1977 ÂUŽ w�OK³ðË ¨1975 ÂUŽ œ«dGKÐ

…bÒIF*«  U?�öF�« d¹bIðË rNH� W?�“ö�«  U�—b*«Ë  U¼U&ô«Ë rOI�« s¹uJð W?OKLŽò w¼

WE�U?;« W?OL?²?Š `{uðË ¨wI¹e?OH�« Íu?O?(« tDO×?0 tð—UC?ŠË ÊU?�½ù« jÐdð w²�«

 U¹u²?�� l�—Ë W1dJ?�« …UO(« vKŽ ÎU?þUHŠ U?N�öG?²Ý« s�?ŠË ¨W¾?O³�« —œUB?� vKŽ

 ÆåÊU�½ù« WAOF�

- 1 -



- 2 -

WWWW����OOOO��������««««    WWWW����««««bbbb��������««««ËËËË    ÊÊÊÊUUUU��������ùùùù««««    

À«bŠ≈ u×½ WÒO�Ëb?�«  «d9R*« Ác¼ bFÐ ÎU
uBš ¨W�ÒbI?²*« ‰Ëb�« X�dB½« bI�

XF??{u?� ¨”—«b*« w� W??O?¾?O??³�« W?OÐd??²�« ‰U?šœ≈ qł√ s� r?OKF?²�« W??LE½√ w�  «d?O??Gð

vKŽ WE�U?;« vKŽ e?O?�d²�« l� W?³KDK� W?¹dL?F�«  U?¾H?�« qJ� WHK?²<« W?O?¾O?³�« Z�«d?³�«

Ê√ pýô Æ—U?L?Ž_« W?�U?� s� W?³K?D�« Èb� w¾?O?³�« „uK��« b?O?ýd?ðË U?N?²½U?O?
Ë W?¾?O?³�«

ÂUE½ w�  «dOOG²�« iFÐ À«bŠ≈ v�≈ qÒ
u²�« w� jI� qÒ¦L²¹ s� WÒO¾O³�« WOÐd²�« ÕU$

 U?OMIðË VO�U?Ý√Ë …b¹b?ł rO¼UH?� oO?³Dð VÒKD²ð W?L?N*« Ác¼ Ê≈ qÐ ¨t?³O�U?Ý√Ë rOKF?²�«

W�U�≈Ë ¨lL?²:«  U�ÝR* wŽUL²?łô« —Ëb�« vKŽ eÒ�d¹ ÂUŽ œuN−� —UÞ≈ w� W?HK²	�

 ÆWÒ¹uÐd²�« WOKLF�« w� 5�d²A*« 5Ð  U�öŽ

qJ� ÊS� ¨…d?L²�?�Ë …bŠ«Ë WÒ¹uC?Ž WÒOKLŽ W?O¾O?³�« WOÐd?²�« qÒJAð Ê√ WOL?²Š l�Ë

W¹œ«b?Žù« W?KŠd*« wH?� ÆU??NÐ W?
U?š W¹uÐd?ð W?ÒO?L??²?Š W?OKL??F�« Ác¼ qŠ«d?� s� W?KŠd?�

 «—U¹e�« ‰ö??š s� w¾?O??³�« rKF??²�« vKŽ e?Ò�d?ð W?O?¾??OÐ Z�«dÐ rOE?Mð sJ1 ©W?Oz«b??²Ðô«®

…dE½ —u?�ú� dE?M�« vKŽ …—b?I�«Ë b?IM�« ÕË— W?ÒO?LMðË ¨W?O?¾?O?³�« W?DA½_« w� W?�—U?A*«Ë

d?¦?�√ »uKÝQÐ W?O¾?O?³�« rO¼U?H*« oO?³Dð v�≈ ‰U?I?²½ô« V−¹ W¹u½U?¦�« WKŠd*« w�Ë ÆW?�U?Ž

w�Ë Æ W¹œU?B??²?�ô«Ë W?O?ÝU??O?��«Ë W?O?ŽU??L?²?łô«Ë W?O??łu�uJ¹ù« fÝ_« vKŽ Î«œU??L?²?Ž«

W�U{≈ R³M²�« rKŽ WLE½√ d?OÝ sŽ WCOH²��  U�uKF� ‰U?šœ≈ V−¹ WOF�U'« WKŠd*«

rJ% w²?�« W¹œU?B?²??�ô«Ë W?O?ŽU??L?²?łô« q�«u??F�« Òh	¹ U?L??O?� …d?O??BÐ »U?�??²?�« v�≈

WOLK?F�« …—u¦�«  UO½UJ�≈Ë œËbŠË hzU?B)« W�dF?�Ë ¨W¾O³�«Ë ÊU�½ù« 5?Ð  U�öF�«

WO¾OÐ  «—d?I� ¡UMÐ —UÞ≈ w� r²¹ Ê√ bÐ ô «c¼Ë Æw¾O³�« ÂUEM�UÐ UN²?�öŽË WOłu�uMJ²�«Ë

‚UD½ w� W?O?¾O?³�«  öJA*«Ë W?OL?KF�«  ôU:« rE?F� rCð  «—d?I?� Í√ ¨WB?ÒB?	²?�

ÂU?F�« rOKF²�« w?� WO?¾O?³�« Z¼UM*« sŽ nK²?	¹ d?�√ u¼Ë ÆWO?¾O?³�«  U?ÝUO?��«Ë ·«b¼_«

s� W?HK²<« W?O?Ý«—b�«  ôU:« w� W?O?¾O?³�« rO¼U?H*« ‰Ušœ≈ vKŽ e?O?�d²�« ÊuJ¹ YO?Š

 ÆU¼dOžË ÊuM�Ë s¹œË  UG�Ë »«œ¬Ë ÂuKŽ

Ác¼ WO³�Už Ê√ v�≈ dOA¹ WOÐdF�«  UF?�U'« w� WO¾O³�« WOÐd²K� w�U(« l�«u�« Ê≈

rKŽ s� w?ze?ł Ÿd??H?� wA??�U¼ qJA?Ð W?O??¾?O??³�« W??OÐd?²�« f?¹—b?²Ð wH??²Jð  U??F?�U??'«

b?łuð U?� Î«—œU½Ë ÆU¼d?OžË  U?OKO?HD�« r?KŽ Ë√ ¡UC?Ž_« nzUþË Ë√  U?³M�« Ë√ Ê«u?O?(«

rKF� W¾O³�« rKŽ —uEM� s� ”Ò—bð WKš«b²� ·«b¼√ UN� WK�UJ²?� WÒO¾O³�« WOÐd²K�  «—ÒdI�

…dE½ w¾O?³�« rOKF²�« v�≈ …dEM�« ÊuJð Ê√ bÐôË ¨WHK²?	�Ë …bÒIF?� d¼«uþ ‰ËUM²¹ V�d�

ÆWOK�Ë WK�Uý
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    ����öööö����QQQQ����

l� výU?L?²ð Ê√ V−¹ WOÐd?F�« —UD�_« w� W?O?¾?O³�« W?OÐd?²K� W?OK³I?²?�*« …dEM�« Ê≈

 U?LÒEM*«Ë uJ�½u?O�« UN?OKŽ XI?Hð« w²�« U?N³?O�U?Ý√Ë UN?�«b¼√Ë W?O¾?O?³�« WOÐd?²�« Âu?NH?�

w� 5K�U??F�« s� Îö??
«u?²??� Îö?L??ŽË ÎW?H??¦J� Î«œu??N?ł VKD?²¹ «c¼Ë ÆW¹uÐd??²�«Ë W?O??¾?O??³�«

«u???F??C¹ Ê√ q?ł√ s� f¹—b???²�« VO?�U??Ý√Ë W???O??L???OK?F??²�« Z?¼UM*«Ë ÍuÐd???²�« j?OD	???²�«

tO?łuð w� UN?−zU²½ d?NEð ‘UF?Ô�Ë ”uLK� l�«Ë v�≈ Òw?¾O³�« r?OKF²�«  U¹U?ž «uL?łd²¹Ë

…—uBÐ oI×?²¹ s� «c¼Ë ÆW¾O³�« l� q¦?�_« q�UF²�« u×½ ‰u?O*«Ë rOI�« s¹uJðË „uK��«

—U?³?²Žô« 5F?Ð lCð w²�« W?O¾?O?³�« W?OÐd?²K� WK�UJ²?� W?O?−?Oð«d²?Ý« l{uð r� U?� W?L?OKÝ

 ∫WO�U²�« ·«b¼_« s� Î«œbŽ

¨ÊU?�½ù« W?O�ËR??�?�Ë ¨U?NÐ WD³ðd*«  öJ?A*UÐË ¨W?¾?O?³�« U¹U?C?I?� q�UJ�« „«—œù« ‡‡ 1

 Æt²¾OÐ vKŽ WE�U;« ÁU& ÔÁ—ËœË

l�«Ëb�« W?OLMðË ¨W?¾O?³K� ¡UL?²½ô« u×½ Íu?I�« —uF?A�«Ë WO?ŽUL?²łô« rOI?�« »U�²?�« ‡‡ 2

ÆU¼d¹uDðË W¾O³�« WžUO
 w� WOÐU−¹≈Ë WOKŽUHÐ „«d²ýö�

Z¼UM� ‰öš s� p�–Ë ¨W?HK²<« WO¾O?³�«  öJA*« u×½ œ«d�_« q�  «—UN?� WOLMð ‡‡ 3

 ÆdL²�*« V¹—b²�«Ë rOKF²�«

g¹UF²�« j/ nOÒJð vKŽ …—bI�«Ë ¨dOJH²�« VO�UÝ√ d¹uDðË ¨ÍdA³�« qIF�« qI
 ‡‡ 4

ÆW¾O³�« l� w½U�½ù«

ÆUNOKŽ WE�U;« w�Ë ¨W¾O³�« d¹uDð w�  UŁb×²�*«Ë  U�uKF*« WOMIð Â«b	²Ý« ‡‡ 5

ÆWOK³I²�*«Ë WO½ü«  öJA*« W'UF* W�“ö�« WÒO¾O³�«  «—«dI�« –U	ð« vKŽ …—bI�« ‡‡ 6

‰ö?š s� p�– r²?¹Ë ¨œd?H�« qš«œ s� wðQð w²�« —Òu?D²�«Ë u?LM�« u?×½ W?³??žd�« ¡UMÐ ‡‡ 7

‰U?:« W?ŠUð≈Ë ¨WM�UJ�« tðU?�UÞ Â«d?²?Š«Ë ¨wL?KF�« Á«u?²?�?� 5�?%Ë œd?H�« rOKFð

ÆUN²'UF�Ë W¾O³�«  öJA� WNł«u*  «—œU³*« cš√Ë ¨—UJ²Ðô«Ë Ÿ«bÐû�

¨ÊuJ�«Ë W¾O³�« w� U� vKŽ ·ÒdF?²K� Ïj/Ë »uKÝ√ u¼ w¾O³�« rOKF²�« ÊQÐ ·«d²Žô« ‡‡ 8

 U�ö?F�« d¹bIðË rNH� W?�“ö�« WO�uK��«Ë W¹œd?H�«  «—UN*« d¹uDð u×½ ÕU?²H½ô«Ë

ÆW¾O³�«Ë dA³�« 5Ð WKš«b²*«

¡U?Oý_UÐË W?F?O³D�U?Ð ÊU�½ù« W?�ö?Ž ‰ËUM²¹ Íc�« w¾?O³�«Ë wLKF?�« qŽUH?²�« „«—œ≈ ‡‡ 9

 öJA0 ÊU??�½ù« W?�ö?Ž p?�c?�Ë ¨t¹b¹ lM
Ë t??łU?²½≈ s� d??³?²?Fð w?²�« Èd?š_«

¨U?N?OKŽ WE�U?;« W?ÒOH?O?�Ë ¨U?NÐu?C½  ôU?L?²Š«Ë  «Ëd?¦�« l¹“uðË ¨ÀuK?²�U� W?¾?O?³�«

…—UC�«  «dÒŁR*« q� VM& ‰öš s?� qC�√ …UO×ÐË …bOł W?×BÐ lÒ²L²�« WO?ÒHO�Ë

ÆW�UF�« W×B�« vKŽ
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WWWW����OOOO��������««««    WWWW����««««bbbb��������««««ËËËË    ÊÊÊÊUUUU��������ùùùù««««    

sŽ w¾O³�« jOD	²�« ‰e?Ž ÂbŽË ¨lL²−LK� W�UF�« WOLM²�« j?Dš w� W¾O³�« ‰Ušœ≈ ‡‡ 10

w� WO¾?O³�« WOÐd²�« ÃU�b½«Ë q�UJð w?MF¹ «c¼Ë ÆÍœUB²�ô«Ë wŽUL?²łô« jOD	²�«

ÆWOMÞu�« jD)«Ë  UÝUO��«

‰U−?� w� »—U−²�«Ë  «d³?)« ‰œU³ð ‰öš s� wL?OK�ù«Ë w�Ëb�« ÊËUF²�« W?OLMð ‡‡ 11

oO?³?DðË ¨W?ÒO?¾??O?³�« U¹U??C?I�UÐ W??L?²?N?*«  U?¾?O??N�«Ë  U?�uJ(« 5?Ð W?O?¾??O?³�« W?O?Ðd?²�«

.bIðË UNÐ ‰öšù« ÂbŽË ¨W¾O³�« vKŽ WE�U×LK�  U�uJ(« 5Ð W�d³*«  UO�UHðô«

ÆUNðU�“√Ë UNðöJA� W'UF* ÊuF�«

»U?FO?²Ýô W?O¾?O?³�«  UF¹d?A²�«Ë ÀU?×Ð_« wKI?Š w� Íd−¹ U?* dL?²�*« b?
d�« ‡‡ 12

ÆULNO�  «bÒ−²�*«Ë  «dÒOG²�«

vK?Ž e??�d¹ Ê√ w?G??³?M¹ W???OÐd??F?�« —UD�_« w� W???O???¾??O???³�« W???OÐd???²�« q³???I???²??�???� Ê≈

sL?C²ð YO?×Ð ¨wÐd?Ž dD� q� ·Ëdþ l� Â¡ö²ð w?²�« WO?¾O?³�« WOÐd?²�«  U?O−?Oð«d²?Ý«

UL� ¨wMÞu�« bOFB�« vKŽ WO¾O³�« WOÐd²K� Z�«dÐ l{Ë UNM� ¨WLN*« U¹UCI�« s� Î«œbŽ

 U??¾???H�« qJ�Ë U?¼d??O??žË W???ÒO??Žu??²?�«Ë ÍuÐd??²?�« Âö??Žù«Ë  «d9R*«Ë  «Ëb?M�« sL??C???²ð

∫q¦� U¹UC� vKŽ Z¼UM*« e�dð Ê√ rN*« s�Ë Æ—ULŽ_«Ë

Æ UF�U'«Ë ”—«bLK� rÒKF²�«Ë rOKF²�« œ«u� œ«bŽ≈Ë WO¾O³�« WOÝ«—b�« Z¼UM*« l{Ë ¿

 ÆWO¾O³�« WOÐd²�« vKŽ 5LKF*« V¹—b²� W�œU¼ Z�«dÐ l{Ë ¿

ÆW¾O³�« l� q¦�_« q�UF²�« u×½ W¹dO¼ULł WO¾OÐ WÒOŽuð oKš ¿

¨WÝbMN�« ÂU?��√ q¦�  UOK?J�«Ë  UF�U'« ÂU?��√ w� WO¾?O³�« WOÐd?²�« Z¼UM� ‰Ušœ≈ ¿

ÆU¼dOžË WOÐd²�«Ë ¨WŽ«—e�«Ë ¨‚uI(«Ë

WOLMðË UN²'U?F� ‚dÞË WO¾O³�«  öJA*« vKŽ ·ÒdF²K� WÒO¾O?³�« Àu×³�« vKŽ eO�d²�« ¿

 ÆWŽuM²� —œUB� s�  U�uKF*« vKŽ ‰uB(« vKŽ …—bI�«

W??O??I??O??I??(«  öJA*« l?� VÝUM²¹ U?0 W??O??¾??O??³�« W??OÐd??²�« Z�«dÐ d?¹uDð —«d??L??²??Ý« ¿

Æ U¹u�Ë_«Ë WÒ×K*« U¹UCI�«Ë

q�U?F?²�« u×?½ tÒłu*« „uK?��« ¡UMÐË ’U?š qJAÐ W?O¾?O?³�« rO?I�« W?OLMð v?KŽ bO?�Q?²�« ¿

ÆW¾O³�« l� q¦�_«

VÝUM²¹ U� l?¹uDðË WO¾?O³�« WOÐd?²�« ‰U−� w� W?�bI?²*« ‰Ëb�« »—U& s� …œUH?²Ýô« ¿

ÆWOK;« W¾O³�«  öJA� W'UF� w� UNM�
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 «“«d?�SÐ o?KF?²ð t?²??¾?O?³Ð ÊU??�½ù« W?�ö??Ž W?ÒO�UJý≈ w� …“—U??³�« W?L?�?�« Ê√ Ëb?³¹

…u?I�« VO?�dð w� sL?Jð WKJA*U?� ¨t?O?� ÊU?�½ù« —ËœË włu�uMJ²?�«Ë wŽUMB�« ÂÒb?I?²�«

W?łUŠ o?�Ë nÒOJÔð r� w²�« W?�bI?²*« U?O?łu�uMJ²�«Ë W?OÐd?(«Ë WO?ÝU?O?��«Ë W¹œU?B²?�ô«

¨W?O?ÝU?O��« …u?I�«Ë ¨…Ëd?¦�« r�«d?ðË ¨`Ðd�« `�U?B� W?�b?) XL?ÒL?Ô
 U?NMJ�Ë ¨ÊU?�½ù«

q� vKŽ …dDO�K� vF?�ð w²�« tH�«u?�Ë tð«œUŽË tð«bI²?F�Ë r�UF�« …dE½ w� sLJð U?L�

‰öG?²Ý« qł√ s� Ÿ«d?B�« «c¼ ÂU�√Ë ¨W¹d?A³�«  UMzUJ�« r�U?ŽË ¨wFO³D�« r?�UF�« s�

lC?¹ r� U??� t???�???H½ s� t???�??H?½ c??I?M¹ Ê√ lOD?²??�?¹ s� ÊU??�?½ù« ÊS??� ÷—_« œ—«u???�

…—Ëd?{ ÎU?
u?B?š ¨t?²?¾O?ÐË t�?H½ ‰U?O?Š t?�uKÝ d?ÒO?Gð W?O?¾?O?³�« W?OÐd?²K� W?O?−?Oð«d?²?Ý«

¨WO¾O³�« rÒOI�« »U�²�« vKŽ œ«d�_« …bŽU�?� ‰öš s� WO¾O³�« rOI�« WOLMð vKŽ bO�Q²�«

v�≈ ÎUÝU?Ý√ ·bNð WOKLŽ W?ÒO¾O³�« rO?I�« WOLM²?� ÆW¾O³�« ÁU?& Â«e²�ôUÐ oOLF�« —u?FA�«Ë

¨W¾?O³�« vKŽ k�U% WO?�uKÝ ◊U/√Ë ¨b¹bł w�öš√ ÂUE½ U?NMŽ QAM¹ WO?ŽUL²ł« W?¾AMð

ÆWAOF*« Èu²�� s�Ò%Ë

w�UEM�« r?OKF?²�« —UÞ≈ w� W?O??¾?O?³�« rO?I�« W??O?LMð vKŽ W?O??¾?O?³�« W?OÐd?²?�« e?O?�dð Ê≈

∫‰öš s� oI×²¹

t?OK?ŽË ¨t?LÒKFð œ«d*« ‰U??:« ·U?AJ²??Ýô wF?��« r²¹ YO??×Ð ∫W?¾?O??³�« sŽ rOKF??²�« ‡‡ 1

ÆWÒO�dF� UM¼ ·«b¼_U�

W?ÒO?LM²Ð r²?N¹ t½u?� t?OKŽ e?O?�d?²�« r²¹ Ê√ V−¹ Íc?�« u¼Ë ∫W?Ò¾O?³�« q?ł√ s� rOKF?²�« ‡‡ 2

t�uKÝ t?Òłu²?Ý w²�« tL?O� WO?LM²� rÒKF²*« W?�—UA?� r²ð t�öš s�Ë ¨w¾O?³�« wŽu�«

Æ»uKD*« tOłu²�«

q� WÝ«—œ v?KŽ rÒKF²*« e?Ò�d¹ UM¼Ë ¨rKF²K� Î«—b?B� W?¾O³?�« bFðË ∫W¾?O³�« s� rÒKF?²�« ‡‡ 3

ÆœdH�« …UO×Ð UN²�öŽË UN½«eð«Ë UNðöŽUHð ‚dÞË W¾O³�« d
UMŽ

 «—UN*«Ë ·—UF*« s� dO¦J�« VKD²ð U� —bIÐ lL²:« w� WO¾O³�« rOI�« W¾AMð Ê≈

l³Mð „uKÝ ◊U/√Ë  U?¼U&«Ë rO?� s¹uJ?²� p�–Ë ¨bN?'« s� d?³?�√ Î«—b?� ÎU?C¹√ VKD²ð

wMF¹ «c?¼Ë ÆlL?²??:« w� œd??� q� —ËbÐ ÊU1ù« s?� oKDMðË ¨W??O?¾??O??³�« W??O?�ö??š_« s�

¨5¹dC?ŠË 5¹Ëd� ¨ÎUŁU½≈Ë Î«—u?�–Ë Î̈«—U³?�Ë Î«—UG?
 W�U� ”U?M�«  UŽUD� v�≈ t?Òłu²�«

W?¾??� v�≈ W¹UMFÐ  U??H?²�ô« ÎU?
u??B?š ¨rN� W?O??¾?O?³�« Z�«d??³�« .b?I?²?Ð 5LKF?²??�Ë 5O?�√

w²�« W??O??¾?O??³�«  U¼U??&ô« qOJA??²� W??³?ÝUM?*« WKŠd*« w¼ W�u??HD�« Ê≈ Y?O?Š ¨‰U??HÞ_«

Æ5G�U³�« …UOŠ w� „uK��« vKŽ fJFMð
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WWWW����OOOO��������««««    WWWW����««««bbbb��������««««ËËËË    ÊÊÊÊUUUU��������ùùùù««««    

m�UÐ d?OŁQð Ë– w�uKÝË ÍdJ� ÃUNM� t½√ vKŽ W?ÒO¾?O³�« W?OÐd²�« Âu?NH?� dA²?½« bI�

qšb¹Ë ¨t²¾OÐ l� q¦�_« q�UF²�« ÁU& wÐU−¹ù« „uK��« e¹eFðË tOłuð w� œdH�« vKŽ

«bM�Ë W???O??�U½bM?JÝô« ‰Ëb�« w� W???Ò
U??š ¨W??HK?²??<« rOK?F??²�« Z¼U?M� w� Âu??N???H*« «c¼

Z�«dÐ XÒL?L?
 ÎU?C¹√ U/≈Ë ¨ÂUF?�« rOKF?²�« Z¼UM� vKŽ Âu?N?H*« dB?²?I¹ ôË ÆUJ¹d?�√Ë

Z�«d?³�« Ác¼ Ê√ kŠö¹Ë ÆwF?�U?'« rOKF?²�« w� UN?I?O?³Dð ]- WHK?²	?�  UÞU?A½Ë W?O¾?OÐ

s¹œË ÊuM?�Ë W??O??�«d??G??łË a¹—U?ðË ÂuKŽ s� ÂU??F?�« rOKF??²?�« œ«u??� nK²??	??� w?� ÚXÓKšœÔ√

rOKF?²�« w?� W?O?¾?O?³�« W?OÐd?²K� W?KB?HM�  «—Òd?I?� ”Ò—bð Ê√ VÝUM?*« d?O?ž s�Ë ÆU¼d?O?žË

 ÆWHK²<« WOÝ«—b�« œ«u*« w� Z�bMð Ê√ VÝUM*« U/≈Ë ÂUF�«

¡UMŁ√ »ö?D�«  UÞU??AM� ÎU??F??Ý«Ë ‰U??:« `²??H¹ t½√ w¾??O??³�« rO?KF??²�«  «e??O2 s�

¨W??Ý—b*« w?� rKF*« s�  U??�u?KF*« wIK?ð jI??� fO�Ë ¨W??O???ł—U??)« W??¾??O??³�« w� r?KF??²�«

ÆWHK²<«  U¾O?³�« w�Ë ”—b�« ¡UMŁ√ tOLKF�Ë tzö�“ l� qŽUH²¹Ë t?�HMÐ rÒKF²¹ V�UD�U�

dEM�« iGÐ W?OÝ«—b�«  ôU?:« q� vKŽ w¾O?³�« rOKF²�« w� ÁU?&ô« «c¼ o³DM¹ œUJ¹Ë

ÆUNLO¼UH� ·ö²š«Ë UNLÒKFð  U�eK²��Ë WOÝ«—b�« …œU*« WFO³Þ sŽ

a¹—U?²�« …œU� f?¹—bð ‰öš s� W?O?¾O?³�« W?OÐd²�« w?� ‰U¦*« qO?³?Ý vKŽ U½dE½ u�Ë

rO???I�«Ë rO¼U???H*« »öD�« V?�Jð Ê√ U??N?MJ1 …œU*« Ác?¼ Ê√ nO??� U½b???łu� (History)

ÍœRð W¹uÐd?²�«  U?�ÝR*« w?� a¹—U²�« W?Ý«—b?� ÆWO?¾?O?³�« WOÐd?²�« U¼b?�Rð w²�« W?ÒO?¾O?³�«

ÆU??N??OKŽ WE�U??;«Ë W??¾??O?³�« W?¹U?L??Š u??×½ »öD�« Èb?� W?O?ÐU?−?¹ù«  U¼U?&ô« ¡U?MÐ v�≈

…œU*« XÝ=—Ôœ «–≈Ë ¨UN�«b¼√ oI?×¹ t½u� w� WÒO¾O?³�« WOÐd²�« ‰U−� l?� q�UJ²¹ a¹—U²�U�

wLMð w²?�« W?³?ÝUM*«  (Knowledge) W?�d?F*« »öDK� ÂÒb?Ið U?N½S?� `?O?×?B�« qJA�UÐ

f¹—bð ‰öš sL?� ÆUNO?KŽ WE�U;«Ë W¾?O³�« W½UO?
 w� ÊU�½ù« —ËœË WO?¾O?³�« rO¼UH*«

¨w{U*« w� ÊU??�½ù« U?N??N?ł«Ë w²�« W?O??¾?O??³�«  öJA*« vKŽ ·Òd??F?²�« sJ1 a?¹—U?²�«

 «b−?²�*UÐ  öJA*« Ác¼ W?�öŽË ¨UN?OKŽ VÒKG²�« ‚dÞË ¨d?{U(«  öJA?� ÎUC¹√Ë

Æ(Global Dangers) WO*UF�« U¼dÞU	� ÎUC¹√Ë ¨WOK;« WŠU��« vKŽ

„uK��« Ÿ«u½√Ë  öJA*« —Ëc?ł l³²ð vKŽ bŽU?�ð a¹—U²�« …œU?� ÒÊ√ ÁUMF� «c¼Ë

Ê≈ Æ(Ecological Crisis)W??O??¾??O??³?�«  U??�“_« v�≈ ÍœR¹Ë Èœ√ Íc�« d??Ò�b?*« Íd??A??³�«

W?ÒO??ŽU?L?²?łô« ŸU??{Ëú� W?IÐU?�?�« W?ÒO?	¹—U??²�« ·ËdE�UÐ dŁQ?²?¹ w�U?(« w¾?O??³�« l{u�«

ÊU?� «–S?� ÆWO?¾?O?³�« rEM�« vKŽ W?³?³?×?� dO?ž  U?O?Ž«bð U?N� X½U?� «–≈ U�Ë W?Ò¹œUB?²?�ô«Ë

ÊS� …bIF*« UNLE½Ë WOFO³D�« W¾O³�« ·«b¼√ w� …dŁR*« WOÝUÝ_« q�«uF�« s� ÊU�½ù«
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vKŽ …dŁR?� ÎU?C¹√ (Socio-Economic Systems) WÒ¹œU?B?²?�ô«Ë WÒO?ŽU?L?²?łô« rEM�«

◊d?H� qJAÐ W?ÒOF?O³D�« œ—«u?*« ‰öG?²Ý«Ë Ÿ—U?�²*« włu�uMJ²?�« —uD²�« W−?O²½ W?¾O?³�«

 ÆÊUJ� q� w� ÊU�½ù« ÔÁ¡«—Ë YNK¹ Íc�« ÍœU*« `Ðd�« w� e�d²ð ÷«dž_

—ÒuDð ÊU?�½ù« Ê√Ë ¨W?ÒO?FO?³D�« W?¾?O?³�« ÃU?²½ tÒ½√ vKŽ lL?²:« v?�≈ ÊuO?¾?O?³�« dEM¹

(Organic Evo- ÍuC?F�« —uD²�UÐ vÒL�¹ U?� ‰öš s� t?²¾O?³Ð t²K
Ë tKŽU?Hð W−?O²½

wÒKJ?�« œU??L??²??Žô«Ë Æ‰ËœË  U??F??L???& qš«œ W¹d??A??³?�«  U??ŽU??L??'« s¹u?J²ÐË ¨lution)

d??O?B??� Ê√ vKŽ ‰b¹ ÷—_« …Q??A½ cM�Ë q¹u?D�« t?	?¹—Uð d?³??Ž W?¾??O??³�« vKŽ ÊU??�½û�

ÊuÒJð ”UM�« X½U� «–≈Ë ÆWÒOðUOŠ œ—«u� s� ÷—_« tODFð U0 qB²� ÁœułËË ÊU�½ù«

÷—_« …œU??� ÊS??� ¨d??A???³�« …U??O??Š vK?Ž k�U??% 5½«u??�Ë rE?½ U??N� w²�«  U???F??L??²??:«

W?OL¼√ U?N� WO?F?O³D�« W?¾O?³�« l�  (Material Exchange) …œU*« Ác¼ ‰œU?³ðË ÊU�½ù«Ë

Òqþ w� ÎUC¹√ gOFð UNÒŽuMðË UN�UJý√ vKŽ UNÒK�  U�uK<«Ë ÆlL²:« œułË w� WG�UÐ

b?O??H?²??�¹ p�c� W??−?O?²?½Ë ¨ÊU?�½ù« t??O?� gO??F¹ Íc�« jO?;« l?� W?�UD�«Ë œ«u*« ‰œU??³ð

WO(« …œU*« 5Ð qŽUH²�« w� tM� …œUH²Ýö� Z²M*« q¹u% w� ‰œU³²�« «c¼ s� ÊU�½ù«

U?NðœU?ŽSÐ ÊU?�½ù« U?NM� hK	?²¹ w²�«  ö?C?H�« …—u
 w?� dNE?ð w²�« W?O(« d?O?žË

 ÆWOFO³D�« W¾O³�« v�≈

UN?�H½ nÒOJð Ê√ vKŽ U?Nð—b� w� dNEð W?¾O³K� W?ÒO�UEM�« W?OÒ
U)« Ê√ b?łË bI�Ë

(Self-wð«c�« n?OEM²�« Ë√ d??O??ND²�UÐ vÒL??�¹ U??� ‰ö??š s� W??L?�«d??²*«  ö??C??H�« l�

d?�«u?²¹ Ê√ ◊d?ý U¼ÒdC?¹ U� q� s?� hK	²?�« vKŽ W?O¾?O?³�« …—b?I*« Í√ ¨Cleansing)

l� qŽU??H??²¹ ÊU??�?½ù« Ê√ ÂuKF*« s�Ë Æt??²??¾??O??³Ð ÊU??�?½ù« W??�ö?Ž w?� Ê«eðô« s� —b??�

¨włu�u??O??³�« i?¹_« „UMN??� Æ(Dual Metabolism) ÃËœe??� qJA?Ð i¹_«  U??OKL??Ž

i¹_«  U?OKLŽ s?Ž WL?łUM�« W?OłU?²½ù«  U?OKLF�« ‰ö?š U?NK¹u?%Ë …œU*« ‰œU³ð p�c?�Ë

ÀöŁ s� ÊuJ²ð ÷—_« …œU� l� UNKŽUHðË  öCH�« ‚öÞ≈ Ê√ błË bI�Ë Æwłu�uO³�«

 ∫qŠ«d�

WMOF� ¡U?Oý√ vKŽ ‰uB(«  U?³łu� Í√ ¨(Expropriation) b¹d−²�« Ë√ …—œUB*« ¿

Æ…œuBI� qzUÝËË ÷«dž_ WOFO³D�« W¾O³�« s�

W?O??łU?²½ù« W?OKL??F�« ¡UMŁ√ d?O??G?²ð w²�« W??O?F?O?³?D�« W?¾?O??³�« s� W?&UM�« W??�UD�«Ë œ«u*« ¿

œ«u*« ÊS?� p�c�Ë ¨(Consumption) W?O?�ö?N??²?Ý«Ë W?O?łU?²½≈ qzU?ÝË v?�≈ ‰u?Ò×?²ðË

5½«u??IK� W??F??{U?š œ«u??� Í√ ¨(Social) W??O??ŽU?L??²??ł« `³??B??²� ‰u??Ò×?²?ð W?O??F??O??³D�«
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„ö?N²?Ý« d�_« l�«Ë w� u¼ WMO?F� ÷«d?ž_ W�¬ WÒ¹√ „ö?N²?Ý« Îö¦?L� ÆW?OŽU?L²?łô«

tO� rJ×²ð WFO³D�« s� ÂU)« œ«u*« Ã«d	²ÝU� ¨(Moral) w�öš√ ÎUC¹√Ë ¨wFO³Þ

‰ö?G²?Ý« w� W¹dA?³�« v{uHK� ÎU?³M&Ë ÆU?NF?OÐË UNM� …œU?H²?Ýô« p�c�Ë ¨5½«u?I�«

‰ö?š s� 4Ið W�Ëb�« Ê√ b?$ UNðU?−²?M� lOÐË UN?²?ŽUM
 s� ÕUÐ—_« wMłË œ—«u*«

 Æœ—«uLK� t�öG²Ý« WOHOJÐË t²¾O³Ð ÊU�½ù« W�öŽ UNMO½«u�

…Ò—U?C�« œ«u*«Ë  ö?C?H�« s� hK	?²K� w¾?O?³�« ÂUEM�« v�≈ ÎU?Lz«œ Ÿu?łd�« s� bÐô ¿

Ê“«u²?�« ÊS� p�– ÊËbÐË ¨W?O�öš_«Ë W?O½b*«  U³?ł«u�« s� d³?²Fð w²�«Ë W?¾O?³�« vKŽ

W¾?O³�« ÊS?� ‰uI?F*« b(« sŽ  ö?CH�« W?³�½  œ«“ ÊS?� ÆdÞU	?LK� ÷dF?� w¾O?³�«

wŽb²?�¹ «c¼ Ê≈ ÆUN�H½ nOEMð vK?Ž …—œU� ÊuJð Ë√ UN½“«uð bO?Fð Ê√ lOD²�ð s�

ÎU?C¹√ t??OKŽ lIðË ¨t??²?¾?OÐ vKŽ ÎU??³KÝ dŁR¹ U??� qJÐ „«—œ≈Ë rKŽ vKŽ œd??H�« ÊuJ¹ Ê√

ÆW¾O³�« vKŽ WE�U;« w� WÒOM¹œË WÒO½b�Ë WÒO�öš√ WÒO�ËR��

 U?N³?ł …b?Ž vKŽ …œUŽ Àb?×¹ …d?ÒOG?²*« W?O?¾O?³�« ·ËdE�« l� ÊU?�½ù« nÒOJð Ê≈ 

fJF?Ð ÊU??�½ù« Ê≈ Y?O??ŠË ¨(Metabolism) W??O???C¹_« W??O?KL??F?�« w� d??ÒO???G??²�« U???NM�

ÍuO?(« jO;« w� rÒJ?×²�«Ë …bÒO?A�  U?¾OÐ oKš vKŽ …—b?I�« t¹b� Èdš_«  U?�uK<«

U2 ¨t¹b� i?¹_« W?OKL?Ž w?� d?O?O??G?²�« v�≈ Q?−?K¹ Ê√ —œUM�« s� t½S??� ¨t?O?� gO??F¹ Íc�«

ÆtðUO?( —U�œ s� tÒ³?³�¹ U* „«—œ≈ ÊËœ ÷—_« œ—«u* ◊«d?�SÐ ÎUJKN²�?� qE¹ t½√ wMF¹

U?� u?¼Ë ¨W1b?I�« —u??B?F�« w� t??OKŽ ÊU?� U2 Î«—u?Dð d?¦?�√ Êü« ÊU??�½ù« `³?
√ b??I�

`�UB� WOFO³D�« W¾O³�« dOOGðË ¨…bOA*« W¾O³�« ·Ëdþ w� gOF�« vKŽ …—bI�« v�≈ tF�œ

 ÆWOFO³D�« W¾O³�« vKŽ  UOŽ«b²�« s� dO¦J�« …bÒOA*« W¾O³K� X½U� u� v²Š …bÒOA*«

W¹«bÐ cM?� ô≈ U?NðU??OKL?ŽË U??N?�«b¼√ „Ó—ÚbÔð Ë√ W??O?¾??O?³�« W??OÐd?²�« rO¼U??H?� ·Ód??ÚFÔð r�

W�U( W?OF?O³D�« W?¾O³�« Ê«b?IHÐ —u?FA�« ¡«Òd?ł r�UF�« W?�“√  b²ý« U?LMOŠ  U?OMOF?³��«

¡«dłS?� …dD)« ÎU½UOŠ√Ë ¨…d?�b*« WÒO�Ëb�«Ë W?O½U�½ù«  UÞUAM�« W?−O?²½ p�–Ë ¨UN½“«uð

vKŽ w�UM²*« Ÿ«dB�«Ë ¨—U?×³�« w�Ë ÷—_« vKŽ(Nuclear Tests) W¹ËuM�« »—U−²�«

ÃU?²½≈ vKŽ f�UM²?�«Ë ¨W¹dJ�?F�« …u?I�UÐ ÷—_« vKŽ –«u?×?²?Ýô«Ë ¨W?O?F?O?³D�« œ—«u*«

¨wJ¹d?�_«Ë w²??O?�u?��« 5³DI�« 5Ð r�U??F�« W?�U?Ž“ vKŽ oÐU?�?²�«Ë ¨…d??�b*« W?×KÝ_«

ÀËbŠ  ôUL?²Š« s� r�UF�« ·uš W?ł—b� 5³DI�« 5Ð …œ—U³�« »d(« W�UŠ —«d?L²Ý«Ë

Ác¼Ë ÆW?¾?O?³K� ÍbÐ_« —U?�b�« Àb?×?O?� fÐU?O�«Ë d?C?š_« vKŽ wðQð W?¦�UŁ W?O*U?Ž »d?Š

Ê≈Ë U?NM� ÎUC?FÐ w½UF¹ ‰«“U?� qÐ ¨r�UF?�« UN?AO?F¹ ozUI?Š pý ÊËœ U¼dO?žË d¼«uE�«
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qIð ô …b?¹b??ł d¼«uþ v�≈ W??O�Ëb?�« À«b??Š_«Ë s�e�« qF??H?Ð ‰Òu??% b??� U??N??C??FÐ ÊU??�

…b?×?²*« 3_«  «d9R?� w� r�U?F�« U?NMŽ Àb?×?²¹ ÊU?� w²�« ŸU?{Ë_« pKð sŽ …—uDš

WOÐd?²K� œ«dGKÐË ¨(1972) ÂUŽ W¹d?A³�« WO?Ðd²K� r�uNJ²?Ý√  «d9RL�  U?OMOF?³��« w�

 Æ(1977) ÂUŽ WO¾O³�« WOÐd²K� w�OK³ðË ¨(1975) ÂUŽ WO¾O³�«

Ác¼ q� Àb?% «–U* ¨u¼ W?O?¾?O??³�«  öJA*« w� Y×?³�« bMŽ r?zU?I�« ‰«R?��« sJ�

tðU??O?Š v?KŽ U?N??³??�«u?F?� „—b?� ÊU??�½ù« Ê√ rždÐ ¨W??O??F?O??³D�« W??¾??O?³?�« w�  ôö?²??šô«

t?�??H½ VÒM−¹ ô «–U?L?K�  öJA*« Ác¼ »U?³??Ý√ „—b¹ ÊU?�½ù« ÊU??� «–≈Ë øtK³?I?²??�?�Ë

d9R?� d?š¬ vK?Ž vC?� b?IK� øW?¾?O?³�« l?� ÎU?OÐU?−¹≈ Îö?�U?Fð q¦1 ô „u?KÝ w� Ÿu?�u�«

w� ©w�??O?K³ð d9R??�® WŁö??¦?�« W??ÒO2_«  «d9R*« WK?�KÝ w� W??O??¾??O??³�« W??OÐd??²?K� w�Ëœ

s� d?O¦J�« ‰«“U?�Ë UN?�öš r�U?F�« ‰cÐ ÎU�U?Ž (30) s� d?¦�√ Âu?O�« v²?ŠË  UOMO?F³?��«

W?O³�U?ž sJ� ¨W?OK;«Ë W?O?LOK�ù«Ë W?O�Ëb�«  U¹u?²?�*« vKŽ W?O¾?O?³�«  UÞUA?M�«Ë œuN?'«

W�“√ qÒJAð qŠ«d?� v�≈ q
Ë U¼d¦�√Ë ¨WKLN?�Ë WI�UŽ X�«“U� U¼d?OžË  öJA*« Ác¼

dD	ð sJð r� ’Uš Ÿu½ s� WÒO¾OÐ  U�“√ g?OF¹ ÂuO�« r�UF�« Ê≈ qÐ ÆÍdA³�« fM−K�

w� ÂÒb????I???²�« sŽ W????L???łUM�«  ö?JA*« Ÿ«u?½√ W???
U???š ¨5O????¾???O???³�« 5?DD<« ‰U?Ð w�

©ÂuMO?'«® W?OŁ«—u�« WÞ—U?)« ·U?A?²?�« q¦?� ¨W?¦¹b?(« W?OMI?²�«Ë W?O?LKF�«  U?�U?A?²?�ô«

(Genetic wMO?'« V?Žö?²�«Ë ¨ UðU?³M?�«Ë  U½«u?O?(«Ë d?A??³�« ŒU?�M²??Ý«  ôËU?×?�Ë

ÆU¼dOžË ¨¡«cG�« dO�uðË ¨q�M�« 5�%Ë ¨÷«d�_« W'UF� W−×Ð Manipulation)

 ∫ «dOG²*«Ë  «dOŁQ²�« æ

t²KFł ÎUÒO�?H½Ë ÎUÒOL�ł ÊU�½ù« vKŽ W¦¹b(« UO?łu�uMJ²K� …Ò—UC�«  «dOŁQ²�« Ê≈

÷«d�Q� ¨(Modern  Life Diseases) dB?F�« ÷«d�√ UN?OKŽ oKÞ√ ÎU{«d?�√ w½UF¹

U?L� ¨U¼d?OžË …b¹b?F�« W?ÒO�M'« ÷«d?�_«Ë ÍdJ��« ¡«b�«Ë VKI�«Ë “b¹ù«Ë ÊUÞd?��«

qKF�« s?� w½U?F¹ t?²?KF?−?� ¨t??²?¾?O?Ð ÊU?�½ù« vKŽ b??�?�√ W?HK²??<«  UŁÒuK*« —U??A?²½« Ê√

sŽ Îö?C??� ¨Âu?L?��« —U??A?²½«Ë ¡«u?N�«Ë ¡U?*« ÀÒuKðË ¡«c?G�« œU?�??� W?−?O??²½ ÷«d?�_«Ë

…dz«œ w� qžu?²�«Ë nMF�« b¹«eðË …d�«c�« n?F{Ë »U?¾²�ôU?� Èdš√ W?¹dB?Ž ÷«d�√

vMG?�« 5Ð …u?−??H�« b¹«e?ð u¼ p�– q� s� dD?š_« sJ� Æ «—b??<«Ë  «dJ�*« wÞU??Fð

vKŽ Âu??O�« oÐU?�?²¹ r?�U?F�« Ê√ W?ł—b�  U??�ö?)« …b?Š w�UM?ðË ¨»u?F?A�« 5Ð d??I?H�«Ë

w� UNðU¹œU?B²�« —«b¼≈ v�≈ t� W−²M?*« dOž ‰Ëb�« vF�ðË ¨tŽ«u½√ qJ?Ð Õö��« ÃU²½≈
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vKŽ Ê«ËbF�« sý w� W?³ž— Ë√ UN?OKŽ lÒ�u²� Ê«ËbŽ s?� ÎU�uš U�≈ W?×KÝ_« Ác¼ ¡«dý

w{«—√ ‰ö?²?Š« Ë√ …b¹b?ł W?O?F?O?³Þ œ—«u?� vK?Ž U?N�u?B?Š w� ÎU?F?LÞ …—ËU?:« ‰Ëb�«

…uI�«  U�uI� UN�ö²�ô WO�Ëœ W½UJ� U?N� oÒI% WÒ¹dJ�ŽË WÒOÝUOÝ ÷«dž_ Ë√ ¨dOG�«

 ÆW¹dJ�F�«Ë WOÝUO��«Ë W¹œUB²�ô«

¡u?�� œuFð W?O¾?OÐ WKJA� q� Ê√ b?−¹ W¾?O³?�« l� w½U�½ù« „uK��« w� YŠU?³�«Ë

qJÐ (Pollution) ÀuK²�« r?�U?Hð ¡«Òd??ł W??¾?O??³�« —u¼b?ð w� qÒ¦??L?²*« ÊU??�½ù«  ·Òd??Bð

¨(Depletion of the Planet’s Resources) ÷—_« V�u???� œ—«u??� œU??H½Ë ¨t???Ž«u½√

U¼d??O?žË …d??�b*« »Ëd??(« sýË ¨l½U??B*«Ë Êb*« W??�U?�≈Ë ¨„ö??N??²?Ýô« w� ◊«d??�ù«Ë

‰Ë√ «u�«“U?�Ë «u½U� W?¾O?³�« rKFÐ 5B²?<« Ë√ (Ecologists) 5Ołu�u?J¹ù« Ê√ Wł—b�

ÆW¾?O³�« l� UNK�U?Fð w�  U�uJ(«Ë œ«d�_« „uKÝ ¡u?Ý W−O²½ —«c½ù« ”d?ł «u�œ s�

¨W?OMC� Î«œu?N?ł «u�cÐ b�Ë ¨W?¾?O³�« —u?¼bð s� Î…U½UF?� ”UM�« d?¦�√ r?¼ ÊuO?łu�uJ¹ù«Ë

rNð«¡«bM� bŠ√ wGB¹ sJ¹ r� YOŠ ¨(1968) ÂUF� WIÐU��« WOM�e�« WKŠd*« w� W
Uš

 ÆW¾O³�« vKŽ WLO�'« —UDš_« dNEð X½U� w²�« rNðUÝ«—bÐ r²N¹ Ë√

Ò- Ê√ b?FÐ  U??F?L?²?:« w?� qIŁË —Ëœ 5O?łu�uJ?¹û� `³?
√ ¨(1968) ÂU?Ž cM�Ë

åX�U?B�« lO?Ðd�«ò Ê«uMFÐ (Rachel Carson) ©Êu?Ý—U?� qO?ý«—® t?²??H�√ »U?²?� d?A½

ÎUÐUÐ `²� t½_ ¨W¾O³�« ÂuKŽ w� …—uŁ UN²�Ë d³²Ž« Íc�« ¨(1962) ÂUŽ (Silent Spring)

qÐ ¨ÊuO?łu�u�ù« Áb¹d¹ U* ”UM�« WÐU−?²Ý« W
Uš ¨W?¾O³�« U¹U?C� l� qŽUH²K� ÎU?FÝ«Ë

jÐdÐ rN?�H½√ 5O?łu�uJ¹ù« ÂU?L²¼« —U?¦?� ÊU� W?¾O?³�« sŽ Êu?Ý—U� »U?²� Á—UŁ√ U?� Ê≈

‰U??ł—Ë „uM?³�«Ë l½U??B*« »U???×??
√ „uK�� …œU???C*« l�«Ëb�UÐ W???O??¾??O??³�« r?NðU??Ý«—œ

»U?×?
√ tO?KŽ nK²?	¹Ë włu�uJ¹ù« tÐ Âu?I¹ U?� qJ� r¼d?O?žË ¨5O?ÝUO?��«Ë ‰U?L?Ž_«

5¹uÐd?²�« —Ëœ W¹u?Ið w� (1968)  ÂU?Ž U½—U?Ñ d9R?� dÒŁ√ p�c?� ÆW¹œUB?²?�ô« `�U?B*«

d??¦?�√ Êu?J¹ Ê√ wG??³M¹ Íd??A?³?�« „uK��« Ê√ d9R*« «c?¼ Òb?�√ U??�bMŽ p?�–Ë ¨5O?¾??O??³�«

r� U� tO� »u?žd*« u×M�« vKŽ ÊuJ¹ s� „uK��« «c¼ Ê√Ë ¨W¾O³�UÐ t²?�öŽ w� ÎUÞU³C½«

…—œU� W¹uÐd²�« W�?ÝR*« qF−Ð ·—UF*«Ë ÂuKF�« 5Ð W¹ÒœU¹— W½UJ� WO¾O?³�« WOÐd²�« cšQð

s� d?�√ u¼Ë ÆW?¾?ýUM�« ”u?H½ w� W?×?O×?B�« W?O?¾?O?³�«  U¼U?&ô«Ë rO?I�« aO?Ýdð vKŽ

rO¼U?H*« ”Ò—bðË ¨rOKF²�« w� W?O¾?O³�« Z?¼UM*« qšbð r� U� qŽU?� qJAÐË Îö�U?� oI×?²¹

5LKFLK� bO'« œ«bŽù« sŽ Îö?C� ¨w�UF�«Ë ÂUF�« rOKF²�« w� W×O×
 W?I¹dDÐ WO¾O³�«

«–≈ WO?¾O?³�« WO?Ðd²�« rKF?L� Æ5LKF*« œ«b?Ž≈  UOK�Ë b¼U?F� w� W?O¾?O³�« W?OÐd²�« f¹—b?²�
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WO?Ðd²�« Z¼UM� W?žUO?
Ë ¡UMÐ w� ÎöŽU?� Îö�U?Ž ÊuJOÝ t½S?� `O×?B�« tłu�« vK?Ž bŽÔ√

‰Ëb�« W??O??³?�U??ž Ê√ b??$ Ê√ nÝR*« s?�Ë ÆZ¼UM*« Ác¼ f?¹—bð w� ÎU??C¹√Ë ¨W??O???¾??O??³�«

‰Ëb�« fJŽ v?KŽ ¨f¹—b??²�« Ë√ Z¼UM*« w� w?¾?O??³�« V½U??'UÐ Î«d?O??¦??� r²?Nð ô W??O??�UM�«

lL²?:«  UŽUD� „d?AðË ¨WO?¾O?³�« WOÐd²?�« rO¼UH� s?� UN−¼UM� u?K	ð ô w²�« WÒ�b?I²*«

W?O¾?O?³�« WOÐd?²�« Z¼UM� vKŽ V?ÝUM*« d¹uD²�« ¡«d?ł≈ qł√ s� UN¹√— ¡«bÐ≈ w?� WHK²?<«

 ÆÈdš√Ë …d²� 5Ð

W?¾?O?³�« sŽ W?O*U?F�«  «d9R*«Ë (1962) ÂU?Ž ©Êu?Ý—U?� qO?ý«—® »U²?� ÊU?� b?I�

UL� ¨WO?¾O³�« WOÐd²�UÐ w*UF�« ÂU?L²¼ô« u×½ l�«b�« s¹dAF�« ÊdI�« s�  U?OMO²��« cM�

d?¦?�_« ÊU?� (1971) ÂU?Ž «d?�¹u?�Ð ÊuJKO?ýË— d9R0 ÒwL?Ý d?š¬ ÎU?O�Ëœ Î«d9R?� Ê√

Z¼U?M*« w� W???O???¾??O???³�« r?O¼U???H*« ‰U???šœ≈ w� Ÿ«d???ÝùUÐ W???O�Ëb�« W???³�U?D*« w� …Ë«d???{

W??O??¾??O??³�« W??O?Ðd??²�« ‰u??Š W??O�Ëœ  «d9R??� WŁö?Ł dDš√ v�≈ œU??� Íc?�« u¼Ë ¨W??O??Ý«—b�«

r�UF�« ŸU?{Ë√ X³K� UN½_ ¨W?G�UÐ WO?L¼√ UN�  «d9R?L� ©w�O?K³ð ¨œ«dGKÐ ¨r�u?NJ²Ý«®

¨UN²O?LMðË W¾O³�« vKŽ ÿUH(« w� WO¾?O³�« WOÐd²�« —Ëœ b¹b%Ë ¨W¾O?³�« l� q�UF²�« ÁU&

 U½ÒuJ� l�  U?�uJ(«Ë  U?�ÝR*«Ë œ«d?�_« q�U?F²?� wÐU−¹ù« „uK�?�« ¡UMÐ W
U?šË

U?NðUÝUJF½«Ë ¨ U½uJ?*« Ác¼ 5Ð W�œU³?²*«  «dO?ŁQ²�« rN?�Ë ¨WO?(« d?OžË W?O(« ¨W?¾O?³�«

W??ÒL??� d9R??� w� ô≈ Èd??³??� W??O*U??Ž  «d9R??� w� r?�U?F?�« o²K¹ r�Ë Æ”U?M�« …U??O??Š vKŽ

W?ÒL?� ‚b?²� ÎU?�U?Ž s¹d?A?Ž b?FÐ Í√  ¨(1992) ÂU?Ž q¹“«d?³�UÐ Ëd?O½U?−¹œu¹— w� ÷—_«

sJ�Ë ¨ ôö??²??šô« s� w?½U??Fð X�«“U??� W??¾??O??³�« ÊQÐ b¹b??ł s� d?D)« ”u??�U½ ÷—_«

‰Ëœ 5ÐË ¨d?I?H�«Ë w?MG�« 5Ð …u?−?H�« XF?�?ð« YO?Š oÐU?��« s� …—uDš d??¦?�√ qJAÐ

ÁU?O??� —œU?B??� ‰ƒU?CðË  ¨ÊUJ�?�« u/  ôb?F??� jÝu?²?� b?¹«eðË ¨‰U?L??A�«Ë »uM'«

vK?Ž ‚U??³???�?�«Ë ¨ UÐU???G�«Ë w{«—_« —u?¼bðË ¨d???Ò×???B??²?�«Ë ÀÒuK²?�« …œU¹“Ë ¨»d???A�«

ÀËb???ŠË ¨(Biological Diversification) włu?�u???O???³�« ŸÒu?M²�« Ê«b????I???�Ë ¨`ÒK�????²�«

WOłu�uJ¹ù« W?LE½_« VOB¹ Íc�« —dC�« W−O?²½ ÎUÒOL� U¼b¹b% VF?B¹ WKzU¼ dzU�š

¨÷—_« W?OłU?²½≈ ·UF?{≈Ë ¨W�U?��« œ«u*UÐ ÀuK²�« —UŁ¬Ë ¨(Ecological Systems) 

 ÆdA³�« W×
 ‰ö²Ž«Ë

Ê√ w� …b?Š«u�« r?�U?F�« W¹ƒ— l� ÊU?�½ùUÐ ‚b??;« dD)UÐ —u?F?A�« q?š«bð b?I�

w�Ëœ ÊËU?Fð v�≈ ÃU??²?% WKÒ²?<« W?O?¾?O?³?�« d¼«uE�« d?O?�?HðË —UD?š_« —œU?B?� b¹b?%

‰cÐ w� WÒ
U?š ¨tIO?³DðË tO� d?O��« vKŽ ÷—_« WL?� d9R� w� r�UF�« lL?ł√ ‚œU


Îö?C� ¨—UDš_« W?N?ł«u�  U?�u?I� p?K²9 w²�« WO?ŽUMB�« ‰Ëb�« s� b?N?'« s� b¹e*«
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W?−?O?²½ W?¾?O?³�« —u?¼bð w� ÎU?³?³?�ðË ¨W?�UD�«Ë œ—«u?LK� ÎU?�ö??N?²?Ý« ‰Ëb�« d?¦?�√ U?N½√ sŽ

Ê—UIð ô ©WOMIð® WOłu�uMJðË W¹œUB²?�« l�«Ëb� WO{—_« œ—«u*« Â«b	²Ý« w� ◊«d�ù«

‰Ëb�« U???N???O½U??F?ð w²�« p?Kð sŽ W???HK²???	???�  öJA???� s� w½U???Fð w²?�« W??O???�UM�« ‰Ëb?�UÐ

ÆWOŽUMB�«

œ«b??Ž√ d?ŁUJð V³??�?Ð V�U??G�« w?� Z²M¹ ô ¨‰U???¦*« qO??³???Ý vKŽ ¨w¾???O??³�« ÀuK?²�U??�

—U?−??H½ö� ÎU?O?K� œu?F¹ ô W??O?F?O??³D�« œ—«u*« (Depletion) ·«eM²??Ý« Ê√ U?L?� ¨¡«d??I?H�«

s� d?¦?J¹Ë  U?ŽUMB�« rO??I¹Ë œ—«u*« Ác¼ ·eM²??�¹ Íc�U?� ¨»uM'« ‰Ëœ w� w?½UJ��«

(5/ Âb	²�¹ Íc�« ÍdA³�« fM'«  (3/2) ÈuÝ fO� tðUł—œ bOFBðË ÀuK²�« Ÿ«u½√

(5/4) Âb?	²?�¹ Íc�« wI³?²*« (3/1) ‡�« W?I?OI?(« w� tMJ�Ë  ¨W?�UDK� w*U?F�« ÃU?²½ù«1)

ÆÂUŽ q� r�UF�« w� W&UM�« W�UD�«

(Popula- w½UJ��« —U−?H½ô« WKJA� vKŽ e?�d¹ wŽUMB�« r�UF�« Ê√ b?łË bI�Ë

W?O?L?M²�« w� ÎU?³KÝ …d?ŁR*« U¹U?C?I�« “d?Ð√ b?ŠQ?� W?O??�UM�« ‰Ëb�« w� tion Explosion)

(Apocalyp- WC�U?G�« W¹R³M²�«  U¼U&ôUÐ —uF?A�« ÎU½UOŠ√Ë œUI?²Žô« Wł—b� WO?¾O³�«

W?−??O?²½ W?�u?³?I??�Ë W?�u�Q??� X×?³??
√ Y�U?¦?�« r�U?F�« w� »Ëd??(« ÊQÐ ¨tic Attitudes)

¡«c?G�« vKŽ qðU?I?ðË  U?ŽU?−?� s� p�– vKŽ Vðd?²¹ U?�Ë ¨œËb?×?�ö�« w½UJ?��« dŁUJ²�«

t??�u???	??²�  «—d??³???� b??−¹ ô W??O???łu�uJ¹ù« ÂuK?F�« w� YŠU???³�«Ë Æ U??�b??)«Ë s?J��«Ë

włu�uJ¹ù« Ê≈ qÐ ¨W?O?¾?O³?�«  öJAL?K� ”UÝQ?� w½UJ��« b¹«e?²�« Ê√ s� œËb?×?�ö�«

Âb	²?�ð w²�« œ—«uLK� ◊dH*« „ö?N²Ýô« sŽ "UM�« w¾O?³�« dO�b²�« sŽ ÎUL?z«œ ÀÒb×²¹

¡U*«Ë ¡«u???N�« ÀuKð s?Ž Îö??C??� ¨ÕU?Ð—_« wMł qł√ s?�  U??ŽUMB?�« w� ÂU??š œ«u???L??�

ÆWHK²<« WOMI²�«  UFÒMB*« Ác¼ sŽ W¦F³M*«  «“UG�«Ë ÂuL��UÐ

w� W?¾O³?�« œ—«u* ‰œUF�« d?OžË ◊d?H*« ‰öG?²Ýô« w� e?�d²ð Î«–≈ W?O�U(« W?�“_U�

w²�«(Industrial Mentality)  W??O?ŽUM?B�« W?OK?I?F�« Y?O?Š ¨W??O?ŽU?MB�« ‰Ëb�« W??O?³�U??ž

ÍœUB²�« bzU?Ž d³�√ oOI%Ë ¨ÃU²½ù« r−Š …œU¹“ W?ÒOHO� w� UN�H½ ÈÒb?×²ð X×³
√

 U�uKF*« ‰œU³ðË ¨W?�dF*« r−Š rÒ	C²ÐË ¨UOłu�u?MJ²�«Ë ÂuKF�« —uD²Ð r�Ò²¹ r�UŽ w�

l�«Ëb� ÂU???)« œ«u*« ‰ö???G??²???Ý« b??ŽU???Bð …d??O?ðË vKŽ d???O??��«Ë Æ‰U???Bðô« W???Žd??ÝË

 ôb?F?� ÊS� ¨W?¾?O?³K� wF?O?³D�« Ê“«u?²�UÐË W?ÒO¾?O?³�«  «—U?³?²?ŽôUÐ cš_« ÊËœ W?¹œUB?²?�«

W�U?Ž≈ vKŽ WÒO?F?O³D�« W?¾?O³�« …—b?� ‚uH?ð  Uł—œ v�≈ qB?²Ý s?�e�« l� …UO?(« —u¼bð

Ætð—UCŠË ÊU�½ù« …UOŠ vKŽ …dO³� dÞU	� qÒJA¹ U2 ¨UN½“«uð …œUŽ≈ Ë√ …UO(«
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t?�Òb?Ið W?−??O?²½ W?�ÒU?²?�Ë …d?O?¦?� X×??³?
√ ÊU?�½ù« bMŽ W?¾?O?³�« d??O?�bð qzU?ÝË Ê≈

jI� W&U½ X�?O� ‰U¦*« qO³Ý vKŽ WOłu�u?O³�«Ë WOzUOLOJ?�«  UŁuK*U� ÆwMI²�«Ë wLKF�«

Õö?�?�« Z²Mð U??N?�??H½ X×?³??
√ ‰Ëb�« Ê√ u¼ dDš_« U?/≈Ë ¨lOMB?²?�«  U?HÒK	??� s�

s‡�Ë ÆÈd?‡š_« ‰Ëb‡�« b¹b‡?NðË »Ëd?(« w?� t?�«b‡?	?²??Ýô w‡łu?�u?O??³�«Ë w‡?zU?O??L??OJ�«

©W‡¦O³?)« …d‡L'«® f�«d‡¦½_«Ë(VX) “U‡ž ÃU²½≈ …d‡D)« W?‡OzUOLOJ?�«  U‡ŁuK*« W‡K¦�√

©W¦?O³)« …dL?'«® f�«d¦½_« ÃU²½≈Ë Æ…U�u�« v�≈ t� ÷d?ÒF²�« ÍœR¹ Íc�« (Anthrax)

Õö??��« ÃU?²½≈ Ê√ U??L??� ¨w�uŁd?ł d?ŁUJð Ë√ W??OzU?O??L?O??�  ö??ŽU?Hð À«b??Š≈ vKŽ wM³??�

t??łU??²½≈ ‰U??−?�Ë ¨d??O??�b??²K� vF??�ð ‰Ëœ WMN??� `³??
√ d??šü« u¼ „U??Ò²??H�« włu�u??O??³�«

Õö?Ý rKF�« qG?²Ý« b?IK� ÆW?OMI?²�«  UÐu?FB�« Ë√ ‰U?*« s� dO?¦J�« nKJ¹ ô t?F?OMBðË

W�u?Łdł dJ²ÐU?� WOŁ«—u�« W?ÝbMN�« o¹dÞ sŽË ¨Îö¦?� Í—b'« ÷d* V³?�*« ”ËdO?ç�«

sJ1 …b¹b??'« W?�uŁd?'« Ác¼ Ê√ b?łË b??I�Ë ÆW?¾?O?³�«Ë ÊU??�½ùUÐ ÎUJ²?� d?¦??�√ Í—b?−K�

s¹c�«  u?� W?
U?š ¨—U?�b�«Ë vK²?I�« œ«b?Ž√ s� nŽU?C?²?Ý åW¹—b?ł WK³M�ò U¼—U?³?²?Ž«

Ë√ “b¹ù« q¦??� ÷«d??�Q?Ð rN??²ÐU??
≈ ¡«Òd??ł W??H??O??F??{ rN??²??ŽUM?� Ë√ W??ŽUM� rN¹b?� fO�

Ád?O�bð r?−Š Ê—U?I¹ ô Íc�« ÍËuM�« Õö?��« sŽ pO¼U½ ÆÊUÞd?��« ÷d0 ÊuÐU?B*«

  Ædš¬ ÕöÝ ÍQÐ W¾O³K�

W?ÒO�d?F*«  ôU?:« d¦?�√ s� W?ÒO¾?O?³�« WOÐd?²�« ‰U?−� Ê√ Êu?O?¾O?³�«Ë Êu¹uÐd?²�« Èd¹

d??¦?�_« ÁU??&ô« w� W??¾??O?³�« l?� q�U?F??²�« ÁU??& „uK��« d??O??O?G?ð vKŽ Î…—b??�Ë ÎWÐu?B??š

rO???I�« s¹uJ?ð …—Ëd??C�UÐ w?MF¹ ô Èd??š_« W???O??LK?F�«  ôU??:« f?¹—bð Ê√Ë ¨W??OÐU???−¹≈

W?¾O?³�UÐ UND?Ð— ÊËœ …œd:« W?OLKF�« r?O¼UH*« »U?�²?�U?� ÆW¾?O³�« l� q�U?F?²K� WOÐU?−¹ù«

u×½ W?³KD�«  U¼U&« w� W?OÐU−¹≈  «d?ÒOGð v�≈ ÍœRð ôË ¨U?N� vMF� ô V�UD�« …U?O×ÐË

X�ËUMð w²�« ÆW?I?ÐU?��« W?ÒO?¦?×³?�«  U?Ý«—b�« s� d?O?¦J�« U?N?²?H?A?� …d¼Uþ w¼Ë ÆW?¾?O?³�«

W?O¾?O³�« rO¼U?H*« f¹—bð 5ÐË ¨W?³KDK� W?OŽU?L²?łô« œ«u*« Ë√ ÂuKF�« f¹—bð 5Ð W½—U?I*«

rO¼UH*UÐ Èdš_« ·—UF*«Ë ÂuKF�« ÊÒuKð Ê≈ YOŠ ¨WOŽUL²łô« œ«u*« w� Ë√  ÂuKF�« w�

 ÆW¾O³�« l� W³KD�« q�UFð w� ÿu×K� wÐU−¹≈ „uKÝ —uNþ v�≈ Èœ√ WO¾O³�«

Ê√Ë ¨W?OLK?F�« œUFÐ_« vKŽ e?Ò�dð ÊQÐ W?³�UD� W?ÒO?¾O?³�« W?ÒOL?OKF?²�« Z¼UM*« ÊS?� p�c�

lCð Ê√ W?ÒO¾O?³�« WOÐd?²�« Z¼UM� vKŽ wG?³M¹Ë ÆWÒO?¾O?³�« rO¼UH*« l� œU?FÐ_« Ác¼ q�UJ²ð

Ác¼ s�Ë ¨W³KD�« Èb� W?O¾O?³�«  U¼U&ô« wLMð w²�« WÒO?�dF*« ∆œU³*« —U³?²Žô« 5Ž w�

 ∫WOÝUÝ_« ∆œU³*«
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W?³KB�« œ«u*« ¨¡U*« ¨¡«u?N�« q¦?� WOzU?¹eO?�  U½uJ� w¼ W?O?{—_« W¾?O?³�« Ê√ „«—œ≈ ‡‡ 1

w¾?O?³�« ©…dJ�«® ·ö?G�« tOK?Ž oKD¹ Î«b?IF?�Ë Î̈ö?š«b?²� ÎU?OðU?O?Š ÎU�U?E½ qJAð w²�«

(Eco- WO?¾O?³�« WL?E½_« vÒL�ð WKš«b?²� W?LE½√ s� ÊÒuJ²¹ Íc�«Ë ¨(Ecospheres)

W?O?F?O?³D?�« d?
UMF�« l� U?N?²?A??O?F?� w� W?O?(«  UMzUJ�« j?³ðdð YO?Š ¨systems)

 ÆWOzU¹eOH�«Ë

œ«u??LK� (Re-Cycling)  ©d¹Ëbð® Ê«—Ëœ …œU??Ž≈Ë ¨(Cycle) …—Ëœ „UM¼ Ê√ „«—œ≈ ‡‡ 2

iFÐË ¨W?O?¾?O³?�« WLE½_« ‰ö?š „d?×?²ð (Energy) W?�UD�U?� ÆW?O¾?O?³�« W?LE½_« 5Ð

sL� p�c� ¨Èd?š_ …—u
 s� W?�UDK� ‰Òu% WOKL?Ž q� l� výö²ð …bÒ�u?²*« W�UD�«

·ö?G�« w� …œU??LK� W?O?F?O?³?D�«  «—Ëb�« w�  UÐ«dD{« À«b?Š≈ V?M& Í—Ëd?C�«

ÆW¹uO(«  «—Ëb�« Ác¼ vKŽ  UŁuK*«  «dOŁQð W
Uš ¨÷—ú� ÍuO(«

(Car-WO�UL²Šô« …—bI�UÐ vÒL�ðË ¨W�UD�« Ë√ …—bI�« t¹b� w¾OÐ ÂUE½ q� ÊQÐ ÂU*ù« ‡‡ 3

q� s?� 5F????� œb????Ž vK?Ž WE?�U???;« v?KŽ 5?F¹ Íc�« ÂU?EM?K�  rying Capacity)

Îö?¦?� ”UMł_« w� ÊUJ��« œ«b?ŽQ?� ÆW?O?(«  UMzUJ�« s� (Species) Ÿu½Ë fMł

w� ŸÒuM²?�« vKŽ Î«œU??L?²??Ž« Èd?š√Ë …d??²??� 5Ð ÎUÞu??³¼ Ë√ Î«œu?F??
 nK²??	ð U¼b??$

d?O?ž qJAÐ ÂUEM�« d?O?G?²¹ r� «–≈ ÎUO?³?�½ W½e?²?� œ«b?Ž_« qEð sJ�Ë ¨w¾?O?³�« ÂUEM�«

ÆwFO³Þ

u¼Ë ¨WO?{—_« W¾?O³�« WLE½√  U?½uJ� s� rN�Ë wÝUÝ√ Êu?J� ÊU�½ù« Ê√ „«—œ≈ ‡‡ 4

WKzU?N�« …—b?I�« t¹b� Ê√ U?L?� ÆW?LE½_« Ác¼  U½uJ� W?F?O?³Þ vKŽ tðU?O?Š w� b?L?²?F¹

Èdš_« WO(«  UMzUJ�« …UO×ÐË t�HMÐ —«d?{ù« w� Ë√ t(UB� W¾O³�« dOOGð vKŽ

Æ U³½Ë Ê«uOŠ s�

qI?F²�U?� ¨W?¾?O³�« `�U?B� ÊuJ¹ Ê√ wG?³M¹ tð«—b?� W?OLMðË ÊU?�½ù« ¡U?�– ÊQÐ ÂU*ù« ‡‡ 5

p�c� ÆUNðöJA� W?'UF� w� jI� fO�Ë ¨W?¾O³�« WOLMð w� “—UÐ —Ëœ U?LN� WLJ(«Ë

 ÆWO¾O³�« WLE½_« Ê“«uð kH×¹ u×½ vKŽË t�uKÝ w� ÊU�½ù« qÒIF²¹ Ê√ wG³M¹

VŽöð Í√ Ê√Ë Î̈UL?z«œ W½e²� W�U?Š w� WO?FO³D�« U?NŽU?{Ë√ w� W¾O?³�« ÊQÐ „«—œù« ‡‡ 6

wMF¹ t?²?¾O?³Ð ÊU?�½ù« W�ö?Ž 5Ð W�œU?F*« vKŽ k�U?% w²�« ÈuI?�« Ác¼ Ê«eO?� w�

vGD?ð Ê√ wG?³?M¹ ö??� ÆÈd?š_«  UM?zUJ�« dzU??��Ë t??�??H½ ÊU?�?½û� Îö??�U?� Î«—U??�œ

W??¾??O???³�UÐ ÊU??�½ù« W???�ö??Ž w� w½«b??łu?�«Ë wL??O??I�« V?½U??'« vKŽ W¹œU?*« …U??O??(«

 ÆWOFO³D�«
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ÍuÐdð ”U?Ý√ „U?M¼ U?LK¦?� W??O?¾?O?³�« W??OÐd?²K� ÎU??O?łu�uJ¹≈ ÎU?ÝU??Ý√ „UM¼ Ê√ „«—œ≈ ‡‡ 7

W?OÐd??²�« ZO?�?½ ÎU?F?� ÊU½Òu?J¹Ë Êö?š«b?²??� 5ÝU?Ý_« s¹c¼ Ê√Ë ¨t?Ð qL?F�« wG??³M¹

WO?LKF�« rO¼UH*U?Ð »öD�« b¹Ëe²� WłU?(« b$ włu�uJ¹ù« ”U?Ý_« wH� ÆW?O¾?O³�«

W�UD�« —ËœË ¨WFO³D�« w� w(« dOž V½U'U?Ð W�öF�«Ë WO(«  UMzUJ�«Ë W¾O³�« sŽ

wŽu�« oK	Ð ÂUL?²¼ô« b$ ÍuÐd²?�« V½U'« w�Ë ÆW½e²*« W?O¾O?³�« rEM�« œU−¹≈ w�

”dž p�c�Ë ¨W�“ö�«  «—UN*« »U�²?�«Ë ¨W¾O³�UÐ —«d{ù« VM& ÁU& w½U�½ù«

vKŽ ¡u??C�« wI?Kð U¼d??O?žË fÝ_« Ác?¼ Ê≈ÆW?¾??O??³�« vKŽ ÿU??H??(« qł√ s� rO??I�«

W¹UMŽ v�≈ U½d?ý√ w²�«Ë ¨W?O?¾?O?³�« W?OÐd?²�« Âu?NH?�Ë  «¡«d?ł≈Ë ·«b¼√Ë —Ëœ W?O?L¼√

w� WO¾O³�« WOÐd²�« sŽ Èd³J�« W?Łö¦�« …b×²*« 3_«  «d9R� ‰öš s� UNÐ r�UF�«

 Æs¹dAF�« ÊdI�« s�  UOMOF³��«

p�–Ë ¨dšü lL?²−?� s� nK²	¹ W?ÒO¾O?³�« WOÐd?²�« Z�U½d³� jOD	?²�« Ê√ ÂuKF*« s�

W?OÐd?²K� W?�U?Ž ÎU??�«b¼√ ÎU?C¹√ „UM¼ sJ� ¨·«b¼_«Ë  U?ÝU?O?�?�«Ë  U?H?�KH�« ·ö?²?šô

rO?� ”džË ¨W?¾?O³�« l� q?�UF?²�« s�?×Ð oKF?²ðË ¨‰Ëb�« WO?³�U?ž UNÐ qL?Fð œUJð W?O?¾O?³�«

w� U¼dOžË WÒO�?HM�«Ë WO�UL'«Ë WOŽUL²?łô«Ë WOFO³D�« W¾O³�« U¹U?CIÐ W¹«—b�«Ë W�dF*«

ÆW?O?¾O?³�«  öJA*« l� q?�UF?²�« s� tMJ?9 w²�«  «—UN?*UÐ œËe²�« s?Ž ÎöC?� ¨”u?HM�«

WF�ô Î¡U?LÝ√ „UM¼ b−¹ W?O¾O³�«  U?O−Oð«d²?Ýô« œ«bŽ≈Ë w¾O³�« jOD	?²�« w� YŠU³�«Ë

W.P. ∫»U??²???Ý rO�Ë® r?NM�Ë Æw¾???O??³�« j?OD	??²?�« ‰U??−??� w?� 5K�U???F�«Ë s¹dJ?H*« s�

l{Ë Íc�« W??O??¾?O??³�« W??OÐd??²K� uJ�?½u?O�« Z?�U½d?³?� oÐU?�?�« d¹b*«Ë wJ¹d??�_« ©Stapp

ÆWO¾O³�« Z�«d³�« œ«bŽù WLN� X×³
√ ÎU�Ý√

W?OH?Oþu�«  U?ŽUDI�« b¹b% Âe?K²�¹ W?O¾?OÐ Z�«dÐ ¡UMÐ Ê√ vK?Ž å»U²?Ýò b�√ b?�Ë

 U??F?L??²?:« b??O??I?²ð Ê√ v?KŽ ¨W?
U??)« t??�ËdþË lL??²?−??� q� ŸU??{Ë√ o�Ë Z�U½d??³K�

rO¼U?H*«Ë W?H?�KH�« ¨d?O¹U?F*« Ác¼ sL?� ÆW?O?¾O?³�« U?N?−?�«dÐ l{Ë bMŽ W?�U?F�« d?O¹U?F*UÐ

5Ð qŽU?H²�«Ë ¨—U?L?Ž_«  U¹u²?�* Z�U½d?³�« W?Lzö�Ë ¨rO?I�« W?žUO?
Ë  «—U?N*« WO?LMðË

”U?�??Šù« oO?L?FðË ¨rK?F*«Ë V�UD�« 5Ð ÎU?
u??B?š ¨W?O??¾?O?³�« rO¼U??H*« rKFð  U?O?KL?Ž

Ê√ V−¹ WO¾O³�« rO¼U?HLK� q�UJ²� Z�U½dÐ œ«bŽ≈ Ê√ å»U²Ýò Èd¹ UL� ÆU¼d?OžË W¾O³�UÐ

¨œU?B??²?�ô« ¨ÊU?J��« ¨w¾?O??³�« ÂUEM�« ∫w?¼Ë ¨W?O??ÝU?Ý_« W?�U??F�« U¹U??C?I�« vK?Ž vM³¹

ÆWO¾O³�«  UO�öš_«Ë ¨WO¾O³�«  «—«dI�« ¨UOłu�uMJ²�«
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∫WO¾O³�« WOÐd²�« ‰öš s� f¹—b²�« æ

Í– qL?FÐ h²?	ð Ë√ Î«dÐU?Ž ÎU?�b¼ jI?� ÍœRð ô W?O¾?O?³�« W?OÐd?²�« Ê√ ·Ëd?F*« s�

W?ÒO?LKF?�«  ôU?:« rEF?� qL?Að U?N½_ ¨ÎU??ŽU?�ð« s¹œU?O*« d?¦?�√ s� wN??� ¨œb?×?� ‚UD½

„«d?ýSÐ WKŽU?H�« œu?N?'«Ë …¡U?ÒM³�«  U¼U?&ô« s¹uJð vKŽ U?N?ð—b?� fJFðË ¨W?ÒO?�d?F*«Ë

W?OÐd?²�« W??ÝU?O?Ý Ê√ b?�R*« s�Ë ÆwMÞu�« ¡U/ù« o?O?I?×?²� W?HK²?<« lL??²?:«  U?ŽUD�

WOÐd²K� W¹—ËdC�«  «Ëœ_«Ë qzUÝu�« ‰Ušœ≈ d³?Ž ô≈ oI×²ð s� ¡U/ù« «c¼ w� WÒO¾O³�«

 ÆÈdš_« WOFL²:«  UŽUDI�«Ë WOÐd²K� WK�UA�« WÒODOD	²�« WLE½_« l� WO¾O³�«

w� W?O?¾?O?³�« rO¼U?H*« ‰U?šœù rOKF?²�« q?Š«d?� r¼√ s� W?Oz«b?²Ðô« WKŠd*« d?³?²?FðË

dÒJ³*« „uK��« W?ÒO?LMð WÒO?L¼√ v�≈ »—U?−?²�« dO?AðË Æ»öDK� …b?F*«  UÞU?AM�«Ë Z¼UM*«

«–≈ ¨W
U?š W¾O?³�« l� rNðU�öŽ w� W?LOK��«  U�d?B²�« ¡UMÐ ‰U?HÞ_« bMŽ “eF¹ Íc�«

¨rOKF?²�« s� v�Ë_«  «u?M��« w� ‰U?HÞú� W?³?ÝUM*« W?O?¾?O?³�« WDA½_«Ë Z�«d?³�«  b?ÒŽ√

W¹—U?N*«Ë W?O?�dF*« …b?F?
_« W?�U?� vKŽ WO?ÐU−¹≈ ZzU?²½ v�≈ ÍœR?O?Ý pý öÐ p�– ÊS?�

¡U�c�« WO?LMð v�≈ jI� ·bNð ô ¨U½dý√ UL� ¨W?O¾O³�« WOÐd²�«Ë Æ‰U?HÞ_« bMŽ WO½«błu�«Ë

Æœd?HK� WK�Uý W?OÐdð —UÞ≈ w� …œ«—ù«Ë dJH�« W?OLMð v�≈ ÎU?C¹√ U/≈Ë ¨(Intelligence)

wMFð ô w¾?O³�« jO?;« WÝ«—œ Ê√ sŽ W?IÐU��«  U?Ý«—b�« nAJð ¨‰U¦*« qO?³Ý vK?F�

«c¼  U½uJ� W?Ý«—œ vKŽ eO�d?²�« - «–≈ WO¾?O³�«  U¼U?&ô«Ë rOI�« aO?Ýdð …—ËdC�UÐ

‰ö?š s� ‰U??HÞ_« ”«u?Š v�≈ ‰u??
u�« s� rKF*« sÒJ?L?²¹ Ê√ u¼ rN*« U?/≈Ë ¨jO?;«

p�– q� oI?×²¹ ôË ÆU¼d?O?žË Ê«u�_«Ë  U�U?�*«Ë ‰UJý_«Ë ¡U?CHK� w�?(« „«—œù«

 Æw(«Ë Ÿ—UA�«Ë WÝ—b*«Ë XO³�U� ÎôË√ qHDK� …dýU³*« W¾O³�« WÝ«—bÐ ô≈

WO?¾O?³�« rO¼UH*« f¹—bð ÕU?−M� s�—Ë Ï”UÝ√ W?O¾O?³�« WOÐd?²�« w� rKF*« Ê√ pýô

ÁÒb?Fð Òw¾?OÐ Z�U½dÐ Í√ ‰U?B¹≈ qO?×?²�*« s?L� W?L?N*« Ác?N� rKF*« Òb?ÓFÔ¹ r� U?�Ë ÆW?³KDK�

—œU??B*«Ë q?zU??Ýu�« q� Âb??	??²??�?¹ Ê√ lOD²??�¹ s?ÒJL??²*« rK?F*U??� ÆU??NÐöD?� W??Ý—b*«

oO?I?×?²Ð rO?¼U?H*« Ác¼ jÐd¹ nO?� ·d?F¹ t½√ U??L?� ¨t?²?³KD� W?O?¾?O?³�« rO?¼U?H*« qO?
u?²�

w� ÊuLÒKF*« nK²?	¹ Ê√ wFO³D�« s�Ë ÆW?³KD�« ”uH½ w� WO½«b?łu�«Ë W¹—UN*« ·«b¼_«

ŸU{Ë√Ë W?O¾O³�«  ö?JA*« WOŽu½ V�?Š dšü lL²−?� s� WO¾?O³�« rO¼UH?LK� rN�¹—bð

 Æp�– dOž Ë√ WOŽ«—“ Ë√ WOŽUM
 X½U� «–≈ ULO�  UFL²:«
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 e??�dð b??I?� ¨W??¦¹b??(«  U??F?L??²??−?L?K� q¼c*« wMI??²�«Ë wŽU?MB�« —ÒuD²K?� Î«dE½Ë

¨W?O?ŽUMB�«  U?F?L?²?:« w� rOKF?²�« ŸU?{Ë√ vKŽ W?O?¾?O?³�«  U?Ý«—b�« w�  U?�U?L?²¼ô«

W?ÒO¾?O?³�« WOÐd?²�« Ê√ vMF0 ÆW?O?ŽUMB�« dO?ž  U?FL?²?:UÐ W�Ëd?F*« U?NðU�U?L?²¼ô W�U?{≈

ÆÍu?O(« ·ö?G�UÐË W?O¾?O?³�« rEM�UÐ ”UM�« W?�öŽ —UÞ≈ w� W?¾?O³�«  öJ?A� vKŽ e?�dð

W?LE½_« w� ”UM�« …UO?Š 5Ð  U½—U?I� ¡«d?ł≈ v�≈ 5O?¾O?³�« 5¦?ŠU³�« iFÐ V¼– b?I�Ë

sJ1Ë ¨Íu??O??(« ·ö?G?�UÐ d?¦??�√ 5D³?ðd*« ”UM�«Ë (Ecosystem People) W?O??¾?O??³�«

åw¾O³�« ÂUEM�« ”U½√ò ”UÝ√ vKŽ W¾O³�UÐ ”UM�« W�öŽ w� 5HK²<« 5F{u�« WOL�ð

w� V�U?G�« w� Ë√ b?Š«Ë w¾?OÐ ÂUE½ w� Êu?A?O?F¹ s¹c�U?� ÆåÍu?O?(« ·ö?G�« ”U½√ò Ë

rN?�“— w� ÊËb?L?²F¹ s¹c?�« ”UM�« r¼ Èd?š√ WO?¾?OÐ W?LE½_ s¹—ËU?−?� WŁöŁ Ë√ 5�UE½

…bOFÐ ”UM�« …U?OŠ b$ jLM�« «c¼ w�Ë ÆWOKŠU��« W¾?O³�« œ—«u� vKŽ Îö¦� rN²?AOF�Ë

sŽ …b?O?F?³?�« W?O?H¹d�«  U?F?L?²?:UÐ t??³?ý√ ¡ôR?N?� Æ U?ŽUMB�«Ë Êb*« ÊU?JÝ …U?O?Š sŽ

 Æ…bIF*« WOŽUMB�« W¹œU*« …UO(«

(Glo- WO*UF�« UOłu�uMJ²�« ÂUEMÐ ÎUÞU³ð—« d¦�√ rN½S� ÍuO(« ·öG�« ”U½√ U�√

œ—«u?� q� Êu?�b	?²?�¹ ”UM�« ¡ôR¼ Ê√ b?$ YO?Š ¨bal Technological System)

r¼œ—«u?� „ö??N?²??ÝUÐ Êu?H?²?J¹ ôË ¨„ö?N?²??Ýô« w� ◊«d?�ù« W??ł—b� Íu?O??(« ·ö?G�«

»U?³?Ý_ U?�≈ Èdš_«  U?¾?O?³�« s� ÎU?C¹√ œ—«u*« Ác¼ vKŽ ÊuKB?×¹ U/≈Ë ¨W?O?F?O?³D�«

œ—«u*« Ác¼ Â«b?F½ô Ë√ ¨rN?ðU?łU?O?²?Š« q� w³Kð YO?×Ð r¼œ—«u?� w� h?IM�« v�≈ œu?Fð

s� …u?NI�«Ë 5²?Mł—_« s� Âu×K�«Ë UJ?¹d�√ s� `L?I�« vKŽ œd?H�« qB×?¹ bI?� ÆrN¹b�

ZOK)« s� ‰Ëd?²?³�«Ë ¨ÊUÐU?O�« s� W?O½Ëd?²J?�ù«  U−?²M?*«Ë bMN�« s� ÍU?A�«Ë q¹“«d?³�«

vKŽ ÊËbL?²F¹ s¹c�« ”UM�« 5Ð W½—UI*« l� b?łË bI�Ë ÆÆ«cJ¼Ë U�½d� s�  «—U?O��«Ë

W??O??¾?O??³�« rE?M�« l� Êu??A?O??F¹ s?¹c�« ”UM�«Ë d??ýU??³?�Ë Ì‰U??Ž qJA?Ð Íu?O??(« ·ö??G�«

”UM�« s� v�Ë_« W¾?H�« Ê√ WŽ«—e�« s� ÊuK�Q¹Ë ·U¹—_« w�Ë qŠ«u��« vKŽ WDO?�³�«

 ÆW¾O³�« W¹UL( rN²łU×Ð Î«—uFý q�√

WHK²?<« W¾O³�« rE½ w?� gOF¹ s� 5Ð ÎUIO?�œ eOOL?²�« ÊuJ¹ ô bI� ¨Âu?LF�« vKŽË

Ë√ W?O?ŽUMB�« d?O?ž  UF?L?²?:« w� gO?F¹ sL?� ÷—ú� Íu?O?(« ·ö?G�UÐ oÒKF?²¹ s�Ë

”U?O??� U?N?Ð sJ1 w²�« W??³?ÝUM*« ‚d?D�« W?Žu??L?−??� b¹b?% VF??B�« sL??� ÆW?O??ŽUMB�«

tłË√ b¹b?% w� u×M�« «c?N� ‚ÒdD²�« sJ� ÆW¾?O³�« vKŽ W¹d?A³�«  U¹œU?B²?�ô«  «dOŁQð
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t?²¾?O?³Ð ÊU�½ù« oÒK?Fð Èu²?�* …œb?×�  ôôœ wDF?¹ 5IÐU��« 5DL?M�« 5Ð ·ö²?šô«

r²?N¹ ôË W¾?O³�« œ—«u?� „öN?²Ý« w� ◊d?H¹ s� 5ÐË UN?OKŽ ÿUH?(« W�ËU×?�Ë WO?FO?³D�«

ÊuM−¹ rN½_ d?³?�√ …œU?F�Ð ÊËd?F?A¹ Íu?O?(« ·öG�« ”U?½√ Ê√ błË b?I�Ë ÆÎ«bÐ√ U?NÐ

ÂUE½ vKŽ gO?F¹ s?0 W½—UI?� rN?�b?IðË rNðU?O?Š W?O¼U?�— vKŽ dŁRð d?³?�√  U¹œU?B?²?�«

”UÝ√ v?KŽ ”UI¹ ô —U¼œ“ô«Ë Âb?I²�« Èu?²�* dEM�« Ê√ b?�R*« s� sJ� ÆbŠ«Ë w¾?OÐ

d?A³�« ‰ö?G?²Ý« qÒL?% vKŽ W?¾O?³�« Ác¼ …—b?� ÂbŽ W?ł—b� WO?F?O³D�« W?¾?O³�« ·«eM²?Ý«

‰öšù« ÂbŽ ÎUOŽ«d� t²O¼U�d� W¾O³�« œ—«u� ÊU�½ù« qG²�¹ Ê√ u¼ »uKD*«Ë ÆU¼œ—«u*

ÎU?O?ŽU??ÝË U?N½“«uð q�d?F¹ U??� qJ� ÎU¹b?B?²?�Ë ¨U??N?OKŽ ÿU?H?(« w?� ÎU?L¼U?�?�Ë ¨W?¾??O?³�UÐ

q�UF²�« ÁU& j³?CM*« w½U�½ù« „uK�K� vÓDÚFÔð Ê√ V−¹ ÈuBI�« WOL¼_U� ÆU?N²OLM²�

W?OD³??C�« vKŽ WE�U?;« W??O?Ò¾?O?³�«  U?F?¹d?A?²�« ÊQ?ý s� qO?KI?²�« Âb?Ž l� ¨W?¾??O?³�« l�

  ÆW¾O³�« l� q�UF²�« ¡uÝ s� tFM9 w²�« ÊU�½û� WO�uK��«

WO¼U� rN� vKŽ 5Fð UN½_ p�–Ë ¨U?NLN� wG³M¹ WO¾O³�« WOÐd?²K� W�UŽ  ULÝ „UM¼

U¼b¹b% wG³M¹ WOÝUÝ√ (Targets) ÌÂ«d� UN� ÎUC¹√ „UM¼ ULK¦� ¨WO¾O³�« WOÐd²�« —ËœË

 ∫w�U²�« u×M�« vKŽ U¼ełu½ UM½S� w�«d*« Ác¼ w� Y¹b(« qOD½ ô wJ�Ë ÆUNÐ qLF�«Ë

w� W???G�UÐ W???O???L¼√ t� œ«d???�_« bMŽ w¾???O???³�« wŽu�« o?Kš Ê≈ ∫(Awareness) wŽu�« ¿

wŽu�U??� Æ—UDš√ s?� W?¾??O??³�UÐ ‚b??×¹ U??� ÒqJ� Íb??B??²K� lL??²??:« œ«d??�√ W?L¼U??�??�

rNðU??³??ł«ËË r¼—«ËœQÐ ”U?M�« ÂU*≈Ë ¨W??¾??O?³�« U??N� ÷d??F??²ð w²?�« —UDš_« —œU??B0

s� l�d¹Ë ¨U??N??I?O??³Dð s?�?ŠË W??O??¾?O??³�« Z�«d??³�« œ«b??Ž≈ w� ÍuÐd??²�« —Ëb�« b½U??�¹

—U³J�« l� WL¼U�*«Ë W?Ý—b*« Ã—Uš WO¾O³�«  UÞUAM�« w� W³KD�« „«d?²ý« Èu²��

ÆW¾O³�« vKŽ k�U% w²�«  UÞUAM�« w�

vKŽ ‰uB×?K� WOŽUL²?łô«  U¾H�«Ë œ«d�_« …b?ŽU�� w¼Ë ∫(Knowledge) W�dF*« ¿

”U�?Šù« WO?LMðË ¨UN?Nł«uð w²�«  öJA*« W?OŽu½Ë W¾?O³�« sŽ W?OÝU?Ý_« ·—UF*«

ÆW¾O³�« W¹UL( WOMÞu�« WO�ËR�*UÐ

rOI�« »U�²�« vKŽ WOŽUL?²łô«  U¾H�«Ë œ«d�_« …bŽU�� u¼Ë ∫(Attitude) ÁU&ô« ¿

W?O?¾?O?³�«  UÞU?AM�« w?� WKŽU?H�« W?�—U?A?LK� W?O?F?�«b�« e¹e?FðË ¨w¾?O?³?�« wŽu�« oKšË

ÆW�œUN�«
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rrrrOOOOKKKKFFFF��������««««ËËËË    WWWWOOOO����OOOO��������««««    WWWWOOOO				dddd��������««««    wwww



    ����öööö����QQQQ����

 «—U?N*« »U?�²?�« vKŽ W?O?ŽUL?²?łô«  U¾?H�«Ë œ«d?�_« …b?ŽU�?� ∫(Skills)  «—UN*« ¿

W?O??³Kð vKŽ …—b??I�«Ë ¨W?O?¾??O?³�«  öJ?A*« W?'U?F??� vKŽ œ«d?�_« 5?Fð w²�« W?³??ÝUM*«

 ÆW½eÒ²�Ë W1b²�� ÒqE²� W¾O³�«  UłUO²Š«

.uIð vKŽ W?OŽUL?²łô«  U¾?H�«Ë œ«d�_« W�—U?A� ∫(Evaluation) WÒO?LO?OI?²�« …—bI�« ¿

¨W??O??¾?O??³�« W??LE?½_« w� qKF�« hO??	??AðË ¨U??NðöJ?A?� b?¹b?%Ë ¨W??O??¾??O??³�« Z�«d??³�«

ÆUN� W×łU½  U'UF� v�≈ Îôu
Ë ¨ öJA*« ÁcN� W¹œR*« q�«uF�«Ë

vKŽ WOŽU?L²łô«  U¾?H�«Ë œ«d�_« YŠ ‰öš s� p�–Ë ∫(Participation)  W�—UA*« ¿

U¼d¹uD?ð w� W?L¼U??�*«Ë ¨U?N?ðöJA?� qŠ w?� W?OÐU??−¹ù« W?�—U??A*«Ë W?¾??O?³�« d¹b??Ið

 ÆWŠU²*« q³��« q� Â«b	²ÝUÐ

Ác¼ oO?I?% ÁU& W?OK�UJ?ð WF?O?³Þ  «– W?O¾?O?³�« W?OÐd?²�« Ê√ kŠö½ W?�UŽ W?H?BÐË

s� …œU?H²Ýô« W?O�¬ Ê√ UL?� ¨UN?O� q�UJ²ð W?HK²?<« W�dF?*« ŸËd� Ê√Ë W
U?š ¨w�«d*«

rO¼U??H*«  U¹u?²??�?� vKŽË ¨q�UJ?²�« «c¼ vKŽ …d?O??³?� W?ł—b?Ð b?L?²?F?ð W?O?¾??O?³�« W?O?Ðd?²�«

w� q�UJ²�« Ÿu?{u?� v�≈ d?EM¹ …œU?ŽË Æ·«b¼_« l� oÝUM²�«Ë ¨W?O?Žd?H�«Ë W?O?ÝU?Ý_«

rO¼U?H*« Ë√ ¨W??O?¾?O?³�« W?OÐd?²?�« f¹—b?²� 5Kšb?� „UM?¼ Ê√ ”U?Ý√ vKŽ W?O?¾?O?³?�« W?OÐd?²�«

ÆU¼dOžË W?O½U�½ù« ÂuKF�« Ë√ s¹b�« Ë√ ÂuKF�U� Èdš_« W?OÝ«—b�«  ôU:« w� WO?¾O³�«

¨(Interdisciplinary) ©l�U'«®  U
UB²šô« œbF²� qšb*« ∫UL¼ Êöšb*« Ê«c¼Ë

l�U??'« qšb?*« rN??H¹Ë Æ(Multidisciplinary) ©Z�bM?*«®  ôU??:« œb??F??²??� qšb*«Ë

…b?ŠË q� w� U¼d?OžË a¹—U?²�«Ë U?O�«d?G?'«Ë ÂuKF�« t?O� q�UJ?²ð Íc�« qšb*« t½√ vKŽ

Î…œUŽ ”Ò—bðË ¨qI²?�*« UN½UO� UN� W?O¾O³�« WO?Ðd²�« `³Bð «cNÐË ÆWO?¾O³�« WOÐd²�« —d?IL�

WO¾O³�« rO¼UH*« tO� Z�bMð Íc�« uN� Z�bM*« qšb*« U�√ WF�U'«Ë UOKF�«  U¹u½U¦�« w�

W¾?O³�« rO¼U?H� Ê≈ p�– bMŽ ‰UI¹Ë ¨U¼d?OžË s¹b�« Ë√  U?OŽUL?²łô«Ë ÂuKF�« rO¼U?H� l�

ÂuKF�« rO¼UH?� l� X½ÒuKð Ë√ ¨Îö¦� ÂuKF�« —d?I� w� ÂuKF�« rO¼U?H� l� X½ÒuKðË XKš«bð

 «uM��« w?� Z�bM*« qšb*« ”—b¹Ë Æ«cJ?¼Ë ¨ U?O?ŽU?L??²?łô« —d?I?� w?� W?O?ŽU?L??²?łô«

W¹u½U?¦�« v²?Š  UF?L?²:« iFÐ w?� t�¹—bð b?²1 b?�Ë ¨WO?L?OKF?²�« qŠ«d*« s� v�Ë_«

w�Ë W?O¾O?³�« WOÐd?²�« ·«b¼√ “dÐ√ s� ‰ƒU?�²�«Ë(Inquiry)  ÂöF?²Ýô« d?³²F¹Ë ÆU?OKF�«

ÆZ�bM*«Ë ¨l�U'« 5Kšb*« ö�
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WWWW����OOOO��������««««    WWWW����««««bbbb��������««««ËËËË    ÊÊÊÊUUUU��������ùùùù««««    

rKF?²�« vKŽ eJðdð UN½_ …d?O¦?� WO?¾O?³�« W?OÐd²�« ‰ö?š s� ÂuKF�« f¹—bð ‚dÞ Ê≈

 U¼U?&ô« Ác‡¼ q� w� YO?Š W?¾?O?³�« w� rKF?²�«Ë ¨W?¾O?³�« qł√ s� rK?F²�«Ë ¨W?¾?O?³�« s�

VO�U??Ý√ “dÐ√ s?� Ê√ b?łË b??I�Ë Æq?zU?Ýu?�«Ë  «Ëœ_« ŸuM²ðË f¹—b??²�« ‚d?Þ nK²??	ð

h	K²ðË Æ öJA*« qŠ vKŽ b?L²F¹ Íc�« »uKÝ_« WO?¾O³�« W?OÐd²�« w� ÂuKF�« f¹—bð

    Æ(1) r�— qJA�« w� UNO�≈ dOA½ WO�Oz—  UOKLŽ w� »uKÝ_« «c¼ d
UMŽ

ÆWO¾O³�« WOÐd²�« ‰öš s� ÂuKF�« f¹—bð w� ÂöF²Ýô« ∫©1 qJA�«®

s� bÐö?� ¨Èd?š_« W?ÒO?�d?F*«  ôU?:« w� W?O?¾?O?³�« rO?¼U?H*« ‰U?šœ≈ W?I¹dÞ b¹b?×?²�Ë  

W?OLKF�« rO¼U?H*« s� U¼dO?žË WO?¾O?³�« rO¼U?H*« 5Ð q�UJ²�«  UÞ«d²?ý«Ë dO¹U?F� b?¹b%

—U?LŽ_ t?²?³ÝUM�Ë ¨Âu?N?HLK� W?O?LKF�« W�ö?��« ‰U?¦*« qO³?Ý vKF?� ÆWOM?H�«Ë WO½U?�½ù«Ë

U¼d?O?žË ¨W?³K?DK� …d?ýU?³*«  «d?³?)«Ë ¨Âu?N?H?*« w� b¹d?−?²�« W?ł—œË ¨rN�u?O??�Ë W?³KD�«

 ÆW³ÝUM*« ·«b¼_UÐ UNÞU³ð—«Ë WO¾O³�« rO¼UH*« WJ³ý ¡UM³� WÒLN� fÝ√

v�≈ qÒ
u?²�«Ë ¨rÒKF?²�« ‚dÞË ¨rO¼U?H*« l{Ë vKŽ WO?¾?O³�« W?OÐd?²�« ·«b¼√ 5FðË

ÎU�«b¼√ „UM¼ Ê√ ÍuÐd?²�« w¾O³�« jD<« Èd¹Ë ÆWO?LOKF²�« ZzU²M�« Ác¼ .u?IðË ¨ZzU²M�«

ÆlL??²??:UÐ …d??ýU??³??� W?K
  «– Èd??š√ ÎU??�«b¼√Ë ¨W??O??¾??O??³�« r?O¼U??H*« f¹—b??²Ð o?ÒKF??²ð

 ∫‰U¦*« qO³Ý vKŽ UNM�Ë ¨…dO¦� lL²:UÐ WK
 UN� w²�« ·«b¼_U�

—uFA�«

WKJA*UÐ

b¹b%

WKJA*«

 U½UO³�« lLł

WKJA*« sŽ  U�uKF*«Ë

rOEMð

 U�uKF*«

 U�uKF*« ÷dŽ

UNLOOIðË

v�≈ ‰u�u�«

ZzU²M�«

‰uK(« .bIð
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    ����öööö����QQQQ����

 ÆWO¾O³�«  UO�öš_« ”džË rOI�« ¡UMÐ ¿

Æ(Citizenship) WMÞ«u*« rO�Ë W¾O³�« VŠ WOLMð ¿

Ác¼ W?'U?F* W??�“ö�«  «—U?N*« »U?�?²?�«Ë ¨…d?O?¦?J�« W?¾?O?³�«  öJA?� v?KŽ ·Òd?F?²�« ¿

 Æ öJA*«

·ö??G�UÐ W??ÒO??(«  UMzU?J�« W??�ö??ŽË W?¾??O??³�« s?Ž  U?�u?KF*« s� VÝU?M� —b??IÐ ÂU*ù« ¿

 ÆrN²O¼U�—Ë dA³�« …UOŠ vKŽ p�– dŁ√Ë ¨(Biosphere) ÷—ú� ÍuO(«

 ôU?L?F?²?ÝUÐ oÒKF?²¹ U?L?O?� W?Ò
U?š ¨W?L?OK�?�« WÒO?¾?O?³?�«  «—«d?I�« –U?	ð« vKŽ …—b?I�« ¿

 ÆU¼dOžË ¨W¾O³�« W½UO
Ë ¨ÀuK²�« lM�Ë ¨ÃU²½ù« 5MIðË ¨œ—«u*«

 UÞU??AM?�« w� ◊«d??	½ö� ”UM?�« lO??−??AðË ¨œ«d??�_« q� b?MŽ w¾??O??³�« wŽu?�« oKš ¿

 ÆWO¾O³�« WOŽuD²�«

WOHO?� WÒOLKF�«  UOÒKLF�«Ë 5¼«d³�UÐ X³?¦ð w²�« W�œUN�« WO¾O³�« ÀU?×Ð_« vKŽ eO�d²�« ¿

 ÆW×O×B�«  «—«dI�« –U	ð«Ë WÒO¾O³�«  öJA*« W'UF�

5Ð nK²?	ðË ¨…d?O?¦� wN?� »öDK� W?¾?O?³�« f¹—b?²Ð W�ö?Ž U?N� w²�« ·«b¼_« U?�√

WLE½√ WO?³�Už UNO� „d?²Að w²�« W�UF�« ·«b¼_« iFÐ „UM¼ sJ� ¨d?š¬Ë wLOKFð ÂUE½

 ∫w¼Ë ¨rOKF²�«

œdH�« …UOŠ ‰«uÞ ©Â«e²�ô«® UNOKŽ WE�U;«Ë W¾O³�« WOLM²� WłU(UÐ ”U�Šù« WOLMð ¿

 Æ…UO(« …œuł 5�% vKŽ ’d(«Ë ¨(Life- long Commitment)

l� q�U?F?²�« d?O¹UF?�Ë W?O?A?OF*« ”U?M�«  UłU?O?²?Š« 5Ð  ö?š«b²�«Ë  U?�ö?F�« rN?� ¿

W??O??F???O??³D�« œ—«u?*« vKŽ jG??C?�« V�«u??Ž „«—œ≈ ÎU??
u???B??š ¨W??O??F??O???³D�« W??¾???O??³�«

 Æj³CM�Ë bOý— dOž qJAÐ UN�öN²Ý«Ë

V�UD�« U??NÐ d??F??A¹ w²�« …d??ýU?³?*« ÎU?
u??B??š ¨W?¾??O??³�«  öJA??� nK²??	0 ÂU*ù« ¿

W¹U?�Ë w� dOJH?²�«Ë ¨UNKŠ vK?Ž Áb¹uFðË ¨tðU?O( …—U?{ UN½√ Èd¹Ë ¨U?NF?� qŽUH?²¹Ë

 ÆÎö³I²�� U¼dOžË  öJA*« Ác¼ s� W¾O³�«

p�–Ë Î̈U?ÒO¾?OÐ U¼“ËU& Âb?Ž wG³M¹ ¡«d?LŠ ◊uDš U?N� WO?¾O?³�«  öJA*« ÊQÐ „«—œù« ¿

 ÆdA³�« …UO( —u¼bð s� UNMŽ Z²M¹ U*
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WWWW����OOOO��������««««    WWWW����««««bbbb��������««««ËËËË    ÊÊÊÊUUUU��������ùùùù««««    

¨W?¾?O?³�« w?� W?O?(« d?O?žË W?O?(«  U½uJ*« 5?Ð W?�ö?F�« w� W?LzU?I�«  «b?O??I?F?²�« rN?� ¿

W?ÒO?¾O?³�« rEM�« Ê“«uð v?KŽ WE�U?;« WO?L¼√Ë ¨ U½uJ*« Ác?¼ 5Ð W�œU³?²*«  «d?OŁQ?²�«Ë

 ÆWO¾O³�«  U½ÒuJ*« Ác¼ UNKJAð w²�«

¨W??O??¾??O??³�«  öJ?A*« W??N??ł«u??� w� (Critical Thinking) b??�UM�« d??OJ?H??²�« W??ÒO??LMð ¿

q
u²�« ·b?NÐ ÎUOLKŽ UN?²Ý«—œË  öJA*« ÁcN� W?³³�*« q�«uF�« vKŽ ‰ôb?²Ýô«Ë

 ÆWO¾O³�«  ôö²šô« ‰UJý√ q� lM9Ë Y×³ð w²�« ‰uK(«Ë 5¼«d³�« v�≈

p�–Ë ¨W?O?�¹—b??²�« qš«b*« r¼√ s� W?O?Ý«—b�« Z?¼UM*« w� w¾?O?³�« qšb?*« d?³?²?F¹

q�«u?F�UÐ U?NÞU?³ð—« …b?ýË ¨U?N?F?� V�UD�« q?ŽU?HðË ¨V�UD�« …U?O?×Ð d?ýU?³*« U?N�U?Bðô

bMŽ t½√ sÒO??³?²¹Ë ÆW?O?L?OKF?²�« W?O?KL?F�« vKŽ W?G�UÐ  «d?O?ŁQð U?N� w²�« W?ÒO?�?HM?�«Ë W¹uÐd?²�«

ÆUNðË—– qBð Èdš_« rO¼U?H*«Ë WO¾O³�« r?O¼UH*« 5Ð q�UJ²�« Wł—œ ÊS� W¾?O³�« WÝ«—œ

s� rKF²�«Ë W¾O³�«  U½uJ� l� qŽUH²�« vKŽ e?Ò�d¹ ¨W¾O³�« qł√ s� f¹—b²�« V½Uł wH�

Y×³�« r²¹ YOŠ ¨rN?�H½√ »öD�« UNÐ ÂuI¹ w²�«  «—U¹e�«Ë  öŠd�« ‰ö?š s� W¾O³�«

ŸËd� 5Ð q�UJ²�« Àb×¹ Èu²�*« «c¼ w�Ë ÆWO?LKF�« ZzU²M�« v�≈ ‰u
u�«Ë wÒBI²�«Ë

—u	B�«Ë  U½«uO(«Ë  UðU³M�« Ÿ«u½√ vKŽ ·ÒdF²¹ V�UD�U� ÆW¾O³�« l� WHK²<« ÂuKF�«

…b¼U??A*« ‰ö??š s� U??NM?OÐ W??LzU??I�«  U??�ö??F�« t??łË√ „—b¹Ë ¨U¼d??O??žË ¡«u??N�«Ë ¡U*«Ë

 ÆÃU²M²Ýô«Ë WA�UM*«Ë

WOÝUÝ_« ∆œU³*«Ë bŽ«uI�UÐ ÂU*ù« w� ÂUL²¼ô« dB×M¹ W¾O³�« sŽ f¹—b²�« w�

w� WJÐU?A?²*« d¼UE?LK� tð«d?O?�?Hð w� V�UD�« U?N?�b?	?²?�¹Ë W?O?LKF�« W?�d?F*« V½«u?'

¨t?²¾?OÐ vKŽ ÊU?�½ù« dŁ√Ë ¨WO?(« d?OžË W?O(« ¡U?O?ý_« 5Ð WLzU?I�«  U�ö?F�«Ë ¨W?¾O?³�«

W??¾??O?³?�« qł√ s� f¹—b??²�« w�Ë Æt1u??IðË V?�UD�« t??O?łu?ð w� —Ëœ rKF??LK� ÊuJ?¹ UM¼Ë

ŸU?²L?²?Ýô«Ë U¼—UL?¦?²Ý« s?�ŠË ¨W?¾?O³�« vKŽ WE?�U;« ·«b¼√ vKŽ ÂU?L?²¼ô« ^VBM¹

b¹b%Ë ¨ öJA*«Ë d¼«uE?�« dO�Hð w� W?O�Ozd�« —«Ëœ_« rKF*«Ë V?�UDK� ÊuJ¹Ë ÆUNÐ

r²¹ U?M¼Ë ¨W?¾??O??³�« s� …œU??H??²??Ýô« w� W??L?O?K��« ÎU??C¹√Ë ¨W??¾ÞU??)« ”UM�«  U??Ý—U2

b?IM�«Ë ¨—UJ²?Ðô« VO�U?Ý√ Â«b?	?²?Ý«Ë ¨W?O?¾?O?³�«  öJA*« vKŽ ·Òd??F?²�« vKŽ e?O?�d?²�«

 ÆWO¾O³�«  öJA*« W'UF� qł√ s� —«dI�« –U	ð«Ë ¨wð«c�«
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    ����öööö����QQQQ����

w� U?N?½√ ô≈ ¨qJA�« «c?NÐ U¼b?¹b?% s� ržd�« vKŽ W??IÐU?��« WŁö??¦�« V½«u?'«Ë

ÊuJð b?� ¨œb×?� wÝ«—œ ‰U−?� w� W?¾O?³�« WÝ«—œ q?ON?�²� W¹Òd¼U?þ  UL?O�?Ið l�«u�«

qŠ«d??� w� W??O??Ý«—b�«  ôU?:« s?� p�– d?O??ž Ë√  ÊuM?H�« Ë√ a¹—U??²�« Ë√ ÂuKF�« …œU??�

iFÐ sŽ U?N?C?FÐ WŁö?¦�« V½«u?'« qB� s?J1 ô WI?O?I?(« w� sJ�Ë ¨ÂU?F�« rOKF?²�«

 ÆwÝ«—œ ‰U−� Í√ WÝ«—œ bMŽ

j³ðd¹ W??O½«u?O?(«Ë W??OðU?³M�« U??N?O?ŽuM?Ð W?O?łu�u??O?³�« ÂuKF�«Ë W??¾?O?³�« 5Ð q?�UJ²�«Ë

¡U¹e?O??H�« ÂuKŽ 5ÐË U?L??NMOÐË ¨U?O?�«d??G?'«Ë U?O?łu�u??O?'U?� ÷—_« ÂuKŽ l� q?�UJ²�UÐ

—uEM0 UN?O�≈ dEM¹Ë ¨WKš«b²� …Òb?Šu� …—u
 w� r×²K?ð œ«u*« Ác¼ lOLłË Æ¡UO?LOJ�«Ë

rO¼U?H*« vKŽ W?O¾?O³�« W?Ý«—b�« d?B²?Ið ôË ÆÊU?�½ù« tO?� U?O×¹ Íc�« jO?;« Ë√ W?¾O?³�«

·«b¼√ oI×²ð U/≈Ë ¨V?�ŠË WHK²<« W�d?F*«  «uM� s� …ÒbL²�*«Ë WDÐ«d?²*« WOLKF�«

 U¼U&ô«Ë  «—U?N*«Ë rO¼UH*« Ác¼ fJFð U�bMŽ q�UJ²*« q?JA�UÐ WO¾O?³�«  UÝ«—b�«

Ê_ WKB?HM� …œUL?� WO?¾O?³�« W?OÐd²�« f¹—bð sJ1 ô «c�Ë Æ5L?KF²*« ”u?H½ w� WÒO?¾O?³�«

Ê√ vMF0 Æœb×?� ÊUO�  «– ÎU?O�dF?� Èu²×� U?NM� d¦�√ W?I¹dÞË ÁU&« WO?¾O³�« W?OÐd²�«

¨ «—U?N*«Ë  U¼U?&ô«Ë rO¼U?H*«Ë ∆œU?³?*« t?O� Íu?DMð V�d?� Âu?N?H?� W?O?¾?O?³�« W?OÐd?²�«

sJ1 ¨«c� ÆÎ«b?Š«Ë ÎU?Žd?� fO�Ë ¨W?HK²?<« W?O?LKF�« ŸËd?H�« q� s� U?NðU?�u?I� b?L?²?�ðË

fO�Ë ¨V½«u?'« œbÒF²?� i¹dŽ ‰U?−� Ë– l�Uł q?�Uý rKŽ WO?¾O?³�« WOÐd?²�« Ê≈ ¨‰uI�«

 ÆU¼œUFÐ√Ë UNM¹œUO� qJÐ WO½U�½ù« W�dF*« V½«uł w� »d�²� u¼Ë ¨q� s� Î«¡eł

Æw¾O³�« rOKF²�« WOKL?Ž w� dO³� —Ëœ UN� ÎUIO�MðË Î¡UMÐ WO?¾O³�« rO¼UH*« W�uEM� Ê≈

wÝ√d�« ‰U??Bðô«  «– W?L?EM*«  U?�u?KF*«Ë ·—U?F*« s?� WJ³?ý s?Ž …—U?³??Ž rO¼U?H?*U?�

v�≈ W�uEM*« r�?IMð …œUŽË ÆWHK²<« rOKF?²�« qŠ«d�Ë rO¼UH*«  U¹u²?�� vKŽ wI�_«Ë

q�√ wN?� rŁ s�Ë ¨ÎU?ðU?³Ł d?¦?�√ W?O?�?Ozd�« rO¼U?H*U?� ¨W?O?Žd??� Èd?š√Ë W?O?�?Oz— rO¼U?H?�

ÎU½U???O???Š√Ë …√e??:« Ë√ W?JÒJH*« o?zU??I???(UÐ WK?B�«  «– ·—U???F*« s� d???ÒO??G???²K?� W??{d???Ž

WKBHM*« ozU?I(« 5Ð jÐd�« v�≈ ·bNð WO�?Ozd�« rO¼UH*« Ê√ ÂuKF*« s�Ë ÆWOKO?BH²�«

jÐd�UÐ `L?�ð UN½√ sŽ Îö?C� ÆU?NMOÐ WLzU?I�« W�ö?F�« `{uðË ¨W?Oze'«  ö?OBH?²�«Ë

d¦?�√ qJAÐ f¹—b²�« vKŽ 5Fð w²�« d¼«uE?�«Ë À«bŠ_«Ë ¡UO?ý_« s�  UŽuL?−� 5Ð

 ÆÒrKF*«Ë ”—b�« l� tKŽUHðË WOLKF�« …œULK� tLN� …œU¹“ s� V�UD�« sÒJ9Ë ¨WOÐU−¹≈
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WD¹d??š ¡UMÐ w� W?Ðu?F??
 —u??�_« d?¦??�√ u¼ ÃÒ—b??²�« Ê√ Z¼UM*« u??L??L?B??� Èd¹Ë

V�UD�UÐ t??²?�ö?ŽË Âu?N??H?� q� Èu?²?�??� V�?Š W?O??Ý«—b�«  ôU?:«  «œd?H* WK?�UJ²?�

W?O?L?OKF?²�« qŠ«d?*« d?³?Ž ÎU?O?Ý√— rO¼U?H*« rÒKFð w� ÃÒ—b?²�« p�c?�Ë ¨W?O?L?O?KF?²�« WKŠd*«Ë

5Ð W??�ö?F�« —UÞ≈ w?� W?HK²??<« W?O??Ý«—b�«  ôU?:« Èu??²?�??� vKŽ ÎU??O?I??�√Ë ¨W?HK?²?<«

w� rO¼U??H*« d?�uðË ÆU¼d??O?žË  U?³M�«Ë ÷—_« Âu?KŽË ¡U?O?L??OJ�«Ë U?O?łu�u??O?³�« rO¼U??H?�

U?N??L?OEMð W??O?H?O??�Ë W?O?L??OKF?²?�« n�«u*«Ë  «d?³??)« —U?O?²??šô Èu?B?� …—Ëd??{ Z¼UM*«

„uK�?�« ‰UJý√Ë  «d??³??)« Ÿ«u?½√ b¹b??% sJ1 ô r?O¼U??H*« pK?ð ÊËb??³??� ÆU??N??L??O?KFðË

 ÆWHK²<« UNðU¹u²��Ë rO¼UH*« WOŽuM� ÎUF³ð UNÐU�²�« Vł«u�«



w�U��« qBH�«

W�dF*«Ë ⁄U�b�«

∫W�dF*« W¾OÐ æ

W�d?F*« ÂuN?H� ‰u?Š ”UM�« 5Ð TýUM�« ·ö²?šô« V�×Ð W?�dF*« W¹dE½ œb?F²ð

ÊËb�R¹ ÊuO½öI?F�« ULMOÐ ¨”«u(« s� wðQð W�dF*« Ê√ ÊËd¹ Êu?O³¹d−²�U� ¨UN?²FO³ÞË

Æ «c�«Ë l�«u�UÐ ÎU?ÞU?³ð—« d?¦?�Q?� Êu?O?F?�«u?�« U?�√ ¨W?O?�?(« …d?³?)« fO�Ë q?I?F�« vKŽ

U?N?O??�  «d?O?G?²�«Ë  ôU?L?²??ŠôU?� ¨W?OMO?I?¹ ÊuJð ô  b?� W?�U?Ž W?�d??F*« Ê√ ÊËd?š¬ Èd¹Ë

”—«b*« w� ”—b¹ Íc?�« ZNM*«Ë rOK?F?²�« vKŽ W??�d?F?*« W¹dE½ X�J?F½« b?I�Ë ÆÆW??Lz«œ

W�öF�« Ác¼ dŁ√ W	U?šË ¨W�dF*«Ë ⁄U�b�« 5Ð W�öF�« vKŽ ¡ULKF�« e?�—Ë Æ UF�U'«Ë

dJH�« qJA?²?O?� ¨⁄U?�b�« v�≈Ë s�  U?�uKF*« qI?²M?ð nO?�Ë ¨‰UHÞ_« Èb?� rOKF?²�« vKŽ

Æ„uK��« tOłuðË „«—œù«Ë

sŽ (Piagetian Theories)  ©tO?łUO?Ð® Íd�¹u?��« dJH*«  U¹dEM� ”—«b�« Ê≈

ZNM?*« W¹dE½ s� ÎU???³½U??ł fJF?ð U??N½√ b??−¹ ‰U??H?Þ_« bMŽ W??O??{U¹d?�« rO¼U??H*« W??O???LMð

wID?M*« lÐU???²??²�« ”U???Ý√ vKŽ Z¼U?M*« rO???L??Bð w?� W¹—Ëd??{ U???N½_ p�–Ë ¨ÍuÐd???²�«

U??NDÐ— o¹dÞ s?Ž  U?O??{U¹d�« qH?D�« rÒKF??²¹ Ê√ ©t??O?łU??OÐ® bMŽ q?C?�_U??� Æw�??HM�«Ë

œ«u*«Ë W?O??³¹d?−?²�«  «d?³??)« Â«b?�?²?ÝUÐ Í√ ¨…œd?:« X?�?O�Ë W?Ýu?�?;« ¡U??O?ý_UÐ

U?B?F�« Â«b?�?²?Ý« Ë√  U?FÐd*«Ë  U?¦K¦*« qJAð w²�« W?O?�—u�«  U?L?�?:U?� W?Ýu?LK*«

ÆÊUBIM�«Ë »dC�«Ë lL'« ‰UŠ w� Èdš√ qzUÝË W¹√ Ë√ ¨lDI�«Ë

ÍdJH�« ‰«b'« s� W�UŠ v�≈ ÈÒœ√ ZNM*« W¹dE½ vKŽ œUL²Žô« Ê√ b$ ¨p�– l�Ë

Ê√ w� rÒKF?²?�« ‚dÞË W?O?ŽU?L?²?łô« ÂuKF�« w� 5?¦?ŠU?³�«Ë ¨5O½U?�?HM�«Ë 5¹u?Ðd?²�« bMŽ

ÁÒdIð U� —UÞ≈ w� …œb×� …œU�  UŽu{u* qHD�« rKFð ”UÝ√ vKŽ WOM³*« ZNM*« WÒ¹dE½

VÝUM²ð ôË ¨lL?²?:« w� WŽ—U?�²*« W¹d?JH�«  «dO?G²?*« l� ÎUO?ýUL?²?� bF¹ r� W?Ý—b*«

ZNM*« ÁU?−Ôð W¹«Ëd�« Ác¼ ÆW?HK²�?�Ë WÐ—U?C²?�  U?Ołu�u¹b?¹√ —uNþË W?�d?F*« dÒ−?Hð l�

U¼œUFÐQÐË W�dF*UÐ dOJH²�« v�≈ W¹dEM�UÐ oKD*« Y³A²�« s� ‰UI²½ôUÐ …«œUM*« v�≈  Òœ√

∫ «—U³²Ž« …bŽ ÁU&ô« «c¼ w� p�L²�« WOL¼√ “ÒeŽ b�Ë ÆWOłu�u¹b¹_«
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sN?LK� W?N?Òłu*« W?�d??F*« vKŽ wM³*« ZNM*« Èu?²?×??� —U?O?²?š« W?O?L¼√Ë W?�d?F*« d?−?Hð ¿

¨(Substantive Structure) WO?IO?IŠË W?OF?�«Ë WOMÐ vKŽË …U?O(« ÂÒb?Ið w� …dŁR*«Ë

qJ?AÐ U/≈Ë …√e???−??� Ë√ …—u???²???³???� fÝ√ vKŽ r?O¼U???H*« ”—bð ô —UÞù« «c?¼ w�Ë

ÆwF�«ËË włu�u¹b¹√

W?O?F?�«Ë W?žU?O?	 U??N� w²�« ∆œU?³*«Ë rO¼U?H*« v?KŽ ZNMLK� wLK?F�« Èu?²?;« œU?L?²?Ž« ¿

vKŽ W?OM¼c�« …—b?I�« wLMð Ë√ ¨(Reasoning) w½ö?I?F�« d?OJH?²�« wLMðË ¨W?O?I?O?I?ŠË

ÆWOIOIŠ ÌÊUF�Ë  U�öŽ œU−¹≈Ë ozUI(« rOEMð

5Ð j?Ðd�«Ë d??O?JH??²?�« W??O???LMð s� W???O½UJ?�ù«Ë W??OK?ŽU??H�« f?JF¹ Íc�« w?LKF�« Z?NM*« ¿

s� b¹eð w²�« w¼Ë ¨ÊU?�½ù« …U?O?Š w� W?OL¼√ U?N� W?O?I?OI?Š ÊU?F?� œU−¹≈Ë ¡U?O?ý_«

ÆœdH�« bMŽ WOŽ«bÐù«  «—bI�«

—UÞ≈ w� oI?×²�« WMJ2 U?NKF?−²?� ZNM*« ·«b¼√ ÍuÒI?ð w²�« WKŽUH�« f¹—b?²�« ‚dÞ ¿

 Æ‚uH²�«Ë Ÿ«bÐù«  U¹u²�* W¹œdH�«  «—bI�« l�—Ë s¼c�« WOLMð s� tO�≈ w�dð U�

vKŽ WOF�U?'«Ë W¹u½U¦�« WKŠd*« w� W³KDK� ”—Òbð WOLKF�« ·—U?F*« s� dO¦J�« Ê≈

v�≈ q	u??²�« W?O?H??O?� rN?� v?KŽ V�UD�« …—b?� ÊËœ …œd??:« W?O?L?KF�« U?NðU¹d?E½ ”U?Ý√

‰ôb?²Ýô« sJ1Ë ¨U?NÐ ”—b¹ Íc�« wLKF�« U?NKJAÐ rN?Hð wN� ¨U?N?²O?F�«ËË U?N?²I?OI?Š

vKŽË W¹dEM� ”—bð …—c�U� Æ‰uI½ U� WIOIŠ dNEð wLKF�« ‰U:« s� …dO¦� WK¦�√ vKŽ

¨(Orbits)  «—«b??????� „UM?¼Ë ÊËd??????²J?�≈Ë ÊËdðu??????O?½Ë ÊuðËd?ÐË …«u½ s?� Êu?J²?ð U?????N?½√

‰ËR?�*« t?½√ vKŽ ”—b¹ Íc�« (DNA) 5−??�?�_« ŸËeM?� ÍËuM�« w³¹d�« iL??(«Ë

rO¼U?H?*« V�UD�« „—b¹ ôË ¨w¼ U?L??� rN?Hð UJO½U?JO*«Ë „UJ²?Šô« 5½«u??�Ë ¨WŁ«—u�« sŽ

Î«—œU� tKF& w²�« dOJH²�« ‚dD� tLN� ÂbŽ W	Uš ¨tðUO×Ð ¡UOý_« Ác¼ W�öF� WKÐUI*«

UN²O?L¼√Ë ¨U¼dOGð  ôUL²?Š«Ë UNOKŽ  U	u×H�« oO?³DðË ¨ U¹dEM�« ‚b	  U³Ł≈ vKŽ

U?NMOI?KðË UNEH?Š qł√ s�  U?�uKF*« œd?�Ð rKF*« ÂU?L²¼« u?¼ Àb×¹ U?L?� Æ…UO?(« w�

ÆWOLKŽ  ULK�� UN½√ vKŽ

rzUI�« ÂU?EM�« ·UA²?�«Ë ¨‰uN?:« sŽ Y×³�« w¼ W?OÝUÝ_« r?KF�« ÷«dž√ Ê≈ 

œU−¹≈Ë ¨ÊuJ�« «c¼ w� ¡UOý_« W�dŠ dÒO?�ð w²�« WOzU¹eOH�« 5½«uI�« rN�Ë ¨ÊuJ�« w�

¡UMÐ ·b??NÐ  U?O??{d?H?�« l{ËË ¨À«b?Š_«Ë  «d¼U?E�« vKŽ …dDO??�K� W??�“ö�« ‚dD�«

U?NÐ R³M²?�«Ë À«bŠ_« d?O�?Hð vKŽ ÊU?�½ù« …—b?� …œU¹“ u¼ ·bN�U?� Æ5½«u?�Ë  U�ö?Ž

t� qC�√ …U?OŠ qł√ s� U¼d¹uD²� tM� rz«œ wFÝ w� U?NF� nOJ²�« p�c�Ë ¨U?ND³{Ë

Æt�UOł√ q³I²�*Ë
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WWWW				ddddFFFF****««««ËËËË    ⁄⁄⁄⁄UUUU����bbbb����««««

…b?ŽU�?� s� ÎUMJL?²� rKF*« ÊuJ?¹ Ê√ w� ÂuKF�« f¹—bð Z¼UM�Ë ‚dÞ r²?Nð p�c�

ôË ¨W?IKG*« ”Ë—b?�«  «d?−?Š w� r²¹ ô Îö?¦?� ÂuK?F�« f¹—b?²?� ¨rOKF?²?�« vKŽ ‰U?HÞ_«

W¾?O³�« w�Ë ¨ÎU¹uÐdðË ÎU?OLKŽ …e?N:«  «d³?²<« w� r²¹ U/≈Ë ¨kH?(«Ë 5IK²�« »uKÝQÐ

„—b¹ Ê√ wG??³M¹ rKF*«Ë ÆU??N?F??� d?ýU??³*« q�U?F??²�«Ë W?O??LKF�« d¼«uE�« …b?¼U?A?� Y?O?Š

—Ëb�« rN??� vKŽ Î«—œU??� ÊuJ¹ Ê√Ë ¨WMO??F??� …œU?� f¹—bð s?� t?O�≈ vF??�¹ Íc�« ·b??N�«

lL??²?:«Ë d?�_« w�Ë v?KŽ ÎU?C¹√ U/≈Ë ¨jI??� V�UD�« vK?Ž fO� tð«d?OŁQ?ðË t¹œR¹ Íc�«

ÆlL²:« W�bš W¹uÐd²�« W�ÝR*« ·b¼ Ê√ —U³²ŽUÐ

w� ÎUC¹√ U/≈Ë UN?MO�UC� w� jI� fO� W?�ËdF� rKF�«  ôU−?� 5Ð ·ö²šô«Ë

”UM�« bŽU�¹ w�dF?� ’Uš ÂUE½ w¼ WOFO³D�« ÂuKF�« X½U� «–≈Ë ¨UN?O�«d�Ë UN�«b¼√

W??O?LM?²�« ‰ö?š s� l?L?²??:« —uDð w� W??L¼U??�*«Ë ¨W?¾??O??³�« l� qŽU??H?²?�«Ë rÒKF??²�« vKŽ

qL?×¹ ô t½≈ YOŠ s� W?O½U�½ù« ÂuKF?�« sŽ nK²�¹ u¼Ë t½√ ô≈ W?O½«błu�«Ë W?O½öI?F�«

U?LK¦� ¨U¼d?OžË `�U?�²�«Ë Âö?��«Ë WO?½U�½ù«  U?�öF�«Ë ‚ö?š_« wLMð WOKš«œ ÎU?LO?�

Ê«b?O� w� VBM¹ W¹b?OKI²�« ”—«b*« w?� rOKF²�U?� ÆWO?ŽUL?²łô« ÂuKF�« w� b?�−?� u¼

‰UHÞ_« »U�²�« vKŽ WO{U¹d�« ÂuKF�« w�Ë ¨WOłu�u?O³�«Ë WOzUOLOJ�«Ë WOFO³D�« ÂuKF�«

ÆrNðöJA� iFÐ q%Ë ¨WO?LKF�« rN�uO� w³KðË ¨rNðôƒU�ð vKŽ VO?& w²�« rO¼UHLK�

Èu²?;UÐ WIzUH�« W¹UMF�«Ë ¨r?KF²�« "«u½ vKŽ ÂuKF�« f¹—bð w� ÂUL?²¼ô« VBM¹ p�c�

t?LKF?²¹ Ê√ V−¹ U?L?� Æ(Science Syllabuses) ZNM*UÐ W?	U?)«  «œd?H*« Ë√ wLKF�«

Á—ËbÐ fJ?F¹ «c¼Ë ¨rKF??²?�« vKŽ rNðb??ŽU??�??� ‚dÞ s?Ž nK²??�??� ÂuKF?�« w� ‰U??HÞ_«

vKŽ qHD�« b?ŽU�¹ „d?×²?� ZNM� 5ÐË Í—U³?ł≈ wLKŽ ZNM* rKF?²�« "«u½ 5Ð W�ö?F�«

V−¹ Í√ ¨(System of Learning) rÒKF?²�« ÂUE½ v?KŽ W?OM³?� W?OMN?� ¡«u?ł√ w� rKF?²�«

ULMOÐ ¨rKF?²K� —u×L� qHD�« ·bN?²�¹ ‰Ë_U� ¨rOKF²�« ÂUE½Ë rKF?²�« ÂUE½ 5Ð ‚dH½ Ê√

bO×¹ ô√ V−¹ ÎUC¹√ UL� ULNÐ bOI� rKF*«Ë ¨rKF²K� ÎUHKÝ bF*« ZNM*« ·bN²�¹ w½U¦�«

ÆqHD�« ULNMŽ

U??N??&«u½ ”U??Ý√ vKŽ (Science Education) W??O??LKF�« W??OÐd??²�« v�≈ d?EM¹ ôË

d?	UMŽ 5Ð W?OKŽU?Hð W?I¹dÞ Ë√ ¨(Process) W?OKL?F?� U?N?F?� q�U?F?²?�« rN*« U/≈Ë ¨jI?�

Ê√Ë ¨f¹—b??²�« ¡UMŁ√ rNÐöÞ l?� «uKŽU?H??²¹ Ê√ 5LKF*« s� l?�u?²*U??� ÆV�UD�«Ë rOKF??²�«

Æ¡«œ_« …œu??łË ¨Ÿ«bÐù«Ë nO?J²�« vKŽ …—b??I?�«Ë ¨rKF??²�«  öJ?A??� qŠ vKŽ r¼u?MO??F¹

¨vMF�Ë Î«dO?�Hð UN� b−¹ Ê√ ‰ËU×¹Ë ¨tÐ j?O% w²�« ¡UOý_« l� qŽUH?²¹ …œUŽ qHD�U�

rO¼UH*« wM³¹ Ê√ ÃU²×¹ u¼Ë ¨ZzU²M�« v�≈ ‰u	u�«Ë qOK×²�«Ë dO�H²�« sŽ Y×³¹ uN�

d?O??�?H?ðË …d?ýU??³*« WEŠö*« s�Ë ¨U??N?LK?Fð w²�« W?I?ÐU?��« ·—U??F*« s� (Concepts)
 Æt¹b�  «d??³?)« r?�«dð —UÞ≈ w� t?�U??�√ (Various Phenomena) d¼«uE�« n?K²?�??�



- 28 -

WWWW����OOOO��������««««    WWWW����««««bbbb��������««««ËËËË    ÊÊÊÊUUUU��������ùùùù««««    

(Process of In-UNð«– W?ÒO�¹—b²�« W?OKLF�« 5Ð f¹—b²?�« w� ‚dH½ Ê√ rN*« s�Ë

wJ�Ë ¨(Outcomes of Instruction) f¹—b???²?�« "«u½ Ë√  U???łd???�???�Ë struction)

U??N� ÊuJð Ê√ ÷d??²??H¹ w²�« (Objectives) ·«b¼_« l{Ë wG??³M¹ "«uM?�« v�≈ qB½

w� ÃU?²?×¹ q?O?B?×?²�« «c¼Ë ÆWKŽU?H�« f?¹—b?²�« ‚dÞ Â«b?�?²?ÝUÐË ¨qO?B?×??²�UÐ WK	

wJ�Ë ÆÀb?Š U?� d?O?�?H?²� ·«b?¼_UÐ W?IÐUD*«Ë (Evaluation) .u?I?²�« v�≈ U?� WKŠd?�

ÆrKF?²K� qHD�« l�b�  «e?ÒH×?� Ë√ (Stimuli)  «dŁR?� „UM¼ ÊuJð Ê√ bÐô qHD�« rKF?²¹

ÆqHD�« UNO� błu¹ w²�« W¾O³�« s� wðQð …dO¦� qHD�« UN� VO−²�¹ w²�«  «dŁR*« Ác¼Ë

¡UM³�« l� r?−?�Mð Ê√ bÐôË ¨…d?O?¦?� qHD�« U?N?F?� qŽU?H?²¹ w?²�« À«b?Š_«Ë d¼«uE�« Ê≈

 UO½«błu�«Ë rO¼UH*«Ë  «—ÒuB²�« WŽuL−� sŽ tLNH� t¹b� wKŽUH²�« w�«—œù« wKIF�«

ô rKF?²�U?� ÆtðœôË cM� t¹b� X�?Ýdð w²�« ¡UO?ý_« sŽ W?IÐU�?�« tð«d³?š w� W?L�«d?²*«

 U¼U?&«Ë rO¼U?H� qJ?ý vKŽ rE²Mð w²�« U?N?F� ⁄U?�b�« qŽU?HðË  «dŁR*« ÊËœ Àb?×¹

Î«–≈ rOKF?²?�U?� Æt?²?¾?OÐ l� tðUÐU?−?²??Ý«Ë qHD�« ÊU?O?� s� ÎU?L?N?� Î«¡e??ł `³?Bð  «—U?N?�Ë

w� ¡U??O?ý_« Vðd¹ Ê√ t??²?ŽUD²??ÝUÐË W?OK?I?F�« tð«—b??� d¹uDðË ¡UMÐ vK?Ž qHD�« b?ŽU??�¹

 Æ…b¹bł rO¼UH� rKF²� UN�«b�²Ý«Ë rO¼UH*« qš«bðË  U�UO�� rEM� u×½ vKŽ tžU�œ

 U¹dE½ v�≈  (Learning Theories) rÒK?F??²?�«  U¹dE?½ ‰Òu??×???²?ð Ê√ w� WKJ?A*«

l� q�U??F??²ð v�Ë_U??� ÆU??L?N?MOÐ d??O??³J�« ‚—U??H�« l� (Teaching Theories) f¹—b??²�«

U?LMO?Ð ¨rO?I�«Ë  «—U?N*«Ë r?O¼U?H*« vKŽ tðb??ŽU?�?�Ë qHD�« r?KFð ·b?N?²??�ð Í√ ¨qHD�«

¨ÂuLF�« vKŽË Æ”—b�« …œU� ”—b¹ wJ� rKF*« tÐ ÂuI¹Ë r²N¹ Íc�« V½U'« w¼ WO½U¦�«

W�u?KF� ‰U?B¹≈ œd−?� UN½√ vKŽ U?NH?	Ë sJ1 ô WJzUý …b?ÒIF?� WOKL?Ž f¹—b²?�« ÊS�

qš«b?²?� V�d� ◊U?A½ l�«u�« w� f?¹—b²�U?� ÆÎU?F?� qHD�«Ë rKF*« U?NÐ Âu?I¹ qHD�« v�≈

W?�U?Ž d?O¹UF?� „UM¼ U?/≈Ë ¨f¹—b²?K� vK¦?� WI?¹dÞ „UM¼ fOK� Æ…b?Š«Ë …—u?	 t� fO�

 ÆrNð«—U???³??²??Ž« w� U??N?½u??F??C¹Ë U??N?Ð Êu??LKF?*« Âe??²K¹ Ê√ ‰U??ÒF???H�« f¹—b??²�« ◊d???²??A¹

dO¹U?F*« vKŽ bL²Fð X½U?� «–≈ rKF*« UNÐ ÂuI¹ f¹—b?²K� WDš W¹√ WEŠö� sJ1Ë

Â“«u� Ë√  «Ëœ√Ë ¨W??³?ÝUM*« rO?¼U?H*« b¹b??%Ë ¨·«b¼_« l{Ë q¦?� W??�U?F�« ◊Ëd??A�«Ë

¨”—b�« w� qHD�« ◊UA½ qOFHðË ¨d³?²<« Ë√ qBH�« Ë√ WŽUI�« VOðdðË ¨…œU*« f¹—bð

…œU?Ž W?O?LKF�« …œU?*« Ê√ b?łË b?I�Ë Æ”Ë—b�« .u?IðË ¨ZzU?²M�« s?� ·b?N?²?�*« b¹b?%Ë

U?N½_ W?O½U?�½ù«Ë W?O?ŽU?L²?łô« Èd?š_«  ôU?:« s� d?¦?�√ qŽU?H?²�« vKŽ qHD�« e?ÒH?%

qHD�« W?L¼U?�?�Ë ¨ÍdEM�« ‰bÐ wLKF?�« ◊UAM?�«Ë ¨œd:« ‰b?Ð ”u�?;« vKŽ b?L?²?Fð

 ÆqLF�«Ë WEŠö*«Ë WÐd−²�UÐ ZzU²M�« v�≈ q	u²�« w�
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(Moti- WO?F�«b�« …—UŁ≈ w� U¼b?$ f¹—b²�« UN� vF?�¹ w²�« ∆œU³*« d?¦�√ qF�Ë

…bF� WO?F�«bK� …eÒH;« s¹œU?O*« d¦�√ U0— wLKF�« ‰U?:«Ë ÆrKF²K� qHD�« bMŽ vation)

∫UNM� »U³Ý√

 U¹dE½Ë W?O?LKŽ bŽ«u?� w� Áu?LE½Ë ¡U?LKF�« t?HA?²?�« U� rN?� vKŽ ÂuKF�« b?ŽU?�ð ‡‡ 1

‰UHÞ_« œËeð Îö?¦� W?�d×K� sðuO½ 5½«u?I� Æ…b¹b?ł rO¼UH� rKF?²� fÝ√ w¼ WL?N�

 ÆWLOI²�� ◊uDš w� ÂU�ł_« W�dŠ sŽ Îö�U� ÎÎULN�

Íc�« ÂUE?M�« ‰ö??š s� W??Ýu??LK*« ZzU??²M?�« oI??% w²�« W??I¹d?D�UÐ ÂuKF�« h?²??�ð ‡‡ 2

oLFð w²�« .uI²�«Ë qOK×²�«Ë dO�H²�«Ë oO³D²�«Ë ‰ôb²Ýô«Ë WÐd−²�« vKŽ bL²F¹

 Æ¡UOý_« 5Ð  U�öF�« œU−¹≈ vKŽ …—bI�«Ë WOLKF�« …œU*« »U�²�«

w²�« W?OLKF�« rO¼U?H*« vKŽ bL?²Fð ÂuKF�« f¹—bð w� W?Ołu�uJO?Ý  «—U³²?Ž« „UM¼ ‡‡ 3

cšQð f¹—b²�« ‚dÞ Ê√ UL� ¨qHDK� WOKIF�«Ë W¹dLF�«  U¹u²�*« o�Ë ô≈ ”—bð ô

ÆqHD�« vKŽ W{ËdF*« …œU*« WOŽu½ o�Ë bIF*« v�≈ jO�³�« s� Îö�K�²� ÎU¼U&«

U?NÐ c?š_« Âb?ŽË ¨Âu?KF�« f¹—bð bMŽ W?L?N?*« d?O¹U?F*« s� ÎU?C¹√ W¹œd??H�« ‚Ëd?H�« ‡‡ 4

¨o³D*« wLKF�« ZNM*« …«—U−� ‰UHÞ_« s� lOD²�¹ ô s* …dO³� WKJA� v�≈ ÍœR¹

f¹—bð b?MF??� Ær?OKF??²?�« …—«œ≈Ë qHD�«Ë r?KF*« tÐ Âe???²K¹ Íc�« Íd???�??I�« Z?NM*« Ë√

(Pi- ©tOłUOÐ® Ã–ULMÐ qLF�« VÒKD²¹ ¨Îö¦� rOI²�� jš vKŽ W�d×K� sðuO½ 5½«u�

 U???O?KL???F�« W?KŠd???� q	Ë b????� qHD?�« ÊuJ¹ Ê√ v?KŽ b???�Rð w?²�« aget Models)

 ôœU??F*« Â«b??�?²??Ý« vK?Ž Î«—œU?� ÊuJ?¹ wJ� (Formal Operations)W??O?ÝU??Ý_«

(Concrete W??O??F??�«u�« Ë√ …œb???;« WKŠd*« w�Ë ÆW??O???ÝbMN�« ‰UJ?ý_«Ë W¹d??³??'«

5Ð …d??ýU??³??� W?�ö??Ž ¡UMÐ v?�≈ ÃU?²??×¹ W??OK?I?F?�« W?O??ŠUM�« s?� qHD�« ÊS??� Stage)

‰UH?ž≈ ÂbŽ l� p�– q�  ÆÎôUF� f¹—b?²�« `³B¹ v²Š Âu?NH*« Ë√ …dJH�«Ë …d¼UE�«

w� …dŁR?� `?³?Bð W?�d?F*«Ë ⁄U??�b�«Ë W?GK�« 5Ð WK?B�« YO?Š rN?H�« w?� W?GK�« —Ëœ

ÆWOLOKF²�« WOKLF�«

rKF²�«  U¹dEM� Ád¹uDð w� ©tOłUOÐ® w�HM�« r�UF�« tÐ ÂU� Íc�« —Ëb�« WOL¼√ Ê≈

fÝ√ b?I?� ¨…d?O??³J�« t�U?L?Ž√Ë tŁu?×?Ð b?�Rð ‰U?HÞ_« bMŽ W?O?�??HM�«Ë W?OKI?F�« W??O?LM²�«Ë

ÎU?O??LKŽ vI??²K� X×??³?	√ ¨«d?�?¹u?Ý ≠ nOM?ł w� qHD�« sŽ W??O?�??H½Ë W¹dJ� W??Ý—b?�

«Ëb¹e²?�O� 5L?²N*«Ë 5¦ŠU?³K� o¹dD�« bN?� t½≈ qÐ ¨qHD�« ÊËRAÐ 5L?²N*«Ë 5¦?ŠU³K�

 Æ‰UHÞ_« l� q�UF²�« ‚dÞË ¨¡U�c�«Ë WOKIF�« WOLM²�« ‰U−� w� W�dF*« s�



- 30 -

WWWW����OOOO��������««««    WWWW����««««bbbb��������««««ËËËË    ÊÊÊÊUUUU��������ùùùù««««    

s� „UM¼ Ê√ b?$ qHD�« ‰u?Š WHK²?<«  U?Ý«—b�« ‰U−?� w� qzU?N�« ÂbI?²�« l�Ë

 dNþ w²�« W?OLKF�« ozU?I(« iFÐ n�U�?ð UN½√ vKŽ ©tO?łUOÐ® ‰UL?Ž√ iFÐ v�≈ dEM¹

bI�Ë ÆU?Ołu�u?O³�«Ë ŸU?L²?łô«Ë WOÐd²�«Ë fH?M�« rKŽ s¹œUO?� w� W	Uš ¨Âu?O�«  —ÒuDðË

W³?IŽ qJAð t?OłUOÐ W¹dE½ V?�Š WOKI?F�« Ë√ WOM¼c�« W?OLM²�« qŠ«d� Ê√ iF?³�« d³?²Ž«

W?O½U½_« Ë√ —Ëd??G�« vKŽ W?OM?³*« W?Oð«c�« sŽ Îö??¦?� ©t?O?łU?O?Ð® —UJ�Q?� ÆqHD�« Âb??Ið ÁU?&

bF?Ð qHD�U� Ætð«—b?� WO?LMð ÁU&« w� W?³I?Ž ÎU½UO?Š√ qJAð qHD�« bMŽ (Egocentrism)

W?O�U?²�« —uN?A�« w�Ë ¨t?�U?�√ Íc�« h�?A�« b¹ „d?% Èd¹ Ê√ lOD²?�¹ s¹d?Ný d?L?Ž

ÆÎUOð«– ŸU{Ë_« l� nÒOJ²¹Ë ¨ÊËdšü« tO� dJH¹ U� „—b¹ Ád³� l�Ë ¨tDO×� l� qŽUH²¹

W?O?KI?F�« WK?Šd*« œËb?Š Ã—U??š rÒKF?²�« Êu??F?OD²??�¹ ô ‰U?H?Þ_« Ê√ U½b?I??²?Ž« «–≈Ë

 U?�uKF?� ”—Òb½ Ê√ lOD²�?½ ô Î«–≈ UM½S� ¨©t?O?łUOÐ® t?OKŽ b?�R¹ U?L� ¨r¼u?LM� …œb?;«

…œb×?�  U�uKF� rN?� ”—Òb½ Ê√ V−¹ t½√ ©tOłU?OÐ® bI²?F¹ WKŠd� w� ‰U?HÞú� W�bI?²�

Ê√ u¼ W?¦¹b(« rOKF?²�« W?LE½√ w� Á«d½ UL?� ÆW?OKIF�«Ë W¹d?LF�«  U?¹u²?�*« l� VÝUM²ð

wM¼c�« Èu²�*«Ë —ULŽ_« fH½ s� 5�uH²LK� wDFð W?�bI²�Ë WO�U{≈  U�uKF� „UM¼

 ÆqŠ«d*« W¹dE½ rNOKŽ o³DMð ô ‰UHÞ_

¨(Egocentric) ©rN?²?O½U½√® rNð«Ë– ‰u?Š ÊË—u?×?L?²¹ ‰U?HÞ_« q� fO� Î̈U?�u?L?Ž

Æs¹d??šü« ÁU??& wÐU??−¹ù« r¼—u??F??ýË ¨—UJ�ú?� rN??L?N??�Ë ¨r?N?�ö??� w� p?�– kŠö¹Ë

ŸU?{Ë_« l� Êu?H?ÒOJ²¹Ë ¨s¹d?šü« l� ÊuK?	«u?²¹Ë ¨W?Žd?�Ð W?GK�« Êu?LKF?²¹ ‰U?HÞ_U?�

v�≈ 5Łb??×?²?� s?� W?OðU?O??(« rN?ŽU??{Ë√ w� ÊËd?ÒO??G¹ r¼Ë ÆrN� —U?³?J�«  U?L?O?KFð l�Ë

¨s¹d??šü« dE½  U??N??łu� rN??L?N??� sŽ Îö??C?� Æ`?O?×??	 ÎU??C¹√ fJF�«Ë ¨5F??L??²?�??�

 Æ—U³JK� (Mental Status) WOM¼c�« W�U×K� r¼d¹bIðË

r�U?F?�« qHD�« sŽ W?O??�?HM�«  U?Ý«—b?�« ‰U?−?� w� ÎU??C¹√ s¹“—U?³�« ¡U?L?KF�« s�Ë

«b�√ Y?OŠ (R.Feuerstein) ©5²?Ý—u?O?�® Ë (L.Vigotsky) ©wJ�ðu?−?O?�® wÝËd�«

vKŽ WOKI?F�« WOLM²�« w� Ád?OŁQðË rOKF²�« —Ëœ vKŽ w{U*« Êd?I�« s�  UOMO�?L)« w�

bMŽ W?OK?I?F�« W?O?LM²�« Ê√ ÊU*U?F�« Ê«c?¼ `{Ë√ b?I� Æ©t?O?łU?OÐ® Áb?I?²??F¹ ÊU?� U?� fJŽ

wKJ�« œU?L²?Žô« jI� wG?³M¹ ô t½√Ë ¨WLEM*«Ë W?Nłu*« W?¹uÐd²�«  U?OKLF�UÐ dŁQ?²ð qHD�«

bIK� ÆwKI?F�« uLM�«Ë ¡U�c�« qJÒAð w� U?L¼—ËœË WO�H?M�«Ë WOłu�uO?³�«  UÝ«—b�« vKŽ

(Zones of Proximal De- åWÐ—UI²*« WOLM²�« œËbŠò vL?�¹ U� ©wJ�ðu−O�® Õd²�«

q� Èb� ÕU?−MÐ WOKI?F�«  «—bI�« d?¹uDð W¹—«dL?²Ý« w� W?OL¼√ U?N� w²�« velopment)
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«u½U?� Î¡«u?Ý r?NðU?łU?O?²?Š«Ë rN?�u?O?�  U?�ö?²?š« s?Ž dEM�« iGÐ ‰U?HÞ_« s?�  U?¾?H�«

s¹œUO*U� Æp?�– dOž Ë√ 5�UÝ— Ë√ WO½b?³�« W{U¹d�« W¹«u¼ rN¹b� Ë√ vIOÝu?LK� 5�“UŽ

dLF� ÎUF³ð wM¼c�« d¹uD²�« v�≈ W?łU(« Èu²�� œb% (Zones) œËb(« Ë√  ôU:«Ë

Èu?²?�*« b¹b?% vK?Ž 5Fð Ê√ wG?³M¹ W¹dJ?H�« s¹œU?O*U?� ÆW?OK³?I?²?�?*« tðU?F?�uðË œd?H�«

Âu?NH?� Õd?²�« ÎU?C¹√ ©wJ�ðu?−O?�® ÆqHD�« bMŽ rN?H�« vKŽ …—b?I�«Ë f¹—b?²K� wLKF�«

sŽ Y×³¹ qHD�« Ê√Ë ¨(Grasping For Knowledge) ·—U?FLK� rN?H�«Ë »UF?O²?Ýô«

Ÿu?ł „U?MN?� ÆÂU??FD�« sŽ Y×??³�« v�≈ ÔÁu?Žbð w?²�« Ÿu?'« W�U??Š q¦?� ¨ÎU??�U9 W?�d??F*«

W?−?O?²½ d?L?F�« w� ÂÒb?I?²�«Ë d?³
J�« l� ‰¡U?C?²¹ Ÿu?'« «c¼Ë ¨W?�d?FL?K� gÒDFðË ¨wKI?Ž

ÆU¼dOžË ◊UAM�«Ë W�UD�« WK�Ë ¨e�«u(« nF{Ë ¨‚“d�UÐ ‰UGA½ô« UNM� …dO¦� q�«uŽ

«c¼ Ê√ Èd½ U?M½S??� ¨t??O?łU??OÐ c??O??LK?ð ¨©5²??Ý—u??O?�® —U?J�√ iFÐ w� U?½dE½ «–≈Ë

W?O?KI?F�« …—b??I�« ‰b?³?ðË W½Ëd?� vKŽ b??�√Ë ¨rKF??²�«Ë ¡U?�c�« ‰u??Š —UJ�_« —ÒuÞ YŠU??³�«

vKŽ W???	U??šË ¨‰U???HÞ_« vK?Ž d??OŁQ???²�« w� —U???³J�« —ËœË ¨(Mental Modifiability)
¡UMÐË d?OJH?²�« vKŽ W?O�UF�« ‰U?HÞ_« …—b?� ©5²?Ý—uO?�® b?�√Ë ÆrN¹b� W?ÒO�«—œù« W?ÒO?LM²�«

¡U??O?ý_« 5Ð j?Ðd�« vKŽ …—b??I�« ÎU??	u?B??šË ¨¡U??O?ýú� W??O??�«—œ≈Ë WÒ¹—u??Bð  U?�ö??Ž

ZC½ vKŽ WG�UÐ W?OL¼√ t� ©5²Ý—u?O�® bMŽ rOKF²�U?� ÆUNMOÐ WO?³³��«  U�ö?F�« œU−¹≈Ë

tLÒKFð œ«“ ULÒK� tzU�–Ë t�—«b� WOLMð s� tMÒJ9Ë ¨qHD�« bMŽ w�HM�«Ë wM¼c�« V½U'«

 ÆwLKF�« tKOB% w� ÂÒbIðË

qHD?�« bMŽ (Emotion) W???HÞU???F�« W???Ý«—œ W???O???L?¼√ ©5²???Ý—u???O???�® œb???Š b???I�Ë

W?OKI?F�« W?O?LM²�« w� ÎU?³KÝ dŁRð W?HÞU?F�U?� ÆW?O?�?HM�«Ë W?OKI?F�« W?O?LM²�« vKŽ U?Nð«d?OŁQðË

d?OJH²?K� ÏWÓKDÓFÔ� U?N½≈ qÐ ¨‰ö?²?šô« Ë√ „U³ð—ô« v�≈ X{d?Fð «–≈ w�?HM�« —«d?I²?Ýô«Ë

sL� ¨(Memory) …d?�«c�« W?Ý«—bÐ Êu¹uÐd?²�« wM²?F¹ Ê√ W?O?L¼_« s� ¨p�c� Æd?�Òc?²�«Ë

 Æt²¹u¼Ë tKIF� Ïb�U� qÐ Ò̈rKF²�« WOKÐUI� Ïb�U� t½S� …d�«c�« bIH¹

vKŽ b?L?²?F¹ ÍuÐd?²�« V½U?'« w�Ë ¨WK¹uÞ …d?�«–Ë …d?O?B?� …d?�«– „UM¼ Ê√ U?L?�

¨(Encoding) ©e?O?�d?²�«® W?�u?KF?LK� XO?³?¦?²�« ∫U??L¼ 5²?O?ÝU?Ý√ 5²?OKL??Ž vKŽ d?�c?²�«

U¹ö)« ÊS?� UN½U?O�½ ÂbŽË ¡U?Oý_« d?Ò�cð WOH?O� W?�dF*Ë Æ(Retrieval) ŸUłd?²Ýô«Ë

U* »UFO?²Ýô«Ë rNH�« bFÐ dÒ�c²�« w� ÎU¹u?OŠ Î«—Ëœ VFKð d�c²�« sŽ W�ËR�*« WO?³BF�«

Ë√ b?Ž«u?� qJý vKŽ U?N?�Òu?×¹ rŁ ÌÊU?F?� v�≈  U?�uKF*« rłd?²¹ ⁄U?�b�U?� Æq?HD�« t?LKFð

s� ·ô¬ —U?³J�« bMŽ błu¹Ë Æ…d?�«c�« w� ÊÒe�?²� (Coded Version) …dH?ÒA� ∆œU?³�

Ê“u�« d¹bIðË W�U?�*« d¹bIð q¦� (Well-Learned Codes) …dHÒA*« W?LÒKF²*« ∆œU³*«

 Æ«cJ¼Ë ¨tŁËbŠ o³Ý —d{ ÀËbŠ l�uðË ¨¡wA�« qLŠ s�
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rKF*« fO?I¹ w?J�Ë Æb?�_« WK¹uÞ …d?�«c�« v�≈ V¹—b?²�«Ë —«dJ²�U?Ð W�u?KF*« qI?²Mð

…œU?Ž t½S?� qHD�« b?MŽ  U?�uKF*« (Retention) ¡U?I?³?²?Ý« vK?Ž …—b?I�« Ë√ d?Ò�c?²�« …b?�

∫UL¼ WDO�Ð ‚dÞ ÀöŁ l³²¹

t?O?łuð w�  W?KÒ¦?L?²*«Ë W?FzU?A�« W??I¹dD�« w¼Ë ∫(Recall) ©—U?�c?²?Ýô«® ¡U?Žb?²?Ýô« ¿

 ÆtLKFð U� —«dJ²� qHDK� ‰«RÝ

s� ¡U?Oý_« vKŽ ·Òd?F²�« Òr?²¹ YOŠ ¨‚dD�« qN?Ý√ w¼Ë ∫(Recognition) ·ÒdF?²�« ¿

ÆWIÐU��« »—U−²�« ‰öš

œU?−?¹≈Ë b¹b?% W??I¹dÞ w¼Ë ∫W?³??�?²J*« (Learning Traces) rÒKF??²�« —UŁ¬ ¡U?H??²?�«  ¿

Íb³¹Ë ¨ÎUIÐU?Ý tLKFð U� d�– bO?F¹ qHD�U� ¨ÀbŠ b� rÒKF?²�« Ê√ w� W×{«u�« W�œ_«

 ÆWOLOKF²�« WOKLF�« s� t−²M²�¹ Ê√ lÒ�u²*«Ë b¹b'« rN� w� t¹√—

¨W¹uÐdðË W??O?�uKÝË W?O?�??H½ ¨…b¹b?ł Î«œU?FÐ√ ©t??O?łU?OÐ® ‰U?L?Ž√ X?�U?{√ p�– l�Ë

 U¹dE½ s?� 5LKF*« …œU?H??²?Ý« W?	U?š ¨W??Ý—b*« w� Àb?% w²�« W??O?L?OK?F?²�« W?OKL??FK�

Æ‰U?HÞ_« l?� rN?²K�U??F?� »uKÝ√Ë ¨”Ë—bK� r?¼œ«b?Ž≈Ë ¨rN?�?¹—bð ‚dÞ w� ©t?O??łU?OÐ®

qHD�« t?ł«uð WKJA?� d?³�√ vKŽ VÒK?G²�« s� Êu?LKF*« sÒJL?²¹ Ê√ …œU?H?²Ýô« t?łË√ s�Ë

»U�²�« vKŽ rNðbŽU��Ë rN¹b� WOF�«b�« oKšË ¨‰UHÞ_« bMŽ rÒKF²�« ¡«dŁ≈ WOHO� w¼Ë

 ÆWOM¼c�« rNð«—bI� VÝUM*« Èu²�*« o�Ë  «—UN*«Ë ·—UF*«

…d�«–

WK¹uÞ

b�_«

…d�«–

…dOB�

b�_«

…d�«c�«

WO�(«

‰UI²½ô«

ÁU³²½ô«

ŸUłd²Ýô«

V¹—b²�«Ë —«dJ²�«

Æ…d�«c�« XO³¦ð WOKLF� Ã–u/ ∫©2 qJA�«®
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sJ� ¨qHD�« bMŽ rKF²�« sŽ tðU¹dE½Ë ©tO?łUOÐ® —UJ�√ w� q¹uD�« Y×³�« b¹d½ ôË

UN� w²�«  U¹dEM�« ÁcNÐ W	U)« (Principals) ∆œU³*« iFÐ v�≈ dOA½ Ê√ rN*« s�

 ∫‰uŠ —u×L²ð f¹—b²�« w� WOL¼√

W¹UMF?�« l� ¨W¹d??L?F�«Ë W??OKI??F�«  U¹u??²?�*« V?�?Š qHD?K� rO¼U??H*« .b?I?ð W?O??L¼√ ‡‡ 1

W??O?³�U??ž U??N?N??ł«u¹ w²�« W?KJA*U??� ÆW¹u?G?K�«  «—U?N?*«Ë q	«u?²�« q?�U?FÐ …d??O??³J�«

 «—bI�« œËb?Š qJÒAð w²�« q�«uF�« vKŽ «u?�ÒdF?²¹ Ê√ ÊuFOD²?�¹ ô rN½√ 5LKF*«

U¼«d¹ w²�« W¹ƒd�« fHM?Ð ’U)« t*U?Ž Èd¹ ô qHD�U?� ÆqHDK� W¹uG?K�«Ë W¹dOJH?²�«

s� ‰U??HÞ_« l� —U??³?J�« ·d??B??²¹ b??I??� Æ¡U?O??ý_« l?� Êu?�d??B??²¹ U??�b?MŽ —U??³J�«

…—uBÐ ¡UOý_« ÊuLNH¹ ‰U?HÞ_« Ê√ 5Š w� —u�ú� W	U)« rN²¹ƒ—Ë rNðUIKDM�

Ê√Ë ¨wŠ«uM?�« q� s� qH?D�« lÐU??²?¹ Ê√ t??OKŽ r?KF*U??� p?�c� Æ—U??³J�« s?Ž W??HK²???�??�

s� sJL??²¹ wJ� tðö?ŽU??Hð „—b¹Ë tðôƒU?�??²� wG?B¹Ë ¨tðU??�d?BðË t�U?F??�√ kŠö¹

ÆqHDK� ÍuGK�«Ë wKIF�« Èu²�*« l� VÝUM*« q�UF²�UÐ ÂUOI�«

(Activity of the Child) qHD�« ◊U?A½ u¼ rÒKF?²K� w�?Ozd�« —b?B*« Ê√ kŠö¹ ‡‡ 2

W?�ö?Ž “d?³¹ t½_ W?O?L¼√ t� √b?³*« «c¼Ë ÆtÐ WDO?;« ¡U?O?ýú� tðUÐU?−?²?Ý«Ë tKŽU?HðË

(Physical & Mental Devel-qHD�« Èb� W¹b?�?'«Ë W?OK?IF?�« W?OL?M²�UÐ ◊U?AM�«

X�u�« —Ëd0Ë ¨q?HD�« bMŽ Íb?�??'« ◊U?AM?�« WEŠö?� ÊUJ�ù« w?H?� Æopment)

©tOłUOÐ® —c?×¹Ë ÆW¹b�'« WOLM²�« vKŽ ‚ÒuH?²¹Ë wM¼c�« tÞUA½ œ«œe¹ rÒKF²�« l�Ë

dŁRð ôË ¨t� W?LO?� qJÒAð ô  (Abstract Items) …œd?−� d?	UMŽ qHD�« 5IKð s�

 ÆWOM¼c�« t²OLMð w�

◊dý qHDK� WOM¼c�«  «—bI�« WOLM²� WG�UÐ WOL¼√ ULN� WOHB�«  U³¹—b²�«Ë ◊UAM�« ‡‡ 3

wG³M¹ ö� Æ(Child Needs) qHD�«  UłU?O²Š« rzöðË W?�uÒA�Ë W?³ÝUM� ÊuJð Ê√

Ê√ wG??³M¹ U/≈Ë ¨…œb??×??�  U?³?¹—bð Ë√ Î̈«b?Š«Ë ÎU?ÞU?A½ ‰U??HÞ_« lO??L??ł rKF??²¹ Ê√

rÒKF?²¹ ô qHD�«Ë Æ‰U?HÞ_« bMŽ W?¹œdH?�« ‚ËdH�« l?� rzö²?ðË  UÞUA?M�« Ác¼ ŸuM²ð

s� VÝUM*« Íu?Ðd?²�« ŒUM*« t� d?�uð «–≈ ô≈ W??O?Ý—b*«  U?³¹—b?²�«Ë  U?ÞU?AM�« s�

W¹d?ŠË ¨W?³?ÝUM*« rÒK?F?²�« ‚dÞË ¨W�U?ÒF?H�« Â“«uK�«Ë ¨…d?O?¦J?�« qzU?Ýu�« W?ŠUð≈ YO?Š

 ÆqHD�« l� q�UF²�« vKŽ —b²I*«Ë sJL²*« rKF*«Ë ¨◊UAM�«Ë W�d(«
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q	«u????²�«Ë (Social Integration) wŽU????L????²????łô« ÃU????�b½ôUÐ ‰U????H?Þ_« rKF????²?¹ ‡‡ 4

ÆqHDK� W?OKI?F�« W?OLM?²�« w� r¼U�?¹ t½_ rN� √b?³*« «c¼Ë Æs¹d?šü« l� „UJ²?Šô«Ë

(Educational Opportuni- WOLOKF²�« ’dH�« q� rN� vDFð Ê√ wG³M¹ ‰UHÞ_U�

«u�—UA¹Ë ¨(Talk Freely) W¹d×Ð «uLKJ²¹Ë ¨iF³�« rNCFÐ l� «uKŽUH²O� ties)

 Æt½uLKF²¹ U0 ŸU²L²Ýô«Ë  UA�UM*«Ë  «d³)« w� s¹dšü«

sŽ W�ËR??�*«  U?N?'« v?KŽ lIð W?L??N?� ‰U?H?Þ_« l� q�U?F??²¹ Íc�« rKF*UÐ W¹U?MF�« ‡‡ 5

VÝUM*« ŒUM*«Ë e?�«u(« W?¾?ONðË tz«œ√ W?FÐU?²�Ë t?³¹—bðË Áœ«bŽ≈ Y?OŠ s� rOKF?²�«

rN¹b� X?½U?� U?L??N?� ‰U??HÞ_« l� q�U??F?²�« vKŽ s?¹—œU?� 5LKF?*« q� fOK� Æt??²MN*

…—œUI�« WOB�A�« oKšË ¨p�c� rN?KO¼Qð wG³M¹ p�c� ¨W¹uÐd²�«Ë WOLKF�«  U½UJ�ù«

 ÆrN¹b� WOHÞUF�«Ë WOKIF�«  «—UN*« WOLMðË ‰UHÞ_« l� qŽUH²�« vKŽ

‰öš s� ¡U?Oý_« l� rNK�UFðË rNðU?�dBð j³{ v?KŽ ‰UHÞ_« bMŽ …—bI�« W?OLMð ‡‡ 6

Êu?LKF²¹ ô ‰U?HÞ_« Ê√ b?$ U� Î«d?O?¦J� Æ U�d?B²?�« ÁcN� 5LKF*« W?ÐU�—Ë W?FÐU²?�

¨rKF*« nF{ V³?�Ð rÒKF²�« w� W³žd�« ÂbŽË q?K*« ¡«uł√  œUÝ «–≈ …bOH?� ¡UOý√

d??�«uð WÐu?F??	Ë ¨rKF??²�« s�U??�√ rOEMð Y?O?Š s� W??O?L??OKF??²�« W??OKL?F?�« w� qK)«Ë

WO?�HM�« W¹U?Žd�«  «Ëœ√ nÒK�ðË ¨…dÝ_« l� W?FÐU²*« nF?{Ë ¨rOKF²�«  U?łUO?²Š«

 ÆU¼dOžË WÝ—b*« w� WOŽUL²łô«Ë

U?N?� WKŠd?� Ád??L?Ž s� v�Ë_«  «u?M��« w� qHD�« Ê√ b??�Rð W?O??¾?O??³�« W?OÐd??²�« Ê≈

¡«u?ł√ w�Ë ¨…œb?F?²*« WD?A½_« ‰ö?š s� W?O?¾?O?³�« rO¼U?H*« »U?�?²?�« w?� W?G�UÐ W?O?L¼√

Íc�« wK;« lL??²?:UÐ W?	U?šË ¨t?²??¾?O?³Ð qHD�« j?Ð— v�≈ ·b?Nð w²�« VÝUM*« r?ÒKF?²�«

qHD?�« Ê≈ ÆlL?²??:« w� W??HK²??<«  U??�??ÝR*«Ë ¨W??Ý—b*«Ë ¨…d??Ý_« q¦?� t??O??� gO??F¹

 ÆWOKIF�« tð«—b�Ë t�—«b� œËbŠ w� tÐ jO×¹ U� q� vKŽ ·dF²¹

w� “eFð (Workshops) qLF�«  Uý—Ë ÊS?� wLÝd�« rOKF²�« Èu²?�� vKŽ U�√

U?N?F� qŽU?H?²�« vKŽ W�u?N?�Ð tMO?Fð YO?×Ð ¨tðU?³ždÐ W?KB�«  «– W¾?O?³�« rO¼U?H?� qHD�«

ÆUN?�«—œ≈Ë UNÐUF?O²?Ýô WG�UÐ WÐuF?	 UNO?� b−¹ ¡U?Oý_ W¹dEM�«  öO?�²�« sŽ Áb?F³ðË

w²�« ¡U?Oý_« Â«b?�²?Ý« s� qHD�« sJÒ1 Íc�« wI?O³D²�« q?LFK� rzö?� ÊUJ� Wý—u�U?�

ÆÃU?²M²?Ýô«Ë qO�?²�«Ë WEŠö*«Ë WÐd?−?²�« ‰ö?š s� …dýU?³?� U?NF?� qŽU?H?²�«Ë ¨t�U?�√

XD?³ð—« «–≈ W???OKŽU???�Ë ÎÎ¡«dŁ œ«œe?ð ‰U??H?Þ_« q³???� s� W???¾???O???³�« W???Ý«—œ Ê√ b??�R?*« s�Ë

kH?(«Ë 5?IK²�« sŽ …b?O??FÐ W?³?ÝUM� r?KFð ‚dÞË ¨W?�œU¼ Z�«d?Ð U?N�  Òb?ŽÔ√Ë ¨rNðU??O?×Ð

 Æ—«dJ²�«Ë œd��«Ë
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ÊuJ¹ Ê√ wG??³M¹ W??O??¾?O??³�« U¹U??C??I�« rKFð w� q?HD�« l� q�U??F?²?�« Ê√ b?łË b??I�Ë

rOKF?²�« u¼ p�– oO?I×?²� o¹dÞ qC�√ Ê≈Ë ÆW?DO�?³�« …dJH�« s� √b?³¹ ÎUł—b?²� ÎU?�KÝ

‰U????¦???�√ 5¹u?Ðd???²?�« tÐ Êu???³?�UD?¹Ë Êu???O????¾???O????³�« tÐ ÍœU?M¹Ë WD?A½_« vK?Ž e???�d?¹ Íc�«

Ær¼d?OžË (H.Hass) ©”U¼®Ë (B. Hauge) ©Ãu¼®Ë ¨(J.Elstgeest) ©X�?O?−²?��≈®

rNDÐdð W	Uš W?I¹dDÐ tłu¹ Ê√ wG³M¹ WO?¾O³�« rO¼UH*« ‰UH?Þ_« rOKFð Ê√ ÊËd¹ ¡ôRN�

vKŽ …œUF�U� eO?�d²�« wG³M¹ ôË ¨rN�uŠ s� W¾O³�« w� ¡UO?ýú� rNð«b¼UA0Ë rNðUO×Ð

w²�« U¹UCI�« pKð Ë√  ¨(Global Environmental Issues) WO*U?F�« WO¾?O³�« U¹U?CI�«

WO½u?J�« rO¼UH*U?� WÝu�?;« dO?ž —u�_« vKŽ Î«d?O¦� b?L²?FðË rKF²K� W?OF�«b?�« “eFð ô

w²�« ¡U??O??ý_« v?KŽ »d??� sŽ «u??�d??F??²??O� W??łU??×Ð ‰U??HÞ_« Ê≈ ÆU?¼d??O?žË W??O??H??�?KH�«Ë

‰ö???š s�Ë ¨(Local Environments) W???OK?;« rNðU???¾???OÐË r?N�“UM?� w� U???N½uE?Šö¹

ŸU?²L?²?Ýô«Ë ¨W¾?O³K?� rN³?Š w� W?OKŽU� d?¦?�√ «u×?³B¹ Ê√ r?NMJ1 ¡UO?ý_« Ác¼ „«—œ≈

s�??Š —UÞ≈ w� rNÐ jO??% w²�« ¡U?O??ý_« d¹b?IðË ¨rN?�u?Š s� ¡U??O?ýú� rNð«b¼U??A0

ÆUNF� q�UF²�«

qzU?ÝË s� WHK²?<« rÒKF?²�« —œUB?� t� d?�uð r� «–≈ ÎöŽU?� ÊuJ¹ s� f¹—b?²�« Ê≈

VKD²¹ Îö¦?� WO¾?O³�« WOÐd²�UÐ ÂU?*ùU� Æ»öD�« ÊuNłu¹ ¡U?H�√ 5LKF�Ë ‘—ËË  UMO?F�Ë

w�  U�uKF*« s� dO¦J�« V�UD�« V�J¹ W¾O³�« s� rKF²�U� ÆW¾O³�« w�Ë W¾O³�« s� rKF²�«

»U³?A�« 5F¹ UNMŽË W¾?O³�« s� rÒKF²�« Ê√ U?L� Æt²¾?OÐË ”—«b�« 5Ð WOKŽUHð W?�öŽ —UÞ≈

w�  U?O�ËR�*« qL?% vKŽ …—b� r?N¹b�Ë ¨W¾?O³�«  U?ODF* s¹—Òb?I� 5MÞ«u?� «u½uJ¹ Ê√

s� bŠ«Ë oKDM�Ë ”UÝ√ vKŽ WOŽUL²łô«  U¾H�« q� l� qŽUH²ð ô WOÐd²�«Ë Æq³I²�*«

W?¾?� qJ� W?	U?š Z�«d?ÐË ÎU?�«b¼√ lCð U/≈Ë ¨rKF?²�« w� W?F??³?Ò²*« VO�U?Ý_«Ë ·«b¼_«

 ÆWHK²<«  U¾O³�« ◊U/√ Ë√ ·ËdE�«Ë ¨WOB�A�« hzUB)« V�ŠË WOKIŽË W¹dLŽ

WO¾O?³�« ”Ë—bK� o¹uA²�«Ë …—UŁù« s� dO¦J�« v�≈ ÃU²?×¹ ‰UHÞ_« l� q�UF²�« Ê≈

eO�d²�« w� sLJð WOL¼_U� ¨WOł—U)« W¾O³�« Ë√ WÝ—b*« W¾OÐ w� ¡«uÝ ¨rN� ÂbIð w²�«

Ê√ sJ?1 ô w²�« …œd????:« —UJ?�_«Ë  U¹d?EM�« s?Ž œU???F????²Ðô«Ë ¨ U????Ýu????�???;« v?KŽ

l� qŽUH?²¹ Ë√ VŽu²�¹ s� qHD�U?� ÆWO�uO?�« tðUOŠ w� UN?F� q�UF?²¹Ë qHD�« UNEŠö¹

Ë√ ¨(Theoretical Concepts) W¹dEM?�« Ë√ W?OKÒO??�?²�« W??O?¾?O??³�« rO¼U??H*«Ë  U?O?{d??H�«

ÆU¼dOžË  U?DO;« ‚ULŽ√Ë pKH�«Ë ÊuJ�« V½«u?ł iF³Ð oKF²ð w²�« pK²� WÒ¹d?¹uB²�«

d?³??Ž p�–Ë ¨qHD�« „«—œ≈ sŽ Ãd?�?ð w²�« …œd?:« W¹dEM?�« rO¼U?H*« vKŽ ‰ôb??²?Ýö�Ë
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…œd:« rO¼UH*« f¹—bð Ë√ ¨W{dIM*«  U½«uO(«Ë  UðU³M�« s� Ÿ«u½_ rNLKFð W�ËU×�

w� ¡«c?G�« ÊuÒJ?ð Ë√ ¨ U?³M�« w� ¡U*« ‰U?I?²½« W??O?H?O?� sŽ Y¹b?(U?� U?N�  U??I?O?³Dð ÊËœ

rÒKF??²�« ‚dÞ w� ‚—U??H�«Ë ÆU¼d?O??žË wz«c??G�« Âd?N�« Ë√ W??Oz«c?G�« q?Ýö?��« Ë√  U??³M�«

W¾O?³�« sŽ  UŽu{u� qHD�« rKFð «–≈ …d?O³�  (Skills)  «—UN*«Ë  U�uKF*« »U�²�«Ë

—u¼e�«Ë  UðU³M�« rKF*« ”—œ uK� ÆqB?H�« Ã—Uš tLKF²Ð W½—U?I� wÝ«—b�« qBH�« w�

UN� rN?LKFð s� ‰UHÞ_« bMŽ WOKŽU?�Ë …u� d¦�√ rKF?²�« ZzU²½ X½UJ� WÝ—b*« W?I¹bŠ w�

«u�d?²A¹ Ê√ ‰U?HÞ_« l� ÎU	u?Bš ¨w¾?O³�« rÒKF?²�« w� ·bN?�U� Æ”—b�«  «d−?Š w�

¨oz«b??(« rOEMðË ¨ U?ðU?³M?�« W?Ž«—eÐ «u??�u??I¹ ÊQ?� W??O??¾?O??³�«  UÞU??AM�« w� rN??�??H½QÐ

 ÆWOł—U)« W¾O³�« w� —u¼e�UÐ W¹UMF�«Ë

w� ’UB?²šô« ÂuKÐb?� 5Ý—«b�« s� WŽu?L−� UM� U?M½√  UOMO?F³��« w?� d�cð√

U½d??{U?×?� ÊU??�Ë ¨ÊbM� W??F?�U??ł w� d?O??²?�??łU*« W?Ý«—b� W??¾?O??N?²?� W??O?L?KF�« W?OÐd??²�«

W�dF� WOL¼√ sŽ WLOI�« tðd{U×� w� Àb×²¹ (J.Wilson) ©s�Ú�Ë „Uł® —u��Ëd³�«

w� (Knowledge Formation) W??�d???F*« qÒJ?Að ‚dÞ fO???ÝQð W???O??H???O??� 5Ð ‚d???H�«

Ã«d�²Ý«Ë ¨UND³{ WOHO�Ë ¨…dÒ−H²*«Ë …—ÒuD²*« (Informations)  U�uKF*«Ë ⁄U�b�«

s� ©s�Ú�Ë® —u�?O�Ëd³�« ÊU?�Ë ÆWOÐd²�«  U?IO³DðË rK?F�« WH�K� ‰U?−� w� UNM� b?OH*«

w�  U??�uK?F*UÐ s¼c�« u??A??ŠË k?H??(«Ë 5IK²?�« »uKÝ_ 5¹uÐd??²?�« 5{—U??F*« b??ý√

 ÆÂuKF�« f¹—bð ‰U−�

W�b??³??²*«  U???�uKF*« W??F??O??³ÞË  U???�uKF*UÐ s?¼c�« u??A??Š W??Ý«—œ Ê√ W??I??O??I??(«Ë

nOJ�UÐ W?¹UMF�« …—Ëd?{ vKŽ 5¹uÐd??²�« b¹b?Að ÎU?�U9 fJ?F¹ ÎU?H?O?�Ë ÎU?L?� W?L??�U?H?²*«Ë

ôË ¨ozUI(« rN� Ë√ W�dF� v�≈ ÍœR¹ ô kH(U� ÆÃ«d�²Ýô«Ë qOK×²�« vKŽ …—bI�UÐË

UM½√ W??OÐd?F�« UMðU??F?L?²??−?� w� kŠö½ Ê√ n?ÝR*« s�Ë ÆW?OKI??F�« W?O??LM²K� ‰U?:« `?O?²¹

5½«u??I�«Ë  «œd??:«Ë o?zU??I??(UÐ V�UD�« s?¼– s×??ý vKŽ r?OKF??²�« w� e??�d?½ UM�“U??�

W??�d??F*«Ë rK?F�« s¹œU??O??� qJÐ r?K*« ÊU??�½ù« oK?š v�≈ ÍœR¹ ZNM?�« «c¼ ÊQÐ Î«œU??I??²??Ž«

Wł—b� UN½Ëe�� s� œ«“ W�dF*« X�bIð ULÒK� t½√ ·ËdF*« s�Ë ÆUN²³�«u� tOKŽ qN�¹Ë

WÝ—b?*« w� V�UD�« s¼– w� W	U?š ¨s¼c�« w� UNK� U?NŽ«b¹≈ vKŽ d?OJH?²�« W�U×?²Ý«

tł«u½Ë ¨WO?ŽuM�« »U�Š vKŽ WOLJ�« rOKF?²�«  Ułd�� tł«u½ s×M� «cN� ÆW?F�U'« Ë√

¨W¾?O³�« l� «u?HÒOJ?²¹ Ê√ ÊuFO?D²�¹ ôË ¨W?OIO?IŠ W?OLKŽ  «—b?� rN¹b� X�?O� 5łd�?²�

 ÆWO�uO�« rNðUOŠ  öJA� v²Š Ë√ dBF�«  öJA� W'UF� r¼—ËbI0 fO�Ë
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ÊuJ¹ Ê√ V?−¹ ÊU??� «–≈ U??�Ë rOKF??²?�« ·b¼ ‰u??Š ÎU??LzU??� ‰«b??'« qE?¹ p�– l�Ë

¡U?O?ý√ ·dF¹ ô b?� VO?³D�U?� Ó̈ÎU?F?� 5MŁö� Â√ hO?B?�²K� Â√ W?�U?F�« W?�U?I¦?K� ÎUN?łu?�

tL?N�Ë t?²G� w� n?OF{ u?N� ¨w³?D�« t�U−?� ÈuÝ Èd?š_« W�dF?*« s¹œUO?� s� …dO?¦�

VF� w� ÎU�–UŠ ÊuJ¹ b?� Îö¦�  UO{U¹d�« w?� hB�²*«Ë ÆÈdš_« WO?LKF�« s¹œUOLK�

w� tð«—b� s� ÎôU?Š qC�√ ÊuJð s� Îö¦�  U?GK�« w� tð«—b� sJ�  (Chess) !dDA�«

vK?Ž e???O???�d???²�« Ê√ wMF?¹ p�– Ê≈ Æ(Natural Science) W???O???F???O???³?D�« ÂuK?F�« ‰U???−???�

w�U???I??¦?�« qŽU???H??²?�« vKŽ tð«—b???� œd???H�« b??I???�√ ¨t???²??O???L¼√ rž— ¨b???Š«u�« h?B??�???²�«

p�c� ÆÈd??š_« ÂuK?F�« w� tðU??�uKF?0 nF??C�« w½U??F¹ œd??H�« `³??	√Ë ¨wŽU??L??²??łô«Ë

U?LNM� Îö?� Ê√ ”UÝ√ vKŽ W?�UI?¦�«Ë hB?�²�« v�≈ vF?�¹ r�U?F�« w� rOKF²�« `³?	√

Æ¡UOý_«Ë ”UM�« l� qŽUH²K� …—Ëd{Ë ¨dšü« w� dŁR�

‰ËU??×¹ YO??Š ¨rO?KF??²�« s� v�Ë_« q?Š«d*« w� d??¦??�√ d??NE¹ 5IK?²�«Ë kH??(« Ê≈

lO???−??A???²�« vKŽ t?�u??B???Š qÐU??I???� t??L???N??H¹ U???� —U??N?þSÐ t??O???LKF???� w{d¹ Ê√ q?HD�«

Ê√ b$ r?OKF²�« s� W?�bI?²*«  U¹u²?�*« w� sJ�Ë ÆWO�U?F�«  Uł—b�« Ë√ ÊU?�×?²Ýô«Ë

ÎUC¹√ Ã—U)« s� U/≈Ë ¨jI� WOLOKF?²�« W�ÝR*« s� wðQð ô kH(« ÂbŽ vKŽ WÐuIF�«

WM�e???� WKJ?A??� fJ?Fð t??ÝË—œ w?� VÝ«d�« V�UD?K� lL???²??:«Ë s¹b?�«u�« …dE½ Y?O??Š

ÊU×²?�ô« w� ÕU−M�« qł√ s� bN?²−¹ V�UD�U� ÆV�UD�« «c¼ qIŽË Ê«b?łË w� aÝd²ð

w� tÞu??I?ÝË ¨tzö?�“ vKŽ q?z«Ë_« s� ÊuJ¹ Ê√ Ë√ ¨W?O??Ý«—œ W?¦?FÐ vKŽ ‰u??B?(« Ë√

rN�«d²?Š« ÂbŽË qÐ ¨t� s¹dšü« —UI²Š«Ë WMN*« ŸU?O{ v�≈ ÍœR¹ t²F�Uł Ë√ t?²Ý—b�

„d?²?ð ô d?�c?²?�«Ë kH?(«Ë 5IK?²�« vKŽ wM³*« r?OKF?²�« ¡«u??ł√ w� q�«u??F�« Ác¼ Ê≈ Æt�

Æq¦?�_« u?×M�« vKŽ t?³¼«u� q?I	 vKŽ tM?OFð ôË ¨V�U?D�« bMŽ WO?M¼c�« WO?LM²K?� ÎôU−?�

ÊËb?−¹Ë r?N?L?OK?Fð w� 5�u?H??²?� «u½uJ?¹ Ê√ rN½UJ�SÐ s¹c�« W??³KD�« s� d??O?¦J�U??� p�c�

¨wÝ«—b�« nÒK�?²�«  öJA� Êu½UF¹ ¨d?�c²�«Ë kH?(«Ë 5IK²�« l� rK�Q²�« w� WÐu?F	

 ÆtO� r¼ Íc�« wLOKF²�« l{u�« ¡«Òdł rNK³I²�� ŸUO{ Ë√

o¹dÞ sŽ rÒKF²�« …d¼U?þ …«—U−� vKŽ s¹—œUI�« d?Ož W³KDK� …d?O¦�  U?OŽ«bð „UM¼

ô rKF?²�« vK?Ž rN?¦?ŠË ¨rKF?²K� W?¾?OD?Ð rNðUÐU?−?²?Ý« Ê√ U?NM� d?�c?²�«Ë 5?IK²�«Ë kH?(«

Î«dO?¦�Ë ¨(Interest in the Subject) …œU*« w� ÂUL?²¼UÐ V�UD�« dF?A¹ ôË ¨t� ‰uF?H�

—u???F??A�«Ë ‰«e???F½ô«Ë ¡«uD?½ô« v�≈ qO1Ë ¨t???O??L?KF??� V?×¹ ôË ¨t??L?KFð U???� v�M¹ U???�

rOKF??²�« —u?×?L?²?� p�c?� Ætð«c� Ád¹b?IðË tðdE?½ qIðË ¨s¹b�«u�« Ë√ 5LKF?*« s� ·u?)UÐ

¨W?O½U?�½ù« W?O?L?M²�« ’d?� qJ� …¡U?Ý≈  U½U?×?²?�ô« ·b?NÐ d??�c?²�«Ë kH?(« ÁU?&« w�
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WI¹d?D� U½dE½ u�Ë ÆWO�U?³�« WO?LOKF?²�« rEM�« V³�Ð W?OKIF�« Á«u?�Ë ÊU�½ù«  UJK?* q²�Ë

kH?(« ¡«u?ł√ w?� Àb?% ô U?N½√ U½b?łu� Îö?¦??� ÂuKF�« w� (Discovery) ·U?A?²?�ô«

u¼ ·U?A?²?�ô« U/≈Ë ¨d?³?²?<UÐ qL?F�« w� „U?L?N?½ô« ·UA?²?�ôU?Ð b?B?I½ ô Æ5IK²�«Ë

Â«b?�?²?ÝUÐ ‰uK(« v�≈ qÒ	u?²�U?Ð ŸU?²L?²?Ýô«Ë ¨d?B?³?²�«Ë d?O?JH?²�« vKŽ qI?F�« …—b?�

 ÆZzU²M�« v�≈ ‰u	u�«Ë ¡U�c�«

kH???(« o¹dÞ s?Ž rKF???²�« sŽ ÎU???OK?� nK²???�¹ ·U???A??²???�ô« o¹dÞ s?Ž rÒKF???²�« Ê≈

(Abstractions) ÍdEM�« Íb?¹d?−??²�« d?O?JH?²�« V?KD²ð ·U??A?²??�ô« W?I¹d?D� Æd?�c??²�«Ë

s¼c�«  Uł«d?�²?Ý« s� w¼ rO¼UH?� v�≈ ‰u	u�« ·b?NÐ WHK²?<«Ë …œbF²*« n?�«uLK�

bMŽ (Self- Motivation) wð«c�« e??�U??(« qJ?ÒAð W??−?O??²?½ t?�??H½ V?�UD�UÐ W??	U??)«

 ÆUN�«—œù tOFÝË ¨W�dFLK� t³ŠË ¨·UA²�ô«Ë ◊U³M²Ýô«Ë ¨rKF²K� V�UD�«

w� W?BB�?²*« W�d?F*« f¹—bð Ê√ UM� nAJð w²�«  U?Ý«—b�« s� dO?¦J�« „UM¼

 U?I?³D�« ¡UMÐ√ Âd?Š Y?O?Š ¨…u?H?B�« ¡UMÐ_ X×?³?	√ rOKF?²�« s?� W?�b?I?²*«  U¹u?²?�*«

UO½UD¹dÐ w� W	Uš ¨UÐË—Ë√ w� ÀbŠ UL� o(« «c¼ s� UO½b�«Ë WDÝu²*« WOŽUL²łô«

¡UMÐ√ b?Fð W??O1œU?�√ W?O?L?OKFð Z�«d?Ð U?N� ”—«b?� v�≈ W¹u½U?¦�« ”—«b*« X?�Òu?% U?�bMŽ

t?�?H½ X�u�« w�Ë ¨lL?²?:« …œUO?� qł√ s�  U?F?�U?'UÐ «u?I×?²KO?� 5HI?¦*«Ë W?ÝU?��«

s� ŸuM�« «c?¼ vKŽ rN�u??B?Š s� ‰U??L??F�« Ë√ WK�U??F�« W?I??³D�« W??¾?� s� W??³KD�« Âd??×¹

W?	U)«  U?F?�U?'«Ë ”—«b*« v�≈ W³?�M�« ¡UMÐ√ ‰u?% w�U?(« U½d?BŽ w?�Ë ÆW�d?F*«

W??�?ÝR?*« w� p�– d??�u?²?¹ ô U?L?MOÐ …œU??I�« oK) vF??�ðË W??O??L?O?KFð …œu??ł d?�u?ð w²�«

ÆWO�uJ(« WOLOKF²�«

¨dO?ž ô f¹—b²�« qł√ s� ÎU�¹—bð `³?B¹ s¼c�« uAŠ W?OD/ o�Ë f¹—b²�« Ê≈

(General Mental Develop- W?�U?F�« W?OKI?F�« W?O?LM?²�« √b?³?� vKŽ œU?L?²?Žô« s� ÎôbÐ

W?Lzö?�Ë j³??{Ë —U?O?²?š« ÊËœ U?N?Žu½ ÊU?� U??L?N?�  U?�uKF*UÐ s?¼c�« u?A?×?� Æment)

Ê√ b?łË bI�Ë Æ‚u?H?²�«Ë Ÿ«bÐù« w� qI?F�« —Ëœ qODFð v�≈ ÍœR¹ ·«b¼_«Ë  U?łU?×K�

W??OKL??ŽË U?O?KF�« W??OKI??F�«  U??OKL??FK� …e??ÒH?;«  ôU??:« d??¦??�√ s�  U?O??{U¹d�«Ë Âu?KF�«

sŽ rO?KF??²�« ·«b¼√ l� f�U??F??²ð U??N??�«b¼√ Ê√Ë ¨(Process of Thinking) d??OJH??²�«

U?N?O�≈ l?�bM¹ w²�« (Memorization) d?�c?²�«Ë  (Learning by Rote) kH?(« o¹dÞ

«–≈ t� t¹b�«ËË tO?LKF�Ë tzö�“ …dE½ w½bð Ë√ ÊU?×²�ô« w� »uÝd�« s� ÎU?�uš V�UD�«

ÆÎUE�UŠ sJ¹ r�



- 39 -

WWWW				ddddFFFF****««««ËËËË    ⁄⁄⁄⁄UUUU����bbbb����««««

w²�« W¹d?Ý_«Ë W?OL?OKF?²�« W?�ÝR?*« vKŽ U/≈Ë V�UD�« vKŽ lI¹ ô VO?F�U?� p�c�

fO�Ë ¨5IK²�«Ë k?H(« vK?Ž WOM?³*« W�d?F*« rO?� e¹e?Fð ÁU?&« w� œU?IM¹ rOKF?²�« qF?&

Ê√ tMJ1 qOł o?Kš v�≈ ÊU¹œR¹ Ÿ«bÐù«Ë —UJ²ÐôU� Æ—UJ²Ðô«Ë »U?FO²?Ýô«Ë rNH�« vKŽ

—uDð —UÞ≈ w� U?NM� …œU?H²?Ýô«Ë UN?L?N�Ë W?�dF*« d?Ò−?Hð l� qŽUH?²�« vKŽ Î«—œU?� ÊuJ¹

`�U?B� UO?łu�uMJ²�«Ë r?KF�« —UL?¦?²Ý«Ë ¨rN?²?AO?F?�  U¹u²?�?� 5�?%Ë ¨”UM�« …UO?Š

    ÆW¾O³�«

rOKF?²�« WLE½√  b?L²?Ž« UL?N� WO?LOK?F²�« W?OKLF�« w� wÝU?Ý_« s�d�« rKF*« qE¹

YO??Š rOKF??²K?� W¹e?�d??�ö�« W??LE?½_« w�Ë Æf¹—b??²�« w� rOK?F?²�«  U??OM?Ið jzU??ÝË vKŽ

tłË_ Áb¹b?% w� W	U?šË ¨tOKŽ rOKF?²�« œUL?²Žô Î«dE½ …d?O³?�  UÐuF	 rÒKF?*« tł«u¹

WK¾?Ý_« s�Ë ÆrÒKF?²�«Ë rOKF?²K� W?³?ÝUM*« ‚dD�« —U?O?²?š«Ë ¨t?²?³KD�  UÞU?AM�«Ë Z�«d?³�«

nO�Ë ø5F?� Ÿu{u� ”Ò—b¹Ô Ê√ V−¹ v²?�Ë ø”—bÒOÔÝ «–U� 5L?KF*« ‰UÐ qGAð w²�«

…—uB�« U�Ë øW¹œdH�« ‚ËdH�« l� q�UF²¹ nO�Ë øWHK²<«  UŽu{u*« ”—bðÔ Ê√ V−¹

oI?×?²²?Ý q¼Ë øW?HK²?<«  U?Žu?{u*« f¹—b?²Ð W½—U?I� ‰U?HÞ_« l� q�U?F?²K� WÐu?žd*«

WO?³�Už t?ł«uð U¼dOžË  ôƒU?�²�« Ác¼ ørKF*« Áb¹d¹ Íc�« t?łu�« vKŽ ”Ë—b�« ·«b¼√

U?N?N?ł«u¹ w²�«  UÒ¹b?×?²�« s� nÒH?�ð W¹e?�d*« W¹b?OKI?²�« Z?¼UM*« Ê√ `O?×?	 Æ5LKF*«

rKF*« sJ� ¨(Decentralized Curricula) W¹e?�d�ö�« Z?¼UM*« f¹—b²Ð W½—U?I?� rKF*«

ÂbŽË ¨(Syllabus) ZNM*«  «œdH0 b?ÒOI²�U� WHK²?�� WÒOŽu½  öJA?� s� ÎUC¹√ w½UF¹

 U?ł—b�« b?	—Ë ¨ U½U?×?²?�ô« l{ËË ¨—d?I*« ¡U?N½SÐ wM�e�« b?ÒO?I?²�«Ë ¨U?NMŽ ÃËd?)«

 ÆU¼dOžË ¨wKOB×²�« V�UD�« l{Ë .uIðË

vKŽ W?OL?OKF?²�« W?OKL?F�« —u×?� Z¼UM*« lCð rOKF?²K� W¹e?�d*« W?LE½_« W?O³�U?ž Ê≈

w� qH?D�U??� ÆÍuÐd???²�« qL???F�« —u??×??� q?HD�« lC?ð w²�« W??¦?¹b??(«  U¼U???&ô« fJŽ

W?�ÝR*« U?NÐ Âu?Ið w²�« W¹uÐd?²�« WDA½_« q� s� ·b?N²?�*« u¼ W?¦¹b(«  U¼U?&ô«

‰ö?š s� WOÐd?²�« qA?� Ë√ ÕU?$ vKŽ rJ×¹Ë ¨t?O�≈ —UE½_« t?−²ð w�U?²�UÐË ¨W?OL?OKF?²�«

ÆtðU¼U&«Ë tð«—UN�Ë tð«d³šË t�—UF� w� qHD�« .uIð

 

∫⁄U�b�«Ë rKF²�« æ

U/≈Ë f¹—b²�« w� ÍuÐd²�«Ë w�?HM�« V½U'« vKŽ ©tOłUOÐ® qLŽ d?B²I¹ r�    

(40) s� d?¦?�√ Èb?� vKŽ ⁄U�b?�« —ÒuD²Ð W?�öF?�« WÝ«—œ ‰U?−?� w� ÎUDA½ ÊU?� ÎU?C¹√
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w� Âb�²�ð ÂuO�« v�≈ X�«“U� w²�« W¹uÐd²�«Ë WO�HM�«Ë WOLKF�« fÝ_« l{ËË Î̈U�UŽ

t?O?łU?OÐ b?N??F?�ò œu?łËË Ær�U?F�« s� W?HK²?�??� ¡U?×½√ w� W?O?¦?×?³�«  U?Ý«—b�«Ë r?OKF?²�«

ÎUF?Ý«Ë »U³�« `²� ©«d?�¹uÝ ØnOMł® (Piagetian Research Institute) åÀU×Ðú�

‰Ë√Ë Æt?O??� W?Ý«—bK� b??N?F*« «c¼ v�≈ «u??N?−?²¹ Ê√ qH?D�« ÊËR?AÐ 5L??²?N*«Ë 5¦?ŠU??³K�

«c¼ w� t?	UB²?š« v�≈ Î«œUM²?Ý« WOłu?�uO³�« Âu?KF�« ‰U−?� w� ÊU� ©t?OłUOÐ® ÀU?×Ð√

‰Òu?% tMJ� ¨(Mollusks)  U¹u?šd�« ‰U?−?� w� Á«—u??²?�b�« W?Ý«—œ b?Ž√ b?I�Ë ¨‰U?:«

(Theo- ©Êu1UÝ —Ëœu?OŁ® l� qLŽ Ê√ bFÐ Èd?š_« ÂuKF�« v�≈ WOL?KF�« tðU¼U&« w�

å¡U??�c�« h×??H� Êu1U??Ý XM?Ð —U?³??²??š«ò vÒL??�*« ¡U??�c�« ‰U??−??� w� dore Simon)

Æ(Bient - Simon / Intelligence Test)

∫WOKIF�« WOLM²�« w� Î«“—UÐ Î«—Ëœ VFKð WO�Oz— q�«uŽ (4) WOłUOÐ œbŠ bI�

Æ(Nervous Maturation) w³BF�« ZCM�« ¿

Æ(Experiences Accumulation)  «d³)« r�«dð ¿

Æ(Social Influences) WOŽUL²łô« —UŁü« ¿

Æ(Equilibration) Ê“«u²�« ¿

w� q�UJ²�«Ë Z?CM�« v�≈ ÍœR¹ ⁄U?�b�«Ë w³?B?F�« “U?N?−K� wF?O?³D�« —ÒuD²�« ÒÊ≈

wJ� W¹—Ëd??{ ⁄U?�b�« w� U?N??L?�«dðË  «d?³??)U?� ¨tDO?×??� l� œd?H�« „uKÝ  ö??ŽU?Hð

Ác¼ ÊuJð U?�bMŽ W?	U?š ¨wÐU?−¹≈ „u?KÝ …—u?	 w� U¼—uK³¹Ë U?N?F?� ⁄U?�b�« qŽU?H?²¹

WOÝ«—b�« …œU*«  «d³š ÊS� ¨p�c� ÆqHD?�«  UłUO²Šô W³O−²�� dO?žË …bÒOI�  «d³)«

 ÆUNF� qŽUH²¹ v²Š qHD�« UN³×¹Ë ¨WLO� UN�Ë WD=AM�Ë W¹dŁ ÊuJð Ê√ wG³M¹

WDÝ«u?Ð ∫5²??I¹dDÐ  «d??³??)« vKŽ q?B??×¹ Ê√ tMJ1 q?HD�« Ê√ t??O??łU??OÐ Èd¹Ë

wH?� Æ UŽUL?'« l� tKŽU?HðË WOŽU?L²?łô« t²?�—UA?� qFHÐË ¨W¹œU*« ¡U?Oý_« l� tKŽU?Hð

ÍœU*« ¨5?³½U?????'« l� q?ŽU????H?ðË ‰U????B?ð«  «uM?� ¡UM?Ð w� ⁄U?????�b�« j?AM?¹ ¨5Ðu?KÝ_«

bMŽ wŽu�« o?K�ð  «d?³?)« »U?�?²?�« W?−?O?²?½ W?OKI?F�« W?OKL?F?�« Ê√ pýôË Æw½U?�½ù«Ë

wKL?Ž qJA?Ð U?N?O½U?F?� W?žU?O?	Ë ¨U?N?F?� nÒOJ²�«Ë ¡U?O?ý_« rN?� vKŽ —œU?� t?½QÐ qHD�«

¡U??O??ý√ …d??³?š q?� s� rKF??²¹ u??N??� ¨(Coherent Operational Structure) q�UJ²??�

t?O??łuð W??O?H??O?�Ë rO¼U??H*« 5Ð  U??�ö?F�« w½U??F?� „—b?¹Ë ¨U?NMO?Ð jÐd¹Ë ¨Èd?š√ …b?¹b?ł

¡UMÐ v�≈ ÍœR?¹ «c¼Ë Æ «d?³?�K?� t?LKFð l� Â¡ö??²¹Ë r−?�M?¹ Íc�« qJA�« vKŽ t??�uKÝ
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ÆW?O?�uK?Ý ◊U/√ v�≈ U?NK¹u?%Ë  «d??³?�K� qHD�« q?³?Ið 5Ð wKš«b�« Ê“«u?²?�« s� W�U?Š

U0 t½S?� …b¹b'«  «d?³)« »U?�²�ô WK?DF�Ë qHD�« w� …dŁR?� WJÐd� …d¼Uþ W¹√ w?H�

ÂuNH*« 5ÐË ¨»užd*« dŁR*«Ë V×²�*« dOž dŁR*« 5Ð Ê“«u¹ WIÐUÝ  «d³š s� pK²1

„uK��«Ë d?JH�« w� Ê“«u??²�« «c¼Ë Æt� V×??²?�*« Âu??N?H?*« 5ÐË »u?žd*« d??O?ž b¹b??'«

…b?ŽU?�?� q�«u?Ž  d?�«uð U?LÒK� t½U?�—√ Íu?I¹ w�?HM�« ZCM�«Ë  «d?³?)« rKFð W?−?O?²½

ÆW×O×B�« W�œUN�« WNłu�« tNłu¹ s� q�Ë »_«Ë rKF*U� qHD�« ÂU�√

lÐ—√ w¼Ë ¨ «—bI�«Ë ¡U?�c�« w� dŁRð  «d²� U?N� ©tOłUOÐ® bMŽ „«—œù« W?OLMð Ê≈

 ∫WOÝUÝ√  «d²�

tð«—b??� qÒJAð q?³?� qH?D�« bMŽ (Sensor-Motor Period) w�??(« „d??;« …d?²??� ¿

 ÆW¹uGK�«

…Òœb???;« W??O?KI???F�« (Pre-Operational Period)  U???OKL???F�« …Ó—ÓuÚKÓÐ q?³??� U???� …d??²???� ¿

 Æ©dLF�« s�  «uMÝ 7-2® s� …d²H�« w¼Ë ¨»—U−²�«Ë  «d³�K�

(Concrete Operations  Period)¡U???O??ý_« d???O???�??H?ðË ¨ «d??³???)« qJÒA?ð …d??²???� ¿

Æ©dLF�« s� WMÝ 12-7® s� …d²H�« w¼Ë ¨…œb;« WOIOI(«  UOKLFK�

w²�«Ë ¨UOKF�«Ë (Formal Operations Period) WO?ÝUÝ_« W?OKIF�«  U?OKLF�« …d?²� ¿

 «d?³)« 5Ð W?O?³³?��«  U?�öF�« œU?−¹≈ s� qHD�« s?ÒJL²¹Ë ¨ «d?³?)« œb−?²ð U?NO?�

wKð w²�« …d?²H�« w¼Ë ¨…b¹b?'«  «d³)« ◊U?³M²Ý«Ë »U?�²?�« vKŽ …dO³?J�« …—bI�«Ë

 Æ©dLF�« s� WMÝ12®

”«u?×K� t??�«b?�?²?Ý« b?$ q?HDK� W?O?³??B?F�«Ë W?O?�??(« WÐU?−?²?Ýô« …d?²??� wH?�

¨…d?²?� w¼Ë ÆtÐ WDO?;« ¡U?O?ý_« l� ·Òd?B?²�«Ë n?ÒOJ²�« ·b?NÐ W¹b?�?'«  U?�d?(«Ë

rKFð q³??� U?� …d?²?� U?N½_ W?G?K�« Â«b?�?²?ÝUÐ q	«u?²?�« qHD�« lOD²?�¹ ô ¨U?½d?ý√ U?L?�

e?O?Š sŽ Ãd?�ð ô W?²ÐUŁ t?� Ëb?³ð WKŠd*« Ác¼ w� qHD�U?Ð jO?% w²�« ¡U?O?ý_U?� ÆW?GK�«

Ê√ b?FÐ ô≈  U??LKJ�« iFÐ Âb??�?²?�¹ Ë√ W??GK�« rÒKF?²?¹ ôË ¨W?OMO?F?�« tðUÐU?−?²??Ý«Ë ÁdE½

(Operation) W?OKLF�« W?LK� ©t?OłU?OÐ® Âb?�²?Ý« b?I� Æ©Î«dN?ý18® w�«u?Š ÁdL?Ž qB¹

Íc�« wKš«b?�« d?OJH?²�« t?½√ —U?³?²?ŽU?Ð ’U?š ÂUE½ w� W?N??łu*« d?OJH??²�« W?I¹dÞ wM?F?²�

ô t½S?� wIDM*«Ë w½ö?IF�« d?OJH?²�« WKŠd?� qHD�« qB¹ r� U?�Ë ¨wIDM� qJAÐ Àb?×¹

 Æt� WÒ�bI*«  U�uKF*« rÒEM¹Ë qK×¹ Ê√ lOD²�¹
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dJH¹ Ê√ lOD²�¹ ô qH?D�« ÊS� w�«—œù«Ë w½öIF�« d?OJH²�« q³� U?� WKŠd� w�Ë

dJH¹ Ê√ Ë√ ¨…¡«dI�«Ë WÐU²J�«Ë rÝd�UÐ “u�d�« Âb�²�¹Ë ¨rOKÝË wIDM� qJAÐ rÒKJ²¹Ë

d?�H?¹ Ê√ lOD²�?¹ ôË ¨—U³J�« bM?Ž  UC?�UM²�« Èd¹ b?� u?N� Æw?IO?I?Š w�«—œ≈ qJAÐ

ÆÈdš_« dEM�« WNłË

d¼«uEÐ e??ÒO?L??²ð qHD�« …U??O?Š s� W?Ò¹d?L?Ž …d??²?�Ë WK?Šd?� q� ÊS??� ¨Âu?L??F�« vKŽË

 UOKL?F�«Ë ÊË“u*« dOJH?²�« WKŠd� t?žuKÐ bMŽ WHK²?�� WOKI?Ž  «—b�Ë W?O�ŠË W?O�«—œ≈

—ÒuD²¹Ë ¨»—U??−?²�«Ë  «d?³?)« r�«d??²ð YO?Š ¨(Formal Operations) U?OKF�« W??OKI?F�«

Ác¼ wH� ÆwzU¹e?OH�«Ë wIDM*«Ë w{U¹d�« dOJH?²�« Â«b�²Ý« vKŽ tð—b?�Ë qHD�« dOJHð

vL�¹ U� dNE¹Ë ¨ÂuKF�«Ë  UO{U¹dK� …b?IF*«  U�öF�« rNHðË¨—UJ�_« qÒJA²ð WKŠd*«

U?N� ‰u?K(« œU?−¹≈Ë  U??O?{d?H�« l‡?{Ë v‡KŽ W‡ÒOM?³*« W?O?łU??²M²?Ýô« W‡?OKI?F�« W‡?�U?(UÐ

Ë√ b??????O??????'« r?O?KF??????²?�« Ê≈ Æ(Hypothetical-Deductive Nature of Reasoning)

Èdš√ ÎUÞËdý tM� j³M²�¹Ë ¨W�UF�« W¹uÐd?²�« bŽ«uI�UÐ r²N¹ Íc�« u¼ ‰UÒFH�« f¹—b²�«

∆œU?³*« Ê≈ ÆrKF²�« W?¾OÐ ·ËdþË rO¼U?H*« W?FO?³Þ V�Š Ÿu?{u� q� f¹—b?²� W³?ÝUM�

w²�« …d?O?³J�«  öJA*« rC?š w� Êu?LÒKF?*« UN?K� U?NI?³D¹ ô b?� sJ?� W�Ëd?F?� W?�U?F�«

WO?LKF�«Ë W¹uÐd²�« ∆œU³?*« Ác¼ sJ� ¨W¹—«œù« W	Uš ¨Èd?š_«  ôUGA½ô«Ë ¨rN?Nł«uð

∆œU?³*« Ác¼ s�Ë ÆÊu?OMH�« Êu?Nłu*« Î«d?O?¦� U?NÐ r²?N¹Ë f¹—b?²�« w� W?G�UÐ WO?L¼√ U?N�

qÒ	u?²�«Ë ¨”Ë—b�« d??O?�� W?×?{«Ë ·«b¼√ b¹b?%Ë ¨f¹—b?²?�« WD) b?ÒO?'« œ«b?Žù«

œ«b??Ž≈Ë ¨f¹—b?²�« Â“«u� d??O?�u?ðË ¨…œU?LK� W??³?ÝU?M� f¹—bð ‚dÞ ŸU??³ð«Ë ¨ZzU??²M�« v�≈

W?�U?F�« W?�d?F*«Ë ¨f¹—b?²K?� VÝUM*« u?×M�« vKŽ wLK?F�« d?³?²?<« Ë√ wÝ«—b�« nB�«

 öJA* …b?O??ł W?FÐU?²?�Ë ¨(Learning Theories) rOKF?²�«  U¹d?EMÐ »öD�«  «—b?IÐ

=qþ w� ô≈ U?¼d??O??žË W??�U??F�« ∆œU??³*« Ác?¼ vŽ«dÔð ôË ÆU¼d??O??žË ¨»öD?�« bMŽ rO?KF??²�«

W�Ëc?³*« œu?N?'« q� Ê√ 5LKF*« „«—œ≈ W?O?L¼√ W?	U?š ¨fHM?�«Ë WO?Ðd²?�« ÂuKŽ  UÒ¹dE½

—u?×?L?²¹ Ê√ wG??³M¹ rOKF?²�« Ê√ Í√ ¨qHD?�« W?O?LMð ÁU?&« w� “Òe?Fð Ê√ V−¹ r?ÒKF?²�« w�

d?	UMŽ Í√ Ë√ ZNM*« Ë√  rKF*« fO�Ë ¨(Student-Centred Learning) qHD�« ÁU&

 ÆÈdš√

rKF²�« WDA½√ qJÐ ÂUOI�« fO�Ë ¨rKF²�« vKŽ V�UD�« tOłuð w� u¼ rKF*« —Ëœ Ê≈

jO?�³?²Ð V�UD� rKF*U?� Æ(Indoctrination) 5IK²�« …dJ� “e?F¹ Íc�« V�UD�« sŽ ÎôbÐ

¡wý q� W�dF� w� W³žd�«Ë ÁbMŽ WOF�«b�« oKšË ¨rOKF²�« vKŽ ÁeOH%Ë ¨V�UDK� rKF�«
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œU??L?²??Žô«Ë (Self-Learning) wð«c�« r?ÒKF?²?�« vKŽ Áb¹u??FðË ¨”—b�« …œU0 W??�ö??Ž t�

¨rKF*« ÊuJ¹ Ê√ uŽb¹ p�– Ê≈ Æt?Nł«uð w²�« WO?LKF�«  öJA*« W'UF� w� t?�H½ vKŽ

qHÞ tL?KF²¹ U� Ê√Ë ¨W?³KD�« 5Ð (Individual Differences) W¹œd?H�« ‚ËdH�UÐ ÎU?L²?N�

w¼ qHÞ  U?łU?O?²?Š« Ê√ Ë√ ¨tLÒK?Fð vKŽ Î«—œU?� dšü« q?HD�« ÊuJ¹ Ê√ …—Ëd?C�UÐ fO�

 Ædšü« qHD�«  UłUO²Š« UNð«–

p�– ÊS??� ÎU??³�UÞ (30) b??Š«u�« wÝ«—b�« n?B�« w� W??³KD?�« œb?Ž Êu?J¹ U??�bMF??�

»uKÝQÐ lO??L?'« l� q�U?F??²�« qO?×?²?�?¹ rNMOÐ …d?O?³??� W¹œd?�  U?�Ëd?� „U?M¼ Ê√ wMF¹

(Differentiated WHK²�� WOLOKFð  «d?³�Ð qHÞ q� b¹Ëeð qO×²�¹ ÎUC¹√ sJ� ¨bŠ«Ë

w� b??$ b?I??� ÆqHÞ qJÐ W??	U??)«  «—b?I�« l� V?ÝUM²ð Learning Experiences)

ô ÊËd??š¬ U???LMO?Ð ¨WÐU??²?J�«Ë …¡«d??I?�« w� s¹“U???²2 W??³?KÞ Îö??¦???� wÝ«—b�« n?B�« «c¼

w� W³KD�«  «—b� w� …dO³J�«  U�ö²šô« ÊS� p�c� Æ «—bI�« Ë√  «d³)« Ác¼ ÊuJK1

w¼Ë ¨wL???OKFð ÂUE?½ Í√ t??ł«uð w²�«  U?¹b??×??²�« d??³???�√ s� b??Š«u�« wÝ«—b?�« nB�«

qþ w� t²'U?F� VFB�« s� l�«u�« «c¼ Ê√ błËË Æ5LKF?LK� W	Uš ¨…dO?³�  öJA�

j�Ð√ qF�Ë ¨‰Ëb�« U?N?Nł«u?ð w²�« W¹œUB?²?�ô«  UÐu?FB�«Ë W?¹œd²*« rOK?F²�« ŸU?{Ë√

w� W?OÐöD�« W�U?¦J�« s� qOKI?²�« u¼ ·ËdE�« Ác¼ w� …œU?Ž WF?³²*«Ë WKJA*« Ác?N� qŠ

w� s¹U??³?²�« l?� q�U?F??²�« s� ÎU?O??³?�?½ Êu?LKF?*« sÒJL?²¹ w?J� b?Š«u�« w?Ý«—b�« nB�«

(Mixed-  «—bI�« w� 5HK²�� W³KD� VÝUM� f¹—bð .bIðË ¨W³KDK� WOKIF�«  «—bI�«

ÆAbility Teaching)

5HK²?<« W?³KD�« f¹—b?²� ÎU?³?ÝUM� Î«œ«b?Ž≈ Êu?LKF*« b?F¹ Ê√ ÎU?C¹√ wN¹b?³�« s�Ë

‚dÞ v?KŽ »Ò—b?¹ r� U????� p?�– vK?Ž Î«—œU????� r?KF????� q?� fO?K� ¨l�«Ëb?�«Ë   «—b????I?�« w�

W?OŽU?L?²?łô«Ë WO?�?HM�«Ë WO?KIF�«  U¹u?²?�*«  ôö?²š«  öJA?� Z�U?Fð w²�« f¹—b?²�«

rNð«—b?� WM¹U?³?²*« W?³KD?�« f¹—bð w� 5Ýd?L?²*« 5LKF*« œ«b?Ž√ W�P?C� Î«d?E½Ë ÆW?³KDK�

d??¦??�√ œ«u??� f¹—bð v�≈ ÊuKO?1 5LKF*« W??O??³�U??ž ÊS??� ¨b??Š«u�« wÝ«—b�« n?B�« w�

W?³K?D�« bMŽ (Middle-Range Ability) ‰U?:« WD?Ýu?²?� W??OKI?F�«  «—b??IK� W?³??ÝUM�

t� ÕU??²?� ·U??� X�Ë „UM¼ fO� ÊQ?Ð rKF*« —u??F?ý U??NM� ¨ «—U?³??²??Ž« …b?Ž s� ÎU??�öD½«

s� t?½√Ë ¨b??Š«u�« n?B�« w� W???³KD?�« 5Ð W¹œd???H�« ‚Ëd???H�« W???O??−???NM� o?�Ë f¹—b??²?K�

V�??Š b??Š«Ë X�Ë w� W??OÐöÞ  U??Žu??L??: o³Dð W??HK²??�??� Z�«dÐ l{Ë W?�U?×??²??Ýô«

 ÆW³KD�« ¡U�– Èu²��
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 «—b??I�« V�?×?Ð rKF*« f¹—bð s?� qO?B??×??²�« nO?F??{ V�UD?�« w½U?F¹ …œU??ŽË

W??O?�??H½  öJ?A?� s� w?½U?F¹ b??� t??²?Ý«—œ w?� d?Ò¦??F??²*« V�UD�U??� ÆWDÝu??²*« W??OKI??F�«

tð«—b� ÷UH?�½« WKJA� sJ� ¨wÝ«—b�« Ád¦Fð w� V³?��« w¼ U0— Èdš√ WOŽU?L²ł«Ë

f¹—bð ◊U/√ l� 5KGAM� r¼b$ s¹c�« ÊuLKF*« UNO�≈ XH²K¹ U� Î«—œU½ WOC� WOKIF�«

iFÐ s�  ôËU?×?� „UM¼Ë ÆW?³KD�« bM?Ž VÝUM*« wLKF�« Èu?²?�*« oO?I?% v�≈ ·b?Nð

5LKF*« «uMOF¹ wJ� bŠ«u�« wÝ«—b�« nB�« w� 5�uH?²*« W³KD�UÐ W½UF²Ýö� 5LKF*«

ÆWO?Ý«—b�« …œU*« w� ·U?FC�« W?³KDK� W	U?šË ¨W¹œdH�« ‚Ëd?H�« V�Š f¹—b?²�« vKŽ

dÒ¦?Fð  öJA� W?'UF� vKŽ rK?F*« 5Fð w²�« W�uH?²*« WOÐöD�« W?ŽuL:« v?L�ð p�c�

W�uH²*« W?ŽuL:« Ác¼ sJ� ¨(Steering Group) W¹œUOI�« WŽuL?:UÐ ·UFC�« W³KD�«

.bIð vKŽ rKF*« …—b� ÂbŽ W−O²½ UNKO?B% dŁQ²¹ U0—Ë qGAMð ÎUC¹√ U¼b$ …bzUI�«

 ÆUN� W�UÒF� rKFð ‚dÞË W�bI²� Z�«dÐ

»U??�?²??�« qN?�?ð w²�« rKF??²�« ‚dDÐ W??	U?š W¹U?MŽ W?�b??I?²*«  U??F??L?²??:« w�uð

W?O?LKF�« rNðU¹u?²?�?� ·ö?²?š« sŽ dEM�« iG?Ð W³?KD�« bMŽ rO?I�«Ë  «—U?N*«Ë ·—U?F*«

—U?²�?O� rÒKF?LK� W¹d?(« s� d?³?�√ —b� ¡UDŽ≈Ë ¨W?ŽÒuM� Z�«dÐ l?{Ë ‰öš s� W?OKI?F�«Ë

wKI?Ž Èu?²??�?� w� r¼ s2 ‰U?HÞ_« s� W?Žu??L?: Ë√ qJK� ÎU?³?ÝUM� Á«d?¹ Íc�« ZNM*«

Z�«dÐ „UM¼ Ê√ UL� ¨qOB×²�« w� ·UF{ r¼ s* W	Uš Z�«dÐ „UMN� ÆÎU³¹dIð bŠ«Ë

w� s¹U??³??²�« œu??łË ‰U??Š w?� «c¼ Æb??Š«u�« ”—b�« w� 5�u??H??²??LK?� W??N?Òłu??� W?DA½√Ë

U??N?F??³??²ð Èd??š√  U?L??OEMð „U?M¼ sJ� ¨b??Š«u�« wÝ«—b�« nB?�« w� W?³?KDK�  «—b??I�«

W??Ý—b*« fH½ w� hB??�ð YO??Š W?�Òb??I??²*« ‰Ëb�« w� W??	U?š ¨”—«b*« s?� d?O??¦J�«

5LKF?�Ë W??HK²?�?� Z�«d?³Ð W??³KD�« s� ·U?F?CK?� Èd?š√ ‰u?B?�Ë ¨5�u?H?²??LK� ‰u?B?�

w� s¹d?¦F?²*« W³KDK� Èd?š√Ë 5�uH?²LK� WK�U?� ”—«b� œÒb?% Ë√ Æ÷dG�« «c?N� s¹b?F�

 ÆWÝ«—b�«

b¹b??% w� ŸU?L??²??łô«Ë fHM�« ¡U??LKŽË 5¹uÐd??²�« 5Ð  U??�ö?š „U?M¼ ¨p�– l�Ë

l� WHK²?�� s�U�√ hO?B�ðË ¨ «—bI�« w?� s¹U³²�« ”U?Ý√ vKŽ WOÐöD�«  UŽu?L:«

v�≈ œu??Ið  U??�ö??)« Ác¼Ë ¨W??OÐöÞ W??¾??� q� l?� VÝUM²ð r?KFð ‚dÞË WDA?½√Ë Z�«dÐ

—u?F?A�« oKš aÒÝd¹ W?³KD�« 5Ð W?O?LKF�« W?�d?H²?�« ”UÝ√ vK?Ž f¹—b²�« ÊQ?Ð œUI?²?Žô«

V�UD�« Ê√Ë fHMK� WO½Ëb�« …dEM�« WOLMð sŽ ÎöC?� ¨bŠ«u�« lL²:« ¡UMÐ√ bMŽ wI³D�«

¨s¹dšü« sŽ t�«e?F½« v�≈ ÍœR¹ U2 ¨wKOB×²�« Á«u?²�� l�— s� sJL²¹ ô n?OFC�«

w� W�Ëœ v?�—√ w¼Ë ¨ÊUÐU??O�« X?³M& b??I�Ë ÆW???OK³??I??²??�???�  U??O??Ž«bð ÀËb??Š w�U???²�UÐË
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vKŽ  e?Ò�—Ë ¨W³?KDK� WOð«—b?I�«Ë W?OL?KF�« WHK²?<«  U¹u?²�?*UÐ qLF�« wLK?F�« Èu²?�*«

¨wLKF�« Á«u?²?�?� l�d� Áb?N?ł q� ‰c?³¹ Ê√ wG?³M?¹ V�UD�« Ê√Ë ¨wð«c�« rÒKF?²�« Âu?N?H?�

rOKF??²�« Âb??Ið w� wI??O?I??Š —U??F?ý u¼ åb??B??Š Ÿ—“ s�Ë b?łË b??ł s� ò —U??F?ý Ê√Ë

WO?LOKF?²�« sNLK� tF?{Ë V�UD�« nÒOJ¹ Ê√ qN��« s?L� Æ U¹u²?�*« W�U� vK?Ž w½UÐUO�«

‚Ëd??H�«  ôU?( t??²?�dÐ r?OKF?²�« ÂU?EM�« nÒOJ¹ Ê√ V?F?B�« s�Ë ¨w?Ý«—b�« tKO?B??%Ë

 ÆW³KD�« 5Ð W¹œdH�«

W½UJ� q²?×¹Ë ¨lL?²?:« U¹UC?� d?{U?(« X�u�« w� —Òb?B²¹ rO?KF²�« `³?	√ b?I�

U/≈Ë ¨ÍuÐd?²�« w1œU?�_« V½U?'« w� jI?� fO� W?O?LM²�«  U¹u�Ë√ WÞ—U?š vKŽ W?L?N?�

WŽuM²*« …d?O¦J�«  UF�U?'U� ÆWO?ÝUO��«Ë W¹œUB?²�ô«Ë WO?ŽUL²łô« s¹œU?O*« w� ÎUC¹√

w�UM�« ¨5*U??F�« w�  U?F?L??²?:«Ë ‰Ëb�« —UE½√ j×??� Âu?O�« w¼ Z¼UM*«Ë Z?�«d?³�« w�

 «dÒOG²�« W³�«u� q³Ý d�Oð w²�« W�dF*« —œUB�Ë ¨…d³)«  uOÐ qÒ¦9 UN½_ ¨ÂÒbI²*«Ë

¨U?Nð«– b?Š w� W¹Už W?�d?F*« b?Fð r�Ë Æ U?FL?²?:« U?NA?O?Fð w²�« W?Ž—U?�²*«Ë …d?O?³J�«

pK²� (Functional Experiences) W??O?H??Oþu�«  «d?³??)« vKŽ e??O?�d??²�« `³??	√ U/≈Ë

Æd?B?F�«  öJ?A?� W?'U?F?� vKŽ …—b?I?�UÐË ¨…U?O?(«Ë sN*UÐ W?�d?F?*« jÐ— Í√ ¨W?�d?F*«

qOK%Ë rO?O?IðË ‰ƒU?�ð q×?� q?Eð W¹uÐd?²�« W?�?ÝR*« U?N?�b?Ið w²�« W?�d?F*« ÊS?� p�c�

 ÆrNK³I²��Ë r¼d{UŠ w� ”UM�« …UO( UN²³ÝUM�Ë UN²OL¼√ Èb� b¹b×²�

W?�d?F*« —U?L?¦?²?Ý« W?ÒO?H?O?� Í√ ¨(Thinking) d?OJH?²�« ‚dD?Ð W?�d?F*« XD³ð—« b?I�

Êuł® tO�≈ d?OA¹ U� u¼Ë ÆÎUF?� …UO(«Ë qIF�« WO?LMð w�U²�UÐË ¨…UO(«Ë sN?*« w� ÎUOKIŽ

q�Q²�«Ë dOJH?²K� ‰uIF�«Ë ”«u(« Â«b�?²Ý« WOL¼√ v�≈ ådJHð nO?�ò tÐU²� w� ©Íu¹œ

qHD�« W?¾AM?ðË ¨dOJH?²�UÐ r²?Nð Ê√ V−¹ W¹uÐd?²�« W�?ÝR*« Ê√Ë ¨WI?O?I(« sŽ Y×?³�«Ë

W?OK?L?Ž u¼ d?OJ?H?²�«Ë ¨(How to Think) dJH¹ n?O?� t?L??OKFðË ¨d??OJH?²�« »u?KÝ√ vKŽ

¨rOO?I²�«Ë ¨d�c²�U?� WOKIF�«  U?OKLF�« ”UÝ√ vKŽ vM³ð W?O�«— WO½«błËË W?O�dF� W?OKIŽ

WO?ÝUÝ_«Ë WO?�«—œù«  UOKL?F�« ZzU²½ ”UÝ√ vKŽË ¨qOK×?²�«Ë ¨‰ôb²?Ýô«Ë ¨W½—UI*«Ë

ÆWOKOB×²�«Ë

ÁcN� ¨V¼«u?*«Ë  «—bI�« qI	Ë dOJH?²�« WOLMð w� rN� —Ëœ W?OÝ«—b�« Z¼UMLK�Ë

»Ò—b??²¹ YO??Š ¨ «—U??N*« oK?šË ¨d?O?JH??²�« d¹uDðË W??O??LM?ð w� Î«“—UÐ Î«—Ëœ VFKð Z?¼UM*«

…d−(«Ë d³²<« w� UNF?� qŽUH²¹ Íc�« WOLKF�«  öJA*« Z�UF¹Ë ¨dJH¹ nO� V�UD�«

W?OKL??F� W?³?ÝUM*« ·ËdE�« d??�u?²ð r� U?�Ë Ætzö?�“Ë 5L?KF*« l� U?N?A?�UM?¹Ë ¨W?O?Ý«—b�«
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vKŽ tð—b�Ë Ád?OJHð WOLMð w?� dÒ¦F²¹ V?�UD�« ÊS� W¹uÐd²�« W?�ÝR*« ¡«uł√ w� d?OJH²�«

v�≈ W?O?L?OKF?²�« W?OKL?F�« ‰u?×?²ð YO?Š Î̈U?×?O?×?	 ÎU?L?N?� t?ÝË—œ rN?� qł√ s� d?OJH?²�«

(Learning Tod??OJH??²�« rKFð Ë√ d??OJH??²�« »uK?Ý√ d?O¹U??F* W??O??�JŽË …d¹U??G?� …—u??	

dOJH²�«  «—UN� WOLMð ÂbŽË ¨5IK²�«Ë kH(« dÐb²�«Ë dOJH²�« sŽ ÎôbÐ q×O� ¨Think)

Æf¹—b²�« w�

XÒL?²?¼« uJ�½u?O�« W??LEM� U??N?L?O??Ið w²�« W?O*U??F�«  «d9R*« iFÐ Ê√ b??$ p�c�

5�?×²� W¹u?ÐdðË WO?LKŽ ÎU?�Ý√ ÚXÓF?Ó{ÓËÓË ¨U?NðU�u?F� v?KŽ  Òb�√Ë d?OJH?²�« rKFð ‚dDÐ

f¹—bð ‰u?Š W?OF?�U?ł  «—d?I� l?{uÐ X³�UÞË ¨W¹uÐd?²�« W?�ÝR*« w� f?¹—b²�« W?¾?OÐ

W?	Uš ¨W?HK²?<« ·—U?F*UÐ tDÐ—Ë W¹u½U?¦�« WKŠd*UÐ ’U?š —d?I� w� t?Ž«u½QÐ d?OJH?²�«

 ÆÂuKF�«Ë  UO{U¹d�« wðœU� w�

WOF�U'« W?�ÝR*« w� d³�√ Î«bFÐ c�ð« b� dOJH?²�« VO�UÝQÐ ÂUL²¼ô« Ê√ kŠö¹

WOK?IF�«  U¹u²?�*« w�  öJA*« qŠË —«d?I�« –U�ð« vKŽ …—b?IK�  «dýR?� U¼—U³?²ŽUÐ

d?OJH?²�« l� q�UF?²K� Î«œ«b?F?²Ý«Ë ÎW?¾?O?Nð d¦?�√ ÊuJ¹ Ê√ wG?³M¹ Íd?L?Ž Èu²?�*Ë U?OKF�«

vKŽ qL?F�«Ë ¨dOJ?H²�« w� Y×?³�« WO?L¼√ fJFð …b¹b?Ž  U?Ý«—œ  dNþ b?�Ë ÆqI²?�*«

ÆW¹uÐd²�« W�ÝR*« W¹UMŽ —u×� tKF' q³��«Ë œuN'« d¹uDð

WDA?½√Ë Z�«dÐ l{ËË ¨W??³KD?�« bMŽ d??OJH??²�« ‚dÞ W??Ý«—œ vK?Ž d?�_« n?I¹ r�Ë

5K¼R?� rNKF?łË 5L?KF*UÐ W¹UMF�« vKŽ ÎU?C¹√ ÂU?L?²¼ô« VB½« U?/≈Ë ¨d?OJH?²�« rOKF?²�

VO?�d²�«Ë —u?B²?�«Ë qÒO�?²�«Ë dOJ?H²�« vKŽ rNð«—b?� W?OLM²Ð ÂU?L²?¼ô«Ë ¨ÎU¹uÐdðË ÎUO?LKŽ

 UO?�ËR�� r?ždÐË ÆU¼dO?žË ZzU²M�« ’ö?�²?Ý«Ë oO³D²�«Ë W½—U?I*«Ë bIM�«Ë qOK×?²�«Ë

w� sÒ¹bF� «u�O� 5LKF*« WO³�Už ÊQÐ  U?Ý«—b�« iFÐ XHA� bIK� WLO�'« 5LKF*«

f¹—bð ‚dD?Ð 5LK� «u?�??O�Ë ¨(Thinking Development) d??OJH??²�« W??O?LM?ð ‰U?−??�

qO×²�¹ t½≈ qÐ Æw³KÝ q?JAÐ WÒOLOKF²�« WOKLF�« vKŽ p�– fJFM¹ U?2 ¨W³KDK� dOJH²�«

 Æp�– ·dF¹ ô tLKF� ULMOÐ dOJH²�« WI¹dÞ V�UD�« rÒKFð

Âu?N?H� s?Ž ełu?� ¡wý d?�– s� bÐô åd?OJH?²�«ò W�Q?�?� v�≈ W?F¹d?Ý …dEMÐ sJ�

◊UA½ t½√ v�≈ U½dý√ UM½√ ô≈ ¨dOJH²�« n¹dFð œb?Fð s� ržd�« vKF� Æt³O�UÝ√Ë dOJH²�«

Ë√ WKJA?*« d?O??�?HðË rN??� v�≈ ·b?N?¹Ë ¨W?O�u??L?A�«Ë W??O?Žu??{u*UÐ r�??²¹ ÒrEM� wK?I?Ž

ÆœdH�« Ë√ ”—«b�« tNł«u¹ Íc�« i�UG�« n�u*«
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 ∫w¼ Ÿ«u½√ Ë√  UŽUD� W�Lš v�≈ dOJH²�« ÔVO�UÝ√ Ôn]MÓBÔðË

Æ(Synthetic Thinking) wIOK�²�« dOJH²�« ¿

 Æ(Idealistic Thinking) w�U¦*« dOJH²�« ¿

Æ(Pragmatic Thinking) wKLF�« dOJH²�« ¿

Æ(Analytic Thinking) wKOK×²�« dOJH²�« ¿

Æ(Realistic Thinking) wF�«u�« dOJH²�« ¿

œdH�« tF³Ò²¹ Íc�« dOJH²�« „uKÝ w� kŠö¹ dOJH²�« s� Ÿ«u½_« Ác¼ s� Ÿu½ q�

q� qO?	U??Hð w� ‰u?šb�« wG??²?³½ ô s×½Ë ÆW?O?ðU?O?(«  öJA*«Ë n�«u?*« t?ł«u¹ u¼Ë

Îö¦?L� ¨dOJH²�« Ÿ«u½√ s� Ÿu½ q� 5?Ð  U�ö²š« „UM¼ Ê√ v�≈ …—U?ýùUÐ wH²J½Ë ¨Ÿu½

vKŽ œd?H�« …—b?� ‰ËU?M²¹ ‰Ë_« Ê√ u¼ wKL?F�« d?OJ?H?²�«Ë wI?OK�?²�« d?OJ?H?²�« 5Ð ‚d?H�«

v�≈ qÒ	u?²�«Ë ¨W?HK²?<« rO¼U?H*«Ë ¡«—ü« 5Ð jÐd�«Ë ¨…b¹b?'« —UJ�_« ¡UM³� q	«u?²�«

d??OJH??²�« U?�√ Æ…b?¹b?'« ·—U??F*« ◊U??³M²??Ý«Ë —UJ²Ðô«Ë ÊU??Iðù« s¹œU??O??� w�  U?�U??{≈

p�–Ë ¨rO¼U??H*« ¡UMÐ w?� QDš Ë√ `O??×?	 u¼ U2 o?I?×??²K� ·b??N¹ Íc�« u?N??� wKL??F�«

s� q� qLF?¹ U�bMŽ WOKL?F�«  «¡«dłù«Ë —U?³²šô«Ë V¹d?−²�« o¹dÞ sŽ tO?�≈ qÒ	u²�UÐ

ÂuI?¹ Ë√ ¨¡UOŠ_« Ë√ ¡U?OL?OJ�« d³?²�?� w� WO?LKŽ WÐd?& s� b�Q?²�« vKŽ V�UD�«Ë rKF*«

¨÷«d?�ú� U?N{d?Fð s� b?�Q?²K�  U½«u?O(« i?FÐ vKŽ W?OLKŽ W?Ðd& ¡«d?łSÐ YŠU?³�«

 Æ÷«d�_« Ác¼ s� UNOHAð …b¹bł W¹Ëœ_ UN²ÐU−²Ý« Èb�Ë

W?OK?L?F�«Ë ⁄U?�b?�« 5Ð W¹u?C?F?�« W?�ö?F�« ÎU??�U9 Êu?�—b¹ ô 5L?KF*« W?O??³�U?ž Ê≈ 

t½√ vKŽ t� ÊËd?EM¹ 5LKF*« ÊS?� t?²?Ý«—œ w?� d?Ò¦?Fð Ë√ V�UD�« qA?� «–S?� ¨W?O??L?OKF?²�«

U¼d?O??žË W?O?�?H½Ë W¹d??Ý√Ë W?O?ŽU?L??²?ł«  öJA?� s� w½U??F¹ t½√ Ë√ ÆÎU?O?Ý«—œ nÒK?�?²?�

V½U????'« w� Êu???L?KF*« Y?×???³¹ U????� Î«—œU½Ë ÆrK?F???²�« v?KŽ tð«—b????�Ë tz«œ√ vK?Ž fJF?Mð

W?O?H?O?�Ë w�?¹—b?²�« —œUJ�« œu?N?−Ð p�– W??�ö?ŽË qHD�« bMŽ wŁ«—u�« Ë√ włu?�u¹e?O?H�«

 Æ‰UHÞ_« rKF²� W³ÝUM*« ‚dD�«Ë  U�uKF*« .bIð

 UOKLF�« w� ⁄U?�b�« nzUþË rNH� WG�UÐ WOL¼√ Ë– ⁄U�bK� włu?�uO³�« V½U'« Ê≈

„uK��« q?ÒJAðË ¨ «—U??N*« ¡UMÐË ¨rO¼U??H*« »U??F??O?²??Ý« vKŽ …—b??I�«Ë ¨U??OKF�« W??OKI??F�«

f¹—b?ð vKŽ Êu???LKF*« e???Ò�d¹ Ê√ n?ÝR*« s�ËÆ‰U???HÞ_« 5Ð W¹œd???H�« ‚Ëd???H�« V�???Š
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Ê√ ·Ëd?F?*« sL?� ÆrN?MOÐ W¹œd?H?�« ‚Ëd?H�UÐ c??š_« ÊËœ W?³K?D�« lO?L??' …b?Šu??� Z�«dÐ

Í√ sJ?� ¨W??¾???O??³�«Ë W?Ł«—u�« ∫U??L?¼ 5O??ÝU???Ý√ 5K�U???FÐ dÒŁQ???²¹ (Intelligence) ¡U???�c�«

¡U?LK?Ž 5Ð ÎU?LzU?� ‰«“U??�Ë ‰«b?ł l{u?� p�– ÊS??� ¨¡U?�c�« vKŽ Î«d??OŁQð d?¦?�√ 5K?�U?F�«

 ÆWOÐd²�«Ë fHM�« rKŽË W¾O³�«Ë UOłu�uO³�«

¨(R.Bient) XMÐË ¨(J.Piaget) t??O??łU??O?Ð  ‰U??¦??�√ ¨5¦??ŠU??³?�« s� d??O??¦J?�« „UM¼

qOBH²�UÐ «uÝ—œ r¼dOžË (R.Feuerstein)  5²Ý—uO�Ë ¨(Vigotsky) wJ�ðu−O�Ë

l{ËË ÆrOK?F?²�«Ë WŁ«—u?�«Ë W?¾??O?³�U?Ð t?²??�ö?ŽË ‰U??HÞ_« bMŽ ¡U??�cK� W?H?K²?<« V½«u??'«

¨W?OKI?F�«  «—b?IK?� W?ÒB?�?A?�Ë W?B?ŠU?�  «—U?³?²?š« w¼Ë ¨¡U?�c�«  «—U?³?²?š« rN?C?FÐ

(Cognition) W?O?�«—œù«  «d?OŁQ??²�« W?−?O?²½ d?OJH?²?�« d¼«uEÐ U?NM� oKF??²¹ U0 W?	U?š

„«—œù« 5Ð ‚d?H�« ·UA?²�«  U?OMO?�L?)« W¹UN½ b?Ný b?I�Ë Æ(Emotion) WO?HÞUF�«Ë

nzUþu�«Ë  «d?OŁQ?²�« w� ·ö?²?šô«Ë ¨WO?łu�u¹e?O?H�«Ë W?O?�HM�« W?O?ŠUM�« s� W?HÞU?F�«Ë

Æ(Two Halves of the Brain) ⁄U�b�« wB� s� ¡eł Ë√ qF� q� UNÐ ÂuI¹ w²�«

·ö?²šô« s?Ž WL?łUM�« W?OKI?F�«  U?OKLF?�« w� ‚dH�« v?KŽ ‰ôb²?Ýô« sJ�√ b?I�Ë

vK?Ž X¹d???łÔ√ w²�«  U???Ý«—b�« o¹d?Þ sŽ ⁄U???�b�« s� s?1_«Ë d??�?¹_« ¨s¹√e???'« w�

ÍœR*« (Brain Injuries) ⁄U�b�« nKð Ë√ ŸdB�«  ôUŠ Êu½UF¹ s2 v{d*« iFÐ

Ê√ b?łË b??IK� Æ⁄U?�b�« s� W?MO?F?� ¡«e??ł√ nKð V³?�Ð Ë√ 5?B?H�« 5Ð ‰U?B??H½ô« v�≈

rN?½√ vMF?0 Æ⁄U???�b�« s� s?1_« Ë√ d???�¹_« ¡e???'« Â«b???�???²???ÝU?Ð ÊËdJH?¹ ¡U¹u???Ý_«

w� ‰U?I¹Ë ¨d?³?�√ qJAÐË ⁄U?�b�« s� s1_« Ë√ d?�¹_« ¡e?'« U?�≈ d?¦?�√ Êu?�b?�?²?�¹

w� dOJH²�« w� ‚dH�« U� sJ� Æh�?A�« bMŽ dš¬ vKŽ ¡eł s� …dDOÝ „UM¼ Ê≈ p�–

Ê√ Â√ W??I¹dD�« Ác??NÐ dJ?H¹ q� q¼Ë øsÒO??B??H�« s� iF??³� d??¦??�_« Â«b??�?²??Ýô« ‰U??Š

ÆødOJH²�« s� bŠ«u�« X�u�« w� ULN�«b�²Ý« sJ1 5BH�«

⁄U???�b�« s� s1_« V?½U??'« U¼d???OJH?ð vKŽ d?DO??�?¹ s¹c�« ”UM?�« Ê√ b??łË b???I�

ÊuL²N¹ ”UM�« ¡ôRN� ÆUN²OK� Ë√ UN²O�uLý w� ¡UOý_« W¹ƒd� Êu�UÒO� (Right-Brain)

wKO?�²�« V½U?'« w� ÎU?C¹√ dB?×M� r¼d?OJHðË ¨ÂU−?Š_«Ë ‰UJý_«Ë ◊U/_UÐ Î«d?O¦?�

U?LMOÐ ¨÷uL?G�« v�≈ qO9 W¾?H�« Ác¼ dO?JHð WO?³�Už Ê√ b?łË p�c� ÆWO?N¹b³�«  U?�—b*«Ë

(Left- ⁄U??�b?�« s� d??�¹_« V?½U??'« r¼d??O?JHð ‚dÞ Ë√ r?¼—UJ�√ vK?Ž dDO??�?ð s¹c�«

 ÆWOLOEMðË W¹uG�Ë WO{U¹—Ë WOIDM�  «—UN0 ÊuF²L²¹ rN½S� ¨Brain)



- 49 -

WWWW				ddddFFFF****««««ËËËË    ⁄⁄⁄⁄UUUU����bbbb����««««

⁄U�b�« s� V½Uł …dDO?Ý sŽ WLłUM�«  U�ö²šô« t?łË√ iFÐ vKŽ ‰ôb²Ýö�Ë

Ác¼ iFÐ d?B?Š sJ�√ W?³KD�« f?¹—bð ¡UMŁ√ …b¼U?A*« ‰ö?š s� d?šü« V½U?'« vKŽ

∫w�U²�« ‰Ëb'« w� tłË_«

  

WŽd��«

ÁU³²½ô«

…d�«c�«

qŠ

 öJA*«

W½Ëd*«

ÆdOJH²�«Ë …d�«c�« ∫©3 qJA�«®

s1_« hH�«  «dOŁQð

ÆWMÞ«u*«Ë rKF²�UÐ V�UD�« r²N¹ ô ¿

ÆWŽUL'« l� qLF�« V�UD�« V×¹ ¿

Æ¡UOý_« f*Ë W�d(« dO¦� V�UD�« ¿

ÆWÝ«—b�« w� oÒ�u� dOž V�UD�« ¿

d�¹_« hH�«  «dOŁQð

j³?C�«Ë ◊U?³C?½ô« v�≈ V�UD�« qO1 ¿

ÆWO�ËR�*« qL%Ë

 Æwð«c�« rKF²�« V�UD�« V×¹ ¿

 Æ U³ł«u�« “U$≈ vKŽ V�UD�« qLF¹ ¿

ÕU???−M�« oO???I???% vKŽ V�U?D�« qL???F¹ ¿

Æ…œUF��UÐ —uFA�«Ë

V½U'« vKŽ ⁄U�b�« s� V½Uł …dDOÝ sŽ WLłUM�«  U�ö²šô« tłË√ ∫©1 ‰Ëb'«®

ÆV�UD�« vKŽ U¼dŁ√Ë dšü«
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¨WL?žUM²�Ë W?IÝUM?²� WI¹d?DÐË ÎUF?� 5BH�« Âb?�²�ð ”U?M�« WO?³�Už Ê√ błË b?I�

œ«d??�_« iFÐ qF??−¹ Íc�« u¼ d??¦?�√ b??Š«Ë h� Â«b??�?²??Ý« vKŽ V¹—b??²�« Ê√ Ëb??³¹Ë

V¹—bð vKŽ pý öÐ Áb?ŽU?�¹ ⁄U�b�« qL?F� rKF*« rN?� Ê≈ ÆWMO?F� d¼«uþ r?NOKŽ d?NEð

Îö¦� Êu½UF¹ s¹c�« W³KD�U� ÆtÝË—œ w� UNM� w½UF¹ w²�«  öJA*« w�öð vKŽ V�UD�«

¨d?�¹_« s� d?¦?�√ s1_« hH�« Â«b?�?²?Ý« v�≈ ÊuKO1 U0— W?GK�« w� ¡ö?�ù« WKJA?�

·ËdŠ  U?�«b�?²Ý« qO	U?Hð w� ‰ušb�« ÊËœ ÂU?F�« „«—œù« vKŽ dO?³J�« œUL?²ŽôUÐË

 ÆWLKJ�«

U/≈Ë ¨d?š¬ vKŽ h� …œU?OÝ j?/ vKŽ dO?�¹ ô ⁄U?�b�« qL?Ž Ê√ Èd¹ s� „UM¼

Êö?LJ¹Ë Î̈U?F?� Êö?L?F¹ 5B?H�« ÊS?� ⁄U?�bK� W?O?×¹d?A²?�« WO?³?O?�d?²�« W?F?O?³D�« V³?�Ð

qL??F?¹ h� q� sJ� ¨W?MO??F??� W??ł—b?� d??šü« qL??FÐ Âu??I?¹ Ê√ tMJ1 h?� qJ� Æ—«Ëœ_«

 Æ «dŁR*«Ë  U�uKF*« tO�≈ qBð U�bMŽ qC�√ WI¹dDÐ

dOAð U� rž— ¨⁄U?�b�« nB½ …dDOÝ rNOKŽ dNEð ô —UG?B�« ‰UHÞ_« ÊS� …œUŽ

vKŽ d??³?�√ qJ?AÐ e?�d¹ ”—«b?*« w� Íb?OK?I?²�« rOK?F?²�« Ê√ s�  U??Ý«—b�« iFÐ t??O�≈

ÎUC¹√ Ëb?³¹Ë Æs1_« ¡e'« »U?�Š vKŽ ÎU½U?OŠ√Ë ¨⁄U?�b�« s� d�¹_« ¡e?'«  UÞUA½

¨rO?KF????²?�« ◊U/√Ë ¨(Intelligence Quotient Tests ;IQ) ¡U????�c?�«  «—U????³?????²????š« Ê√

ÎULžUMðË ÎUI�«uð d¦�√ ÁU&« w� dO�ð UNK� WOKIF�«  «—bI�«Ë rO¼UH*« fO¹UI� ‰UJý√Ë

¡e?ł w� W?OKI?F�«  UÞU?AM�« vKŽ e?O�d?²�« `O?łdð Ê√Ë ¨⁄U?�b�« s� d?�¹_« ¡e?'« l�

`{«Ë qJA?Ð W?O??ŽUMB�«  U??F?L??²?:« w� d??NE¹ d??šü« ¡e?'« s� d??¦?�√ ⁄U??�b�« s�

5Ð Ê“«u?²�UÐ ÂU??L?²¼ô« kŠö½ YO?Š ¨bMN?�«Ë 5B�U?� W¹u?O?Ýü«  U?F?L?²??:UÐ W½—U?I?�

 Æb�'«Ë qIF�«

W???�??ÝR*« w?� Èd??³???� W??O???L¼√ U???N� w²?�« rO¼U???H*« s� b¹b???F�« „UM?¼ Ê√ pýôË

nÞ«u?F�« ÊËœ W?�d??F*« vKŽ e?O?�d?²�« Âb??ŽË ¨b?�?'«Ë qI?F�« 5Ð Ê“«u?²�U??� ¨W¹uÐd?²�«

(Brainstorm- ©…d?�U?H*«® wM¼c�« nB?F�«Ë ¨W¹dJH�«  U?³¹—b?²�« W?O?L¼√Ë ¨Ê«b?łu�«Ë

¡U?LKŽË 5¹uÐd?²�« s� W?	U?š ¨UN?K¼U& Âb?Ž wG?³M¹ U¼d?O?žË WÒ¹d?¦�«  UÞU?AM�«Ë ing)

w�  U??�ö??²??šô« i?FÐ œu??łË  U??Ý«—b�« iFÐ n?AJð p�c??� ÆŸU??L??²??łô«Ë f?HM�«

Ê√ b??łË Y?O??Š ÆÀU½ù«Ë —u??�c?�« ¨5�M'« 5Ð ⁄U???�b�« s� 5B???H�«  U??�«b??�???²??Ý«

w� d?¦�√ ÊËe?OL?²� w�U?²�UÐ r¼Ë ¨⁄U?�b�« s� d�¹_« ¡e?'« d?¦�√ Êu?�b�?²�¹ —u?�c�«

ÆWÝbMN�«Ë  UO{U¹d�«
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V¹—bð WOL¼√  UF�U'«Ë ”—«b*« w� ÊuLKF*« „—b¹ Ê√ rN*« s� ¨‰UŠ q� vKŽ

—uD¹ Ê√ wG??³M¹ p�– r²¹ wJ?�Ë ¨⁄U?�b�« s� 5B?H?�« Â«b?�?²?ÝUÐ r?OKF?²�« vKŽ W??³KD�«

¨WKzU?N�« tðU�UÞ ÒwLMðË qI?F�« eÒH?% w²�« W?HK²<« tKzU?ÝËË tðUÞUA½Ë t?−�«dÐ rOKF?²�«

W??O?LM?ð vKŽ …—b?I?�«Ë W?OKI??F�«  U??OKL??F�« vKŽ rN??³¹—bðË 5L?KF*UÐ W¹UM?F�« wG?³?M¹ U?L??�

 ÆrNMOÐ W¹œdH�« ‚ËdH�« …UŽ«d� l� W³KDK� WOÝUÝ_«  UłUO²Šô«

U?L¼b?Š√ …dDO?Ý ‰U?Š w� ⁄U?�b?�« s� s1_«Ë d?�¹_« s¹√e?'« Ê√ b?łË b?I�   

hO??�??A??²� ‚d?Þ …b??Ž Â«b??�??²??Ý« tMJ1 r?KF*« Ê√ »öD�« b?MŽ d??OJH??²�« ◊U?/√ vKŽ

 ∫5²HK²�� 5²ŽuL−� w� ‰UHÞ_« l{Ë UNM�Ë ¨rKF²�UÐ UN²�öŽË ¨…d¼UE�«

Æ(Divergent Thinkers) W³FA²� WI¹dDÐ ÊËdJH¹ ‰UHÞ√ ¿

Æ(Convergent Thinkers) W¹—u×� Ë√ …e�dL²�Ë WF�Uł WI¹dDÐ ÊËdJH¹ ‰UHÞ√ ¿

hH�« YO??Š ¨d?O?JH?²�« w?� ⁄U?�b�« s� h?� q� —Ëœ l� ÊU?I??�«u?²?ð ÊU?²??I¹dD�«Ë

w� ‰u?šb�UÐ r²?Nð w²�« W?I?L?F*«Ë …e?�d*« W?I¹dD?�« vKŽ wM³*« d?OJH?²�« YF?³?� d?�¹_«

(Divergent VF?A?²*« d?OJH?²�« w� Á—Ëœ t� s1_« h?H�« U?LMOÐ ¨ U?�uKF*« qO?	U?Hð

dJH¹ Íc�« qHD�U?� Æ  U?O�u?LF?�« ‰uŠ —u?×L?²*«Ë qO?	UH?²�« sŽ b?OF?³�« Thinking)

b??Ž«u??I�« l³??²¹Ë ¨ U??O?ze?'« w?� Y×??³¹ (Convergent Thinking) …e??�d??� W?I?¹dDÐ

ÂuKF?�« rÒKFð w� Àb??×?¹ U??� u¼Ë ¨ U??łU??²M²??Ýô« v?�≈ q	u??²¹ wJ� o?DM*«Ë (Rules)

Êu*UŠ Êu?Žb³� rN½√ b?I²F¹ VÒF?A²*« dOJH?²K� Êu{dF?*« ‰UHÞ_« ULMOÐ Æ U?O{U¹d�«Ë

 Æ°°W³¹dG�« Ë√ W½uM:«  UłU²M²Ýô« v�≈ r¼dOJHð W¹UN½ w� ÊuK	u²¹ b�

d?¦?�√ d?�¹_« t??žU?�œ h� vKŽ d?¦?�√ b?L??²?F¹ Íc�« qHD�« Ê√ b?łË rO?KF?²�« w�Ë

s¹c�« ‰U?HÞ_« U?LMOÐ ¨W?O?Žu?{u*«Ë …d?ýU?³*« WK¾?Ý_« sŽ WÐU?łù« vKŽ …—b?�Ë ÎU?L?OEMð

sŽ …b??O??FÐ r?NðUÐU??ł≈ ÊS??� s1_« hH?�« u??×½ qO9 W??O??žU??�œ  «—b??� —U??Nþù Êu?KO1

v�≈ d?¦?�√ ¡ôR?¼ qO1 p�c� Æ…d?O?G??B�«  U?Oze?'«Ë ◊U?IM?�« ‰u?Š —u?×?L?²�«Ë b?¹b?−?²�«

w� W¹d(« s� d³�√ Î«—b� rN� `O²ð w²�« (Essay Tests) WO�UI*« WK¾Ý_« vKŽ WÐUłù«

w� ‰Q�ð Ê√ u¼ dOJH²�« lL?Ò−²� qHD�«Ë ¨dOJH²�« VFÒA²?� qHD�« 5Ð ‚dH�«Ë ÆqÒO�²�«

qHD�«  UÐU?ł≈ b?−?²?� Æ”UM�« …UO?( ‚uÐUD?�« …bzU� ‰u?Š Îô«R?Ý Îö?¦?� jO?�Ð —U³?²?š«

Ÿ—«u??A�«Ë —u??�??'« b??O?O??AðË ¡U?M³�« w� Âb??�??²??�¹ ‚uÐUD�« ÊQ?Ð d??OJH??²�« lL??−??²*«

u¼ ‚uÐUD�« bz«u?� ÊQÐ p³?O?−¹ t½S� d?OJH?²�« VF?A²?� qHD�« U?�√ ¨”—«b*«Ë l½U?B*«Ë

Ë√ ¨t?O� WKš«b�« œ«u*« Ê“Ë W?I¹dÞ sŽ t½“Ë ·d?Fð Ê√Ë ¨tM� XMLÝ_« c?šQ²� t?²²?Hð Ê√

 °°t³% ô h�ý ”√— vKŽ tÐ wIKð Ê√
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(Learning &d?OJH²�«Ë rKF?²�«  öJA* U?N�ËUMð w� U¼b$  U?Ý«—b�« d¦?�√ Ê≈

w� Àb% w²�« WO?LOKF²�« WOKL?FK� wKLF�«Ë w�¹—b²�« V½U'U?Ð r²Nð UN½√ Thinking)

‰UHÞ_« qŽUHð WO?HO� ‰uŠ —Ëbð  UÝ«—b�« Ác¼ ZzU²½ b$ p�c� ÆW?OÝ«—b�«  «d−(«

Íc�« —U??G??B�« r�U??Ž W?Ý«—bÐ W?¹UMŽ ÊËœ —U??³J�« U¼—u??�√ w� rÒJ×??²¹ w²?�« W?¾??O??³�« l�

(Cognitive Style) W?O�d?F*« rN?²I?¹dÞ rN� ‰UHÞ_U?� Æ—U?³J�« r�U?Ž sŽ ÎUF?³Þ nK²?�¹

r�U?Ž sŽ ÎU?�U9 W?HK²?�� U?NKL?−?� w� w²�« W?ÒO?HÞUF?�«Ë WÒ¹dJH�« rNð«d?³?šË r¼dŽU?A?�Ë

rO¼U?H*« »U?�?²?�«Ë s¼c�« W?O?LMð vKŽ oK?D*« œU?L²?Žô« WD?Ý«uÐ rÒKF?²�U?� p�c� Æ—U?³J�«

…¡«d?I?�«Ë ŸU?L?²??Ýô« o¹dÞ sŽ rKF??²�« Ë√ ¨rKF?²?�« w� W?³?žd?�« ÊËœ oI?×?²?¹ ô …œÒd?:«

rÒKF?²�« Ë√ ¨wð«c�« rÒKF?²�« Ë√ ¨(Mental Concentration) wM¼c�« e?O?�d²�«Ë ¨…dÐU?¦*«Ë

Æ(Group Learning) WŽUL'« l�

sŽ œU??F??²Ðô«Ë ¨w�??HM�« —«d??I??²?Ýô« U??NM?� W?HK?²?�??� ◊Ëd??ý wM¼c�« e??O??�d??²K�Ë

¨t?L?N?� œ«d*« Ÿu?{u*« ‰u??Š W?IÐU?��«  «d?³?)« œu?łËË ¨W1b?I�«Ë W?OE?×K�«  «dŁR*«

d?	UMFÐ Îö¦?� eO?�d²�« dÒŁQ?²¹ b?I� ÆU¼d?OžË qHD�UÐ WDO?;« WO?L?OKF²�« W?¾O?³�« W³?ÝUM�Ë

 ö???šb??²�« W???�ËU??I???� vKŽ q?HD�« W???ŽUD²???Ý« Èb0Ë ¨…dŁR?*«Ë …—œU??B�« g?¹u??A???²�«

(Re- åizUH?�« j³{ò vL?�ð …—b� Ë√ WŽU?D²Ý« w¼Ë ¨tO?KŽ UNðU?ÝUJF½«Ë WO?ł—U)«

e?O??�d?²?�« ÂU?�√ g¹u??A?²�« W??N?ł«u??� vKŽ qL??×?²�« …—b??� w¼Ë dundancy Control)

W?¾O?³�« l� nOJ²?�« ÊuF?OD²?�¹ s¹c�« r¼ ‰U?LŽ_« s?� dO?¦J�« ÊËe?−M¹ s¹c�U?� ÆwM¼c�«

ÎU?F³Þ Íc�« ¨wA¹u?A²?�« izUH�« j³?{ Â«b�?²?Ý« UNÐ rNMJ1 b?Š vB?�_ WO?LOKF?²�«

¨g¹u?A²�« ÊuK?L×?²¹ ô s¹d?š¬ fJŽ vKŽ ¨rN?H�«Ë dOJH?²�« w� rN?²?I¹dÞ l� VÝUM²¹

qL???Ž vKŽ …d?ŁR*«  UJÐd?*«Ë  U??−???Že*« w� i?zU??H�« «c?¼ j³??{ v?KŽ rN� …—b???� ôË

WÝ«—b�« Ë√ »U²J� UNð¡«d� ¡UMŁ√ vIOÝu*« ŸUL?Ý UN−Že¹ ô œ«d�√ Îö¦� „UMN� ÆqIF�«

e?O?�d?²K� X²?A?� ÊU?×?²?�ô« ¡«œ√ bMŽ(Anxiety) oKI�« q�U?Ž b?$ p?�c?� ÆWMO?F?� …œU*

iFÐ qG?²??�¹ Ê√ WÐ«d?ž ö?� ¨ U?�uKF*« ŸU?łd??²?Ý« vKŽ tð—b?�Ë V�UD�« b?MŽ wM¼c�«

ÊËdJH¹ ô ÊËdš¬ ULMOÐ ¨…œËbF� ÂU¹QÐ ÊU×²�ô« q³� ô≈ ”—b¹ ö� W−(« Ác¼ W³KD�«

 Æ œbFðË  d¦� ULN� ÊU×²�ôUÐ dŁQ²¹ ô r¼eO�dðË ¨t½uÐUN¹ ôË ¨ÊU×²�ô« w�

w� Íd¼u??'« ·ö?²??šô« b?$ UM½S??� Ê«u?O??(« r�U?FÐ ÊU??�½ù« r�U?Ž U?]½—U?� «–≈Ë

d??OJH??²�« Í√ ¨(Self-Reflexive) fHM?�« vKŽ œ«bð—ô«Ë „«—œù« vK?Ž ÊU??�½ù« …—b??�

—UJ�_« sŽ …dÒ³F*« WGK�« Â«b�²ÝUÐ W	U?š ¨„uK��«Ë bI²F*« V¹uBðË ¨qFH�« .uIðË
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W?GK�« rNH?ð wJ�Ë ¨⁄U�b�« W?ŠU?�� w� Î«d?O?³� Î«e?O?Š l�«u�« w� WGK?�« cšQð nÞ«u?F�«Ë

w� W?�d?²?A?� oÞUM*  «dŁR*« qBð Ê√ bÐô …¡«d?I�«Ë ÂöJ�« s� —UJ?�_« Z²MðË qÒK%Ë

v�≈ V¼cð W??Žu?L?�*« W?L?KJ�«Ë ¨W?O?HK)« W??IDM*« v�≈ V¼cð …¡Ëd??I*« W?LKJ�U??� Æ⁄U?�b�«

fO??ÝU???Š_«Ë nÞ«u??F�« s?Ž ÂöJ�«Ë ¨(Temporal Lobe) wžb??B?�« hH�« W??I?DM�

b??I?H¹ ÊU??�½ù« ÊS??� wžb??B�« hH�« VO??	√ u�Ë ¨⁄U??�bK� w�U??�_« ¡e?'« w?� qK×¹

 ÆWŽuL�*«  ULKJ�« rN� vKŽ …—bI�«

q�«u?FÐ dÒŁQ²¹Ë V¹—b?²�UÐ vÒLMÓ¹ u¼Ë ¨ÊU?�½ù« hzUB?š s� ¡U�c�« ÊS?� ¨W�U?ŽË

w²�« WŽU:« Ë√ …œôu�« ¡U?MŁ√ ⁄U�b�« nK²� ÆWŁ«—u�UÐ dÒŁQ²¹ U?LÒK¦� œdH�UÐ WDO;« W?¾O³�«

dO¦J�« dOAðË Æ¡U�c�« w� dŁRð q�«uŽ U¼dOžË wŽUL²łô« ‰«eF½ô« Ë√ ‰UHÞ_« VOBð

—«œ w� ÂU²¹Q?� ÊuA?OF¹ s¹c�«Ë s¹d?šü« sŽ 5�ËeF*« ‰UHÞ_« Ê√ v?�≈  UÝ«—b�« s�

rN� —U³J�« œUND{«Ë ¨wŽUL²łô« ◊ö²šô« s� 5�Ëd;« Ë√ (Orphanages) ÂU²¹_«

w� ¡U¹uÝ_UÐ W½—UI?� rNzU�– w� ÿu×K� ÷UH�?½« s� Êu½UF¹ rN½S� ¨rNðU¹dŠ bO?OI²Ð

w� ÎU?C?¹√ Ê«d?OŁQð U??L?N� …d?Ýú� w?�U?I?¦�«Ë ÍœU??B?²?�ô« Èu??²?�*« Ê≈ qÐ ¨r¼—U??L?Ž√

d?Ý√ w� WK¹u?Þ …d?²?H� «u?ýU?Ž s¹c?�« ‰U?HÞ_« Ê√ b?łË YO?Š ¨‰U?HÞ_« ¡U??�– Èu?²?�?�

 U?ł—bÐ rNzU?�–  ôb?F� l�— v?KŽ ÊË—œU� ¡U?�c�« W?C?H?�M� W?¾OÐ w� «u?ÐdðË ¨…dO?I?�

 ÆWÒHI¦�Ë WLÒKF²�  U¾OÐË dÝ√ w� ÊuAOF¹ s¹c�« ‰UHÞú� lHðd*« ¡U�c�UÐ W½—UI� WKOK�

5¹ËdJ�« 5HBM�« —ËœË ¨⁄U�b�« nzUþuÐ WD³ðd?� ÊU�½ù« bMŽ dOJH²�« ‚dÞ Ê≈

Íc�« w�?(« „«—œù« q?Ò³?I?²¹ ⁄U?�b�« s� d?�?¹_« nBM�U?� ÆV½U?'« «c¼ w?� ⁄U?�bK�

nBM?�« Ê√ Í√ ¨VOðd??²?�«Ë ÂUEM�« ÂeK?²??�¹ Íc�« w?IDM*« w½ö???I??F�« d??O?JH??²�U?Ð Âu??I¹

nBM�« U�√ ¨WOÐU�(«  UOKLF�«Ë WÐU²J�«Ë …¡«dI�UÐ W	U)« nzUþu�UÐ j³ðd� d�¹_«

j³ðd??� t½√ Í√ ¨wID?M�ö�« wÝb??(« d?OJ?H?²�« Í√ ¨Í“U??:« d??OJH??²�UÐ Âu??I?O??� s1_«

 ÆWOMH�« nzUþu�UÐ

Â«b??�??²?Ý« v?�≈ ÍœRð d??�¹_« nBM�« …dD?O?Ý Ê√ W??IÐU??��«  U??Ý«—b�« d??O??Að

Â«b�²?Ý« v�≈ ÍœR²� s1_« nBM�« …dDOÝ U?�√ ¨wF�«u�« wKOK×²�« dOJ?H²�« VO�UÝ√

(A.Harrison & ©Êu�?�«dÐË ÊuÝ—U¼® ÂU� b?IK� Æw�U¦*« w³O?�d²�« dOJH?²�« VO�UÝ√

lL??²???:« w� d??OJH???²�« VO�U??Ý_ W?¹—«dJ²�« V�?M�« W??�d??F* »—U???−??²Ð R. Bramson)

s� WMO?F� ÎUŽ«u½√ «uKC?� s¹c�« 5LKF*« 5Ð WHK?²�� ÎU?³�½ „UM¼ Ê√ «b?łËË ¨wJ¹d�_«

dOJH?²�«Ë ¨wKOK×²�« d?OJH²�«Ë ¨wF�«u�« d?OJH²�«Ë ¨wKLF�« d?OJH²�«Ë ¨w³?O�d²�« d?OJH²�«
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Èb????????Š≈ w?�Ë Æ5?L?KF?*« s?� •37 ¨•35 ¨•24 ¨•18 ¨•11 ∫w?¼ X?½U????????�Ë ¨w�U????????¦?*«

W¹—u??N?L?ł w� W??�b?)« q³??� W¹u½U?¦�« Òw?LKF?� Èb� d??OJH?²�« V?O�U?Ý√ ‰u?Š  U??Ý«—b�«

¨ÎU???C¹√ W???HK²???�??� V?�MÐ  ¡U???ł 5LK?F*« Èb� d???OJH???²�« VO?�U??Ý√ Ê√ «b???łËË ¨sL???O�«

dOJH?²�« »uKÝ√ «uKC� •16.7 Ë ¨w³O?�d²�« d?OJH²�« »uKÝ√ «u?KC� •12.6  w�«u×�

d?OJ?H?²�« •25.7Ë ¨wKOK?×?²�« d??OJH??²�« •25.7 Ë ¨wF??�«u�« d?OJH??²�« •13.5 Ë ¨wKL??F�«

s� X½U?� W³?�½ vKŽ√ e?ŽuðË ÆWO?³¹d?−²�« W?Ý«—bK� «u?FC?š s¹c�« 5LKF*« s� w�U?¦*«

lL²?:« WF?O³Þ v�≈ wKOK×?²�« dOJH?²�« »uKÝ√Ë w�U¦*« d?OJH²�« »uKÝ√ s� q?� VOB½

Æ öJA*« WNł«u� qł√ s� WO�U¦*« ·«b¼_« oOI%Ë —d×²�« v�≈ lKD²¹ Íc�« wMLO�«

W??O??Žu½Ë ¨”Ë—b�« jO?D�ð w� W??G�U?Ð W?O??L?¼√ ÂuKF�« f¹—b?ð ·«b¼√ b¹b??×??²� Ê≈

w�Ë qÐ ¨»uKD?*« qŽU?H?²�« qJýË ¨Èu?²??;« f¹—bð Â“«u� s�  U?³KD²?*«Ë ¨tðU?łd?�?�

U?NÐ qL?F�« wG?³M¹ d?O¹U?F?� „UM¼ Æ·«b¼_« Ác¼ oO?I?% vKŽ rNð«—b?�Ë 5LKF*« W?O?Žu½

 ∫w¼ WOÝUÝ√  ôU−� WŁöŁ ”UÝ√ vKŽ ”—b�« jD�¹ …œUŽË Æf¹—b²�« ¡UMŁ√

Æ(Cognitive Domain) w�dF*« ‰U:« ¿

 Æ(Affective Domain)  w½«błu�« ‰U:« ¿

Æ(Psycho-Motor Domain) w�dŠ ‡‡ w�HM�« ‰U:« ¿

 U?�uKF*« d?�c?²¹Ë rO¼U?H*« t?O?� V�UD�« rKF?²¹ Íc�« ‰U?:« u¼ w�d?F*« ‰U?:«Ë

W??FÐU?²??²??�Ë WK�K�??²??� W?	U??šË W?�U??Ž rO¼U??H??� qJý vKŽ wðQ?ð YO?Š ¨U??N??Ý—œ w²�«

ÆW1b?� Ë√ …b¹bł  «d?³š ÊuJð b?� WO?L?OKFð V½«u' W?HK²?��  «d?³š qJÒAð W?OL?�«dðË

d?�cð s� √b?³?ð W?ł—b?²?�  U¹u?²?�?� W??²?Ý ”U?Ý√ vKŽ w�d?F*« ‰U??:« nMÒB¹ …œU?ŽË

U?N?KOK%Ë ¨(Application) U?N??I?O??³DðË (Comprehension) U?N??L?N??� v�≈  U??�uKF*«

Æ(Evaluation) rOOI²�UÐ wN²M²� ¨(Synthesis) UN³O�dðË ¨(Analysis)

w� Àb??% w?²�«  «d??ÒO??G???²�UÐ oÒKF???²¹ Íc�« ‰U??:« u???N??� w½«b??łu?�« ‰U??:« U??�√

Ë√ ·Òd??B?²�« VO�U??Ý√ w�  «d??ÒO?Gð v�≈ ÍœR?ð w²�« rO??I�«Ë  U¼U?&ô«Ë  U??�U?L??²¼ô«

u?×½ vK?Ž ·d?B?²¹ ©√® œd?H�« Ê√ ÈdM� ¨œd??H�« bMŽ (Modes of Behavior)„uK��«

©‡ł® …d¼UE�« X½U?� «–S� Æ©‡ł® …d¼UE�« Ë√ n�u*« fH½ ÁU?& ©»® œdH�« sŽ nK²?��

b??$ b?� UM½S??� W?�U??F�« oz«b??(« vKŽ WE�U??;« Ë√ W?�U??F�«  UJK?²?L*« ·öð≈ Âb??Ž w¼

vKŽ WE�U?;« w� wÐU−?¹≈ p�c�Ë ¨ UJK²?L*« ·öð≈ Âb?Ž u×½ t?łu� ©√® œd?H�« „uKÝ

ÁU&ô« `³?	√ bI� «cJ¼Ë ¨©√® „uK�� ÎU?�U9 f�UF?� ©»® œdH�« „uKÝ sJ� ¨¡U?Oý_«
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w� dŁR¹ t½_ ¨ŸUL²łô«Ë fHM�« ¡ULKŽË 5¹uÐd²�« bMŽ ÎULN� ÎôU−� ÂuO�« (Attitude)

œdH�«  UÐU?−²Ý« WKB×� sŽ d?³F¹ ÂuNH?� ÁU&ô«Ë ¨dO³?� qJAÐ œdH�« „uKÝ s¹uJð

«cN� t?²{—UF�Ë œd?H�« bO¹Qð YOŠ s� p�–Ë ¨WO?ŽUL²ł« W?H	 Í– 5F� Ÿu{u?� u×½

 ÆŸu{u*«

j?³ðd?¹ Íc�« (Skills) Í—U?????N*« ‰U?????:« u¼ w?�d?????(« ‡‡ w?�????H?M�« ‰U?????:« Ê≈

Íc�« u¼ Í—UN*« ‰U?:« Ê√ ¡«d³)« iFÐ Èd¹Ë ÆUNM?OÐ oO�M²�«Ë WO�d?(« V½«u'UÐ

ÆW?HK²?<« WÒOKC?F�« ‰U?F�_« 5?ÐË WOKI?F�«Ë W?O�?HM�« ‰U?F?�_« 5Ð oO?�M²�« vKŽ b?L²?F¹

‰Ë«b²�« ¨(Imitation) b?OKI?²�« ∫w¼  U¹u?²?�?� W?�?L?š w�d?(« ‡‡ w�?HM�« ‰U?−?LK�Ë

(Natu- lO?³D²�«Ë ¨(Articulation) jÐ«d²�« ¨(Precision) W�b�« ¨(Manipulation)

rÝd�«  «—UN?� W�UF�« …UO?(« w� U¼b¼UA½ w²�« …dO?¦J�«  «—UN*« s�Ë Æralization)

w²�« W?OŠ«d?'«  UOK?LF�«Ë ¨X×M�« w� …—U?N*«Ë ¨WKO?L'« WÐU?²J�«Ë ¨d?O³?F²�«Ë ¨ÍËb?O�«

 UOKLF�« ¡«œ_ (Mental Skills) WOKIŽ  «—U?N� „UM¼ Ê√ UL� ÆW¹Ëb?O�« …—UN*« fJFð

WEŠö?*«  «—b?� q?L?A?ðË ¨ U½U??O?³?�« W?'U??F??�Ë w{U¹d�« d??OJ?H?²?�U?� U??OK?F�« W??OKI??F�«

 ÆU¼dOžË R³M²�«Ë ‰ôb²Ýô«Ë

bMŽ W??G�UÐ W?O??L¼√ U?N� ·«b¼ú� W??³?�M�U?Ð U¼U½d?�– w²�« W??IÐU?��« V?½«u?'« Ác¼

q�  U??O?N¹bÐ Ác?¼ Ê√ ·d?F¹ sDH?�« rÒKF*«Ë ¨W?³?KDK�  U?Žu??{u*« Ë√  «b??Šu�« f¹—bð

W¹uÐd??²�«  «¡«d?łù«Ë ·«b¼_« »U??O?ž w� W?×??łU½ ÊuJð s� ”—b�« W?Dš Ê√Ë ¨f¹—bð

…œU*UÐ ÂUð w?ŽË vKŽ rKF*« ÊuJ?¹ Ê√ b?O??'« f¹—b?²�«  U?Þ«d?²??ý« 5Ð sL?� ÆW??�“ö�«

¨W?HK²?<« W?O?L?OKF?²�« n�«u?LK� W?³?ÝUM?*« W?Oz«d?łù« ·«b¼_« b¹b?% W?O?H?OJÐË ¨W?O?LKF�«

(Motivation) l�«Ëb�«Ë e�«u(« œułË w� WOz«dłù« ·«b¼_« oO³Dð WOHOJÐ ÂU*ù«Ë

.uIð dO¹U?F� —UO²?š«Ë ¨W³KD�«  «—b� 5Ð W¹œdH�« ‚Ëd?H�« „«—œ≈Ë ¨V�UD�« bMŽ WOð«c�«

 ÆU¼dOžË WOz«dłù« ·«b¼ú� W³ÝUM�

«–U� ∫‰«R?��« sŽ VO−¹ Èu²?;«Ë ørKF½ «–U* ∫‰ƒU�?²�« sŽ VO& ·«b¼_« Ê≈

rKFð nO� ∫‰«R?��« sŽ VO& w²�« w¼ rÒKF²�«Ë rOKF?²�« w� WKš«b�«  UÞUAM�«Ë ørKF½

(In- b?BI�« 5Ð ‚d?H�« u¼ årKF²�«  «d?³šËò årK?F²�«  UÞU?A½ò  5Ð ‚dH�«Ë ørÒKF?²ðË

…œb??F?²??�Ë W?HK²??�?� ÎôU?Jý√ c?šQð f?¹—b?²�« VO�U??Ý√ Ê≈ Æ(Result) W?−??O?²M�«Ë tend)

YO?Š s� W?³KD�« ŸU{Ë√Ë ¨ U?Žu?{u*« ·ö?²š«Ë ¨W?O?�¹—b?²�« n�«u*« vKŽ Î«œU?L²?Ž«

ô√ u¼ wKŽU?H?²�« f¹—b?²�« w� W?�U?F�« …b?ŽUI?�« sJ� ÆrN¹b� rKF?²�«  öJA?�Ë rNð«—b?�
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W¹œd??H�« U?N??O?� d??NEð W?O??L?O?KFð n�«u??� oKš vKŽ b??L?²??Fð w²�« VO�U??Ý_« rKF*« qH??G¹

¨»—U−?²�« ¡«dł≈Ë ¨wLKF�« ‘U?IM�«Ë —«u(« YO?Š s� lOL?'« 5Ð wÐU−¹ù« qŽU?H²�«Ë

 ÆU¼dOžË n�«u*« …—UŁ≈Ë ¨—UJ�_« hO�KðË ¨W³KD�« 5Ð WOÐU−¹ù« W�—UA*«Ë

Â«e??²�ô« w� W??G�UÐ W??O?L?¼√ ŸU?L??²??łô«Ë fHM�«Ë W??OÐd??²�« ¡U??LKŽ s� d??O?¦?J�« Èd¹

W?ÝË—b??� d?O??ž W?I¹dD?Ð ·«b¼_« —U?O?²??š« Âb?Ž Í√ ¨f¹—b??²K� ·«b¼_« l{Ë ◊Ëd??AÐ

W¹uÐdð W?H?�K� v�≈ ·«b¼_« bM²?�ð Ê√ W?O?L¼√ U?NM�Ë ¨dO?¹UF?� —UÞ≈ w� U/≈Ë ¨W?O?LKŽË

l� wÐU−¹ù« `łUM�« nOJ²K� œd?H�« bF¹ Ád¼uł w� ÂuKF�« f¹—b²?� ÆWLOKÝ WOŽU?L²ł«

Ê√ Í√ ¨oO?I?×?²?�« WMJ2 W?O?F?�«Ë ·«b¼_« ÊuJ?ð Ê√ d?O¹U?F*« s�Ë Æd?ÒO?G?²�« W??Lz«œ W?¾?OÐ

Ê√ U??L??� ¨lL??²??:« q³??I??²??�??�Ë ·ËdE?�«Ë  U½UJ�ù«Ë  öJ?A*« —U??³??²??Žô« w� c??šQð

»öD�« .u?I?²� …«œQ� Âb?�?²�ð Í√ ¨U?N?ÝU?O� sJ1 W?O?�uKÝ ÊuJð Ê√ wG?³M¹ ·«b¼_«

w� q�Q?²�«ò vKŽ V�UD�« …—b?� WO?LMð f¹—b?²�« ·«b¼√ 5Ð s� Ê≈ Îö¦?� ‰u?I½ ö� ÆU?NÐ

·«b¼_« 5Ð e??ÒO/ r� UM½_ ¨Ôt� vM?F?� ôË ¨sJ2 d?O??ž d?�√ p�– ”U?O??� Ê_ ¨åW?F?O??³D�«

¨Êu?OMF*« U?N?OK?Ž oH?²¹Ë ¨WK�U?ý ·«b¼_« ÊuJð Ê√ wG?³M?¹ p�c?� ÆW?O½«b?łu�«Ë W¹—U?N*«

 ÆU¼dOžË WLOKÝ WOLKŽË WO�H½ fÝ√ vKŽ ÂbIðË

å öJA?*« qŠò »uKÝ√ Îö??¦??� U??NM� ÂuKF?�« f¹—b??²� W??HK²??�??�  ö??šb??� „UM¼

¨…dO¦?�  UF�UłË ”—«b?� w� f¹—b²�« w� ÎUF³?²� ‰«“U� Íc�« (Problem-Solving)

W?³KD�« V¹—bð o¹dÞ sŽ r?ÒKF²?�«  öJA?� W'U?F?� w� Î«d?O?¦?� ÊuÝ—b*« t?OKŽ b?L?²?F¹Ë

W¹√ q( U?NðU??Ž«d?� V−¹ w²�« ◊Ëd?A�« r¼√ s?L?� ÆrN?N?ł«uð w²�«  öJ?A*« qŠ vKŽ

Ê√ VF??B�« sL??� ¨W??×?{«ËË …œËb??×??� WKJA*« pK?ð ÊuJð Ê√ W??O?LK?Ž W?I¹d?DÐ WKJA??�

WKJA� —U¦ð ÊQ� ¨·«dÞ_« WFÝ«Ë W�UF�«  öJ?A*« W'UF� UNO� VKD¹ ÎUÝË—œ wDFð

s� UM?�?H½√ w?I½ nO??�ò ‰U?I?¹ Ê√ qC??�_«Ë åø÷«d?�_« s?� UM�??H½√ wI½ nO??�ò q¦??�

rKF*« lOD²?�¹Ë ¨Î«b¹b%Ë ÎU?Šu{Ë d?¦�√ WKJA*« `³?Bð WO½U?¦�« wH� Æåø“b?¹ù« ÷d�

 ÆW�œU¼ WI¹dDÐ wLOKF²�« ◊UAM�« tłu¹ Ê√

W?×{«Ë  «uDš w� d?O?�¹ f¹—b²�« w�  öJ?A*« qŠ »uKÝ√ Ê√ ÂuKF*« s�Ë

¨÷Ëd?H�« Ác¼ —U?O?²?š« rŁ ¨U?NK( W?³?ÝUM*« ÷Ëd?H�« Õ«d?²?�«Ë ¨WK?JA*« b¹b?×?²Ð Î«¡bÐ

rLFð Ê√ sJ1 U¼bFÐ w²�« WKJA*« q( ‰u	u�« ·bNÐ ÷Ëd?H�« Ác¼ W×	 —U³²š«Ë

Â«b?�?²?Ý« W??OKŽU?� ÊU?O?³� U?N??O?� ‰u?šbK� ‰U?:« UM¼ fO?� …d?O?¦?� WK¦?�√ „UM?¼ ÆZzU?²M�«

¨¡U*« `DÝ ‚u� ÂU?�ł_« uHÞ WÝ«—œ q¦?� ¨ÂuKF�« f¹—bð w�  öJA*« qŠ »uKÝ√
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w� „U??L??Ý_« ‚u??H?½ ¨¡U*« ÊU??OKž W???ł—œ ¨WŁuK*« œ«u*« i?F??³Ð ¡U*« ÀuK?ð ¨d??Ò×??B??²�«

vKŽ œuÝ_« sHF�« œu?łË ¨ UFIM²�*« w� ÷u?F³�« dŁUJð ¨»dA�« ÁUO?� ÀuKð ¨d×³�«

ÆU¼dOžË ¨‰eM*« w� e³)«

q¼U??& wMF¹ ô f?¹—b?²�« w?�  öJA*« qŠ »uK?Ý√ ŸU?³ð« W??O??−?N?M� Ê√ pýô

WNł«u*«ò qšb?�Ë ¨f¹—b²�« w� åw¾O³?�« qšb*«ò q¦� ÎUC¹√ WLN?*« Èdš_« VO�UÝ_«

Ê√ rN*« U/≈Ë ¨d?š¬ ÊËœ ‰U?−� v?KŽ eO?�d?²�« w� fO� ·b?N�U?� ÆU¼d?OžË ¨åqŽU?H?²�«Ë

W?³KD?K� …œU*« f¹—bð ·«b¼√ oI??% w²�« W?³?ÝUM?*« W?I¹dD�« —U?O??²?š« s� rKF*« s?JL?²¹

ÆWOLOKF²�« WOKLF�« w� ÕU−M�« oOI% vKŽ …—bI�«Ë ¨f¹—b²K� WHK²<« ·ËdE�« ÎUOŽ«d�



»öÐöÐöOÐöÐö³ÝU³�



Y�U��« qBH�«

W�O��« WO�u�uJ�≈

∫WKJA*« æ

W?¾?O?³�«Ë ¨(Ecology) U?O?łu?�uJ¹ù« w×KDB??� ”U‡M�« s‡� d‡O??¦?� v‡KŽ j‡?K²?�¹

UOłu�uJ¹ùU� ÆULNMOÐ W�öF�« …bý V³�Ð ULNMOÐ ‚dH�« b¹b% ÊËœ (Environment)

w¼Ë ÆWOF?O³D�« W¾O³�« 5ÐË W?O(«  UMzUJ�« 5Ð  U�öF�« tłË_ W?OLKF�« WÝ«—b�« wMFð

q¦?� …d??O?¦?� U¹U??C?� vKŽ e??�d¹Ë ¨÷—_« ÂuKŽË U?O??łu�u?O?³�« l?� Z�bM¹ wLKŽ ‰U??−?�

¨U?N²?AO?F?� ‚dÞË ÷—_« vKŽ  UMzUJ�« l¹“uðË ¨ UMzUJ�« n?OJðË WOðU?O?(«  UOKL?F�«

U?O?łu�u?J¹ù« rKŽ —uDð b?I?�Ë ÆU¼d?O?žË Íu?O?(« ŸuM?²�«Ë Íu?C?F�« —uD²?�«Ë ¨W?�UD�«Ë

WÐd??²?�«Ë „U??L??Ý_«Ë  UÐU??G�«Ë ÁU??O*«Ë W???Ž«—e�« …—«œ≈ ‰U??−??� w�  U??Ý«—b�« q?L??A??O�

ÆU¼dOžË ŒUM*«Ë ¨¡«cG�«Ë ¨WFO³D�« w� W¹uO(«  «—Ëb�«Ë

WHK²��  ôU?−� v�≈ rKF�« «c¼ rO�Ið - bI� UO?łu�uJ¹ù« Ê«bO� ŸU�ðô Î«dE½Ë

tO� hB�²¹ rKŽ t½√Ë ÎU�uBš ¨tO� 5BB�²*«Ë 5¦ŠU³�« WLN� qON�ð qł√ s�

¨włu�u?J¹ù« fHM?�« rKŽ  ôU??:« Ë√ s¹œU???O*« Ác¼ s�Ë Æ U???F??�U??'« w� ÊËd??O???¦J�«

UOłu�uJ¹ù«Ë ¨WOŽUMB�« U?Ołu�uJ¹ù«Ë ¨WOzUOLOJ�« UOłu�uJ¹ù«Ë ¨W?Ołu�uJ¹ù« W�UI¦�«Ë

ÆU¼dOžË WO¾¹e'« UOłu�uJ¹ù«Ë WO{—_«  U×D�*« UOłu�uJ¹≈Ë ¨WOðU�uKF*«

ÂuK?F�« s?� Ÿd???� t?½√ b????I???²????F?¹ iF????³�« s?J� l�U????ł rK?Ž U????O???łu?�uJ?¹ù« Ê√ l�

Ê√ —U??³?²??ŽUÐ tMŽ qB??HMð ôË ¨W??O??¾?O??³�«  U??Ý«—b�« w� W?G?�UÐ W?O??L¼√ t� ¨W??O?łu?�u?O??³�«

œu?łu� ”UÝ_« U?L¼ ÊU½uJ*« Ê«c¼Ë ¨w(«Ë ÍœU*« 5½uJ*« l� q�U?F?²ð UO?łu�uJ¹ù«

(Environment) W?¾?O?³�« w�u?N?H?� 5Ð qš«b?²�« W?O?�UJý≈ rž—Ë Æ÷—_« vKŽ …U?O?(«

ÊU�½ùUÐ jO×¹ ¡wý q� U?N½√ —U³²ŽUÐ d³?�√ WO�uLý wMFð W¾O?³�« Ê√ ô≈ ¨UOłu�uJ¹ù«Ë

wMFð ô U??O?łu�uJ?¹ù« W?Ý«—œ ÊS?� ¨p�c?� Æ…b?O?A*« t??²?¾??OÐ w� Ë√ W?O??F?O?³D?�« t?²?¾??OÐ w�

sL?C²?ð W¾?O?³�« WÝ«—œ Ê√ Í√ ¨`O?×?B�« u¼ fJF�« U/≈Ë ¨W?¾?O³�« W?Ý«—œ …—Ëd?C�UÐ

 ÆtMOFÐ ÎU�Uš ÎU½«bO� Ë√ ÎUMOF� ÎôU−� ‰ËUM²ð w²�« UOłu�uJ¹ù« UNO�
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w� rN�U?L²¼« qł ÊU?� UOłu�u?J¹ù«Ë W¾O?³�« 5Ð W�ö?F�« vKŽ ¡ULKF�« Òb?�√ U�bMŽ

W�ö?F�« vKŽ «Ëb�√ Êu?O�«d?G'U?� ÆW¾?O³�UÐ ÊU?�½ù« W�ö?Ž W¹Ë«“ s� ·ö²?šô« b¹b%

vKŽ rzU?� W?�öF�« Ác¼ ”U?Ý√Ë Æ(Determinism) W?OL?²?(« V¼c?� vKŽ bM²?�ð w²�«

ÆW¾O³K� ÊU�½ù« ŸuCš fJFð …dz«œ w� Î«dÒŁQ²�Ë ¨Î«dÒŁR� t²¾OÐ l� qŽUH²¹ ÊU�½ù« Ê√

t� Âb?ÒIð W¾O?³�« X�«œU� U?NMŽ ‰eF?0 ôË ¨W¾O?³�« sŽ Î«bO?FÐ UO?×¹ Ê√ tMJ1 ô ÊU�?½ùU�

ÊuJð Ê√ wG?³M¹ sJ� ¨U¼d?O?žË ¡U�Ë ¡«u¼Ë ¡U?�?�Ë ¡«cžË W?�UÞ s� W?OðUO?(« d?�UMF�«

 «—ÒbI� vKŽ W?¾O³�« ÊUDKÝ dNEð W?OL²(« W¹dEM�« Ác¼Ë ÆÊ“«u?²� włu�uJ¹≈ ÂUE½ w�

 ÆÎ«dOI� Ë√ ÎUOMž tKF&Ë ÁdOB� —dIðË ÁdOÒ�ð w²�« wN� ¨ÊU�½ù«

w� fJF?�« Èdð Èd?š√ ”—«b?� s� W??{—U?F?� W??ÒO?L?²??(« W¹dEM�« XN??ł«Ë b?I�Ë

vKŽ dDO�*« u¼ ÊU�½ù« Ê√ Èd?¹ WOL²×K� œUC?� Í√— „UMN� ÆW¾O³�UÐ ÊU?�½ù« W�öŽ

lOD²?�?¹ ö?� W?O?F?O?³D�« W?¾??O?³�« ÊUDK�� ŸU?BM¹ w?³KÝ ‚uK�?� œd?−?� fO?�Ë ¨W?¾?O?³�«

‰uÒ×¹ Ê√ lOD²�¹  «—b�Ë „«—œ≈Ë dJ� s� tK�« Ôt³¼Ë U0 ÊU�?½ùU� Æt(UB� U¼dOOGð

w� tðœ«—≈Ë tð«—U?O?²š«Ë tðU?łU?O²?Šô W?¾O?³�« q�«u?Ž ŸuDO?� ¨t(U?B� W?O¾?O?³�« d¼«uE�«

vKŽ oKÞ√ b?I�Ë ÆWIKD?*« W¾?O³�« W?ÒOL?²( Ÿu?C)« f?O�Ë ¨ÁbO?Hð w²�«  «—«dI�« –U?�ð«

w�  dNþ w²�«(Possibilism) W?O�UL?²Šô« W¹d?EM�« ¨WO?ÒL²?(« …dJH� …œU?C*« W¹dEM�«

 Æs¹dAF�« ÊdI�« nB²M�

s� d?B??F�« «c¼ w� W??O?F?�«u�« 5¼«d??³�« vKŽ bM²??�ð Ác¼ W?O�U??L?²?Šô« W?¹dEM�«Ë

 U?¾?O??³�« d?O?O?Gð v?KŽ tð—b?�Ë ¨W?¾?O??³�« w� ÊU?�½û� qŽU??H�« —Ëb�« vKŽ U¼b?O??�Qð YO?Š

sŽ Îö?C?� ÆU¼dO?žË wŽUMB�« t?�u?HðË ¨tðU?Ž«bÐ≈ b¹«eðË …b?O?A�  U?¾?OÐ v�≈ W?OF?O?³D�«

—UŁ¬ v�≈  Òœ√ WFO?³D�« WOłu�uJ¹≈ w� W¹Ò—c?ł  «dOOGð À«bŠ≈ w� ÊU?�½ù« —Ëœ rþUFð

t?O?� XŁb??Š Íc�« s¹d?A?F�«Ë ÍœU?(« Êd??I�« w� ÎU?�u?B?š ¨W?O?ÐU?−¹≈Ë W?O?³KÝ W??O?¾?OÐ

b¹«eðË ¨W?O?LKF?�«  U?�U?AJ²?Ýô« w�  U?F?ÒÝu?²�«Ë ¨W?O?łu�uMJ²�«Ë W?O?ŽU?MB�«  «d?HD�«

w� …b??�?−??²*« W?ÒO�U??(« W?O½U??�½ù« W??�“_« U0—Ë ¨U¼d?O??žË W?ÒOM?I?²�«Ë W??O?³D�« ÀU??×Ð_«

 ôU?L?²?Š«Ë ¨W?O?F?O?³D?�« œ—«u*« ‰ö?G?²?Ý« vKŽ  U?�ö?)« b?ŽU?BðË ¨w?¾?O?³�« d?O?�b?²�«

Ê√ vKŽ ÊU�½ù« …—bI� WHO<« d¼«uE�« iFÐ w¼ W¾O³K� …d�b� WOÐdŠ  UŽ«e½ ÀËbŠ

  ÆÎ«ułË Î«d×ÐË ÎU{—√ U¼œułËË UNðU�uI� q� vKŽ Î«dDO�� W¾O³�« ‚u� ÊuJ¹



- 61 -

WWWW����OOOO��������««««    WWWWOOOO				uuuu����uuuuJJJJ



≈≈≈≈

5Ð …b???Š«Ë W???H??O?�uð oK�?ð Ê√ ‰ËU??% Èd???š√ W???Ý—b??�  d???Nþ b???I??� ¨p?�– l�Ë

W¹dEM�« w¼ W¹dEM�« Ác¼Ë ÆW¾?O³�UÐ ÊU�½ù« W�öŽ w� W?O�UL²Šô«Ë WO?L²(« ∫5²¹dEM�«

U?²?�?O� 5²?IÐU�?�« 5²¹dEM�« Ê√ b?�Rð w²�« (Conciliation) W?O?�ƒö?²�« Ë√ WO?I?�«u?²�«

Î«œUL²Ž« U?NOKŽ ÊU�½ù« …dDOÝ Ë√ W¾O³K� Ÿu?C)« 5Ð WODÝË „UM¼ U/≈Ë ¨QDš vKŽ

vKŽ WG�U³�« tð«dOŁQðË w¾O³�« —Ëb�« rþUFð b$  U¾O³�« iFÐ wH� ÆWO¾O³�« W�U(« vKŽ

wÐU?−¹ù« —Ëb�« Àb×¹ Èd?š√  U?¾OÐ w� U?LMOÐ ¨j³?CM*« dO?ž Ë√ XKHM*« œd?H�« „uKÝ

wKF?H�« l�«u�« s� W?O?I?�«u²?�« WÝ—b*« oK?DMðË ÆW?¾O?³�«  U?�u?F?� WN?ł«u?� w� ÊU?�½û�

 ÆÊU�½ù«Ë W¾O³�« 5Ð WLzUI�« WOKFH�«  U�öF�« tłË_

d?O?ž WÐdD?C?� W?�ö?Ž X�«“U?�Ë XÒKþ t??²?¾?OÐË ÊU?�½ù« 5Ð W?�ö??F�« Ê√ b?łË b?I�

WÐu?F� œ«œeð W?�öF?�« Ác¼ Ê≈ qÐ ÆW¾?O³?�UÐ …—UC�« ÊU?�½ù«  öš«b?* Î«dE½ …ÒdI?²�?�

e?O?�d?²�« rN*« s� `³?�√ W?ł—b� ¨ U?ŽUMB�«  d¼œ“«Ë ÂuKF�« X�b?Ið U?LÒK� Îôö?²?š«Ë

‚b×¹ U� q� s� U?N²¹ULŠË UN½u�Ë W?¾O³�« vKŽ WE�U;« w� 5OÝU?Ý√ s¹—u×� vKŽ

s� lL??²?:«  U?¾??� q� bMŽ w¾??O?³�« wŽu�« o?Kš ¨‰Ë_« d?�_« ¨U?L?¼Ë dÞU?�?� s?� U?NÐ

WD¹dý ¨”UMK� W?OÒÝ«—b�« ‘—u�«Ë ¨ «ËbM�«Ë  «—Ëb�« W�U?�≈Ë ¨W�œUN�« Z�«d?³�« ‰öš

dB?²Ið Ë√ W?OM�“ …d²?� W¹√ w� lDIMð ôË ¨…dL?²�� Z�«d?³�« Ác¼ cO?HMðË WDš qEð Ê√

t²?OL¼√ t� Íc�« ¨w½U?¦�« d�_«Ë ÆWMO?F� WO?ŽUL?²ł« W¾?� vKŽ Ë√ …œb×?� WOM�“ …d?²� vKŽ

Ác??N� œ«d?�_« W??H�U?�??� bMŽ Âe??×Ð U?N??I?O??³DðË W??O?¾??O?³�«  U??F¹d??A?²�« s?Ý u¼ W?G�U??³�«

sÝ ÊËœ `O??×??B�« t??łu�« v?KŽ oI??×??²¹Ë qL??²J¹ s?� w¾??O??³�« wŽu�U??� Æ U??F¹d??A??²�«

«u?H�U?š «–≈ W?L?�U?;«Ë WKzU?�?LK� Êu?{d?ÒF?� rN½√ ”UM�« „«—œ≈Ë ¨U?N?I?O?³DðË 5½«u?I�«

 ÆW¾O³�« vKŽ WE�U;« ÁU& lL²:« 5½«u�

«c¼ w� ÎU??�u??B?š ¨W??¾??O?³?�«Ë © U?O?MI?²?�«® U?O??łu�uMJ?²�«Ë rKF�« 5Ð W??�ö??F�« Ê≈

¨W�öF�« Ác¼ W?Ý«—œ s� qF& UOłu�uMJ²�«Ë ‰U?Bðô« …—uŁË W�dF*UÐ dÒ−H?²*« dBF�«

sŽ W?LłUM�« W?O?³K��« —UŁü« Ê√ ULJ?� Æ UF?L²?:« q� w� W¹—u?×� W?OC?� Î̈U?HO?�Ë ÎUÒL?�

ZzU??²M�« ÊS??� ‰Ëb�«Ë ”UM?�«  U?�U??L??²¼« q×??� WŁö??¦�« ·«dÞ_« 5Ð W??LzU??I�« W??�ö??F�«

sŽ Y×?³�« rz«œ ÊU??�½ù« Ê≈ ÆW?O?L¼_« W¹U?ž w� Èd?š_« w¼ W?�ö?F?�« Ác?N� W?OÐU?−¹ù«

¨U?N� W?L?O?� ô W?�d?F?� U?N½S?� ”UM�« …U?O?Š w� W?O?L¼√ U?N?� sJð r� U?� W?�d?F*«Ë ¨W?�d?F*«

”UM�« bMŽ W�dF*U� Æ”UM�« …U?OŠ w� UNF�UM�Ë UNðôôœ V�Š W�d?F*« WOL¼√  ËUH²ðË

¡ULKF�« nA²�« «–S?� Æ”UM�« …UOŠ vKŽ WOÒFHM*« U¼—UŁ¬ ŸU�ð«Ë …œU¹eÐ U?N²OL¼√ œ«œeð

5−?�?�_« ŸËeM� ÍËu?M�« w³¹d�« iL?(« d?ÝË ¨Íd?A?³?�« wŁ«—u�« ÊËe?<« WÞ—U?š
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w²�« W?OŁ«—u?�«  U?H?B�« qL?% w²?�« W?O?(«  UMzUJ�« q� U¹ö??š w� œu?łu*« (DNA)

UN� W&UM?�« WOLKF�« W�dF*« ÊS?� ¨W�Uš “u�—Ë  «d?Hý d³Ž qOł v�≈ qO?ł s� qI²Mð

vKŽ WOBF²?�*« ÷«d�_« s� dO¦J�« W'UF� ÂU�√ »«uÐ_« `²H²?Ý UN½_ ¨vLEÔŽ WLO�

÷d?IMð œUJð w²�«  U½«u?O?(« vKŽ WE�U?;«Ë W?O?Ž«—e�« qO?�U?;« d¹uDðË ¨ÊU?�½ù«

W?O??LKF�« W?�d??F*« o¹dÞ sŽ W??O?¾?O??³�«  UMO?�??×?²�« s� d?O??¦J�U?� ÆÈd??š√ …d?O?¦??� —u?�√Ë

«–≈ tðUłUŠ rEF0 dA³�« b¹Ëeð v�≈ q�u²�« sJ?1Ë W¹UNM�« w� oI×²ð WOłu�uMJ²�«Ë

ÆU¼dOžË s�√Ë rOKFðË W×�Ë sJ��Ë ¡«cž s� W�ËdF�  UłUŠ w¼Ë ¨UNK� sJð r�

ÊS?� wŽUMB�«Ë wLKF�« ÂÒb?I²�« u?×½ r�U?F�« oÐU�ðË U?NŽÒu?MðË W�d?F*« b¹«eð l�Ë

v�≈ Èœ√ W�dF*« w� qzUN�« ÂÒbI²�« Ê√ Î̈ôË√ ∫UL¼Ë ULN�«—œ≈ s� bÐô 5OÝUÝ√  s¹d�√

Ác¼Ë ÆU¼d?OžË U?O?łu�uO?łË ¡U?OL?O?�Ë ¡U¹eO?� s� W?LzUI�« rKF?�« s¹œUO?� w� d?O³?� —uDð

U?N?A?O?F?¹ w²�« W?O?łu�uMJ²?�«Ë W?O?LKF�«  U?�U?A?J²?Ýô« w� d?O?³J�« U¼—Ëœ U??N� s¹œU?O*«

ÊUO� UN� `³�√ …b¹b?ł WOLKŽ  ôU−� —uNþ v�≈  œU� W�d?F*« Ê≈ ¨ÎUO½UŁ ÆÂuO�« r�UF�«

UOłu�uJ¹ù« rKŽ W?¦¹b(«  ôU:« Ác¼ s�Ë ¨WOL¼_« W¹Už w� —«ËœQÐ lKDC?¹ qI²��

r−??Š w� U?Nð«– U??O?łu�u??O?³�« rK?Ž s� ÎU?Žu?O??ý d?¦??�√ Âu?O�« `³??�√ Íc�« (Ecology)

(Ecological W?O?łu�uJ?¹ô≈ 5½«u?I�UÐ WÞU?Šù« ]qF�Ë ÆW??O?LKF�« U?Nðö?š«bðË U??Nð«d?OŁQð

·dBðË „uKÝ q� s� qF& UNO� dÒB³²�«Ë UOłu�uMJ²�«Ë rKF�UÐ rÒJ×²�« w� Rules)

t??łË√ ÊU??OÐ v�≈ ·b??Nð w²�« ÂuK?F�« s� rKŽ U??O??łu�uJ¹ù«Ë ÆW??¾??O??³�« `�U??B� w½U??�½≈

nO�Ë ¨W?O�?LA�« W�UD�« œu?łË w� W¾?O³�« d�UMŽ 5?Ð WLzUI�«  UJÐU?A²�«Ë  U?�öF�«

iF?³�« U?N?C?FÐ vKŽ b?L?²?Fð ¨W?O½«u?O?ŠË W‡OðU?³½ ¨÷—_« v?KŽ W?O?(«  UMzUJ�« q� Ê√

ÆÍu?O?(« jO?;« Ë√ Íd?O?H?Ýu?O?³�« ·ö?G�« w� …œu?łu*« W?OzU?O?L?OJ�« d?�U?M‡F�« vKŽË

Ë√ ‰eM*« wMF¹ Íc�« (Oikos) ”uJ¹≈ wM?Oðö�« kHK�« s?� W?ÒI??²?A??� włu�uJ¹≈ W??LK�Ë

U?Ołu�uJ¹ù« ÊS?� U?Ołu�u?O³?�« rKFÐ ◊U³ð—ô« …b?A�Ë ¨(Place to live) wAO?F*« ÊUJ*«

Æ(Environmental Biology) WO¾O³�« UOłu�uO³�« ÎU½UOŠ√ vL�ð

¨W?¾O?³�« d?O?OGð w� U?O?łu�uMJ²�«Ë rKF�« —ËbÐË W?¾?O³?�UÐ tðU�ö?Ž rJ×Ð ÊU?�½ù« Ê≈

wzUOL?OJ�«Ë wzU¹eOH�« VO�d?²�« w� dÒOG¹ Ê√ UOłu�uMJ²�« o?¹dÞ sŽ ŸUD²Ý« ÊU�½ù«Ë

ÊuJ¹ b� Ë√ ÎUOÐU?−¹≈ Ë√ ÎUO³KÝ ÎU×M� c�?²¹ b� ¨U½dý√ UL� ¨d?OOGð u¼Ë Æ÷—_« `D��

„uK��« vK?Ž W?³�U?G�« W?H?B�« Ê√ kŠö*« sJ� Æw³K?Ý d?šü« Ôt?C?FÐË ÎU?OÐU?−¹≈ t?C?FÐ

 U?−?²?M� vKŽ ‰u?B?(« qÐU??I?� W?¾?O?³?�UÐ —«d?{û� U?O?łu?�uMJ²�« l¹uDð u?¼ w½U?�½ù«
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sŽ(W. Fyfe)  wH¹U?� d?³?F¹ ULJ?� ÆWÐd²�«Ë ¡U?*«Ë ¡«uN�« Àu?Kð UN?OKŽ VÒðd?²¹ W?O?ŽUM�

¡U�– V³?�³� ¨W?�Uš WO�¹—Uð W?KŠd� gOFð ”UM�« Ê√ år�U?F�« dOGðò tÐU?²� w� tðdJ�

œ—«u?� ‰öG?²Ý« ‰ö?š s� W?¾O?³�« d?OO?G?²� wF��« rz«œ t?½S� rKFK� Ád?O?��ðË ÊU?�½ù«

WO?¾O?³�« À—«uJ�« s� WKLł fJF¹ Íc?�« qJA�UÐ WOzU?OLOJ?�«  U−²M*«Ë W?³KB�« ÷—_«

(At- Íu'« ·ö?G�«Ë ¨(Hydrosphere) wzU*« ©·ö?G�«® jO?;« d?OO?Gð w� WK¦?L?²*«

U?LN?� W?OF?O?³D�« U?NðU½“«uð b?OFð ÷—_« Ê√ œU?I?²Ž« V³?�Ð p�– Àb?×¹Ë Æmosphere)

W¾O³�« w� dO³� dOOGð v�≈ ÎU³�Už ÍœR¹ TÞUš dOJHð u¼Ë ÆdO�bðË V¹d�ð s� UN� ÀbŠ

UNðULOEMðË (Homeostatic Entity) w½“«u²�« UN½UO� bOFðË W¾O³�« tKL×²ð Ê√ VFB¹

ÆWOð«c�«

U?� «–S?� Æw(« szUJK� W?OKš«b�« …e?N?ł_UÐ W?O¾?O?³�« rEM�« Ê“«uð ÊËd?O?¦J�« t?Ò³?A¹

b?F?Ð rŁ  U½uJ*« W??O?IÐ  dÒŁQð w?(« szUJ�« r�??ł  U½uJ� s� ÊuJ?� Ë√ u?C?Ž q?²?š«

YŠU?³�« l�«œ bI�Ë ÆW?O�Ë_« UN?ŽU{Ë√Ë U?N½“«uð bO?F²?�ð W³?ÝUM*«  U'U?F*« s� …d?²�

©÷—_« vK?Ž …U???O???×?K� …b¹b????ł …dE?½ ‡‡ U¹U????ł® tÐU???²????� w� (J. Lovelock) ©„uK�ô®

U????NðU?½“«u???²?� ÷—_« …œU???Ž≈ W????O????C????� sŽ (Gaia-A new look at life on Earth)

s�Ë ¨ U?ÝËd?O?ç�« v?�≈ ÊU?²?O?(« s� ÷—_« vKŽ ¡U?O?Š_« q� Ê√ b?�√ Y?O?Š ¨U?N?LE½Ë

vKŽ —œU???� b??O??ŠËË ¨wŠ ÊU??O??� s?� W½uJ� d??³???²??Fð V�U??×D?�« v�≈ ÊU¹bM?��« —U??−??ý√

rEM�«Ë  «—b?I�« U??N¹b� Ê√ U?L?� ¨U?NðU?łU?Š rzö?²� ÷—ú?� Íu?'« ·ö?G�« Â«b?�?²?Ý«

 ÆUNðU½UOJ� W½uJ*« ¡«eł_« “ËU−²ð w²�«

œËb?Š “ËU??−?²?ð ô√ V−¹ W?H?K²?<« U??NðU½“«u?²?� ÷—_« …œU?Ž≈ W¹dE?½ Ê≈ ¨ÎU?�u??L?Ž

V¹d???�?ð s� ‚UD?¹ ô U???� qÒL???% vK?Ž …—b???I�«Ë …U???O???(« W�U???Ž≈ v?KŽ ÷—_«  U½U?J�≈

q¹b???³ð w� U??O???łu�uMJðË r?KŽ s� pK?²1 U0 ÊU??�?½ù« dŁ√ b??IK� Æd???O??�bðË ·«eM?²??Ý«Ë

W?O¾?OÐ À—«u?� s� kŠö½ U?L?� Æ—uD²�«Ë ¡U?I?³�« W¹—«dL?²?ÝôË ¨…U?O×K?� WL?Ž«b�« W?LE½_«

WKzUN�« …œU¹e�«Ë ¨(Extinction) ©Ÿ«u½_« …œUÐ≈® ÷«d?I½ô« w� ÊU�½ù« U?NO?� VÒ³�?²¹

W?N?ł«u??� s� bÐô t½√ wMF¹ U?/≈ U¼d?O?žË ÍËuM�« Õö??��« W½U?Ýdð ¡UM?ÐË ¨ÊUJ��« w�

U???O???łu�uM?J²�« —Ëb?� q�UJ?�« „«—œù«Ë ¨w¾???O???³�« wŽu?�« d???A½ o¹dÞ s?Ž  U???�“_« Ác¼

qJA�U?Ð U?O?łu?�uMJ²�«Ë rKF�U?Ð rJ×?²ð w?²�« W?O??łu�uMJ²�« W??OÐd?²�UÐ q?L?F�«Ë ¨WDÐU??C�«

 Æt²¾OÐË ÊU�½ù« Âb�¹ Íc�«
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∫WO¾O³�«  UO�öš_« æ

¨W?OF?O?³D�« W?¾O?³�«Ë ÊU?�½ù« 5Ð W?�öF�« d?O¹U?F�Ë  «œb?×?� ‰uŠ  ôƒU?�ð —U?¦ð

qŠ«d0 ÊU??�½ù« d??� b??I� ¨W?¾??O??³�UÐ ÊU??�½ù« W??�ö?Ž e??ÒO9 W??ÒO�U??¦?� W??I¹dÞ „U?M¼ q¼Ë

ÂÒb?I?²�« W?L?Ý X?½U?� WKŠd?� q� w�Ë ¨W?¾?O?³�U?Ð t?²?�ö?Ž ◊U/√ fJFð W?HK²??�?� W?O?�¹—Uð

¨W?¾?O?³�« w� Á—Ëœ r?þU?Fð vKŽ ‰bð WJÐU?A?²?� …b??I?F?� W?F?O?³D�UÐ W?�ö?F�« w?� b?O?I?F?²�«Ë

w²�« ÂU¹_« w� sJ²�Ë ¨ÊU?�½ù« …UOŠ —uDð qŠ«d?� s� WMOF� WKŠd?� w� dEM½ U�bMŽË

„«c½¬ W?ŠU²*«  U?�uKF*« Ê√ U½b?łu� (Copernicus) ©fJO½dÐu?�® r�U?F�« ÂU¹√ XI³?Ý

W?O{d?� sŽ Ãd?�ð ô X½U?� …UO?(« W�u?EM� w� ÊU�½ù« l?�u�Ë ÊuJ�«Ë ÷—_« ‰u?Š

s�e�« —Ëd0  U??�uKF*« Ác?¼ —uDð l� sJ� ¨W??O?�??L?A�« W??Žu?L??:« e?�d??� ÷—_« Ê√

…b¹b?ł ozU?I?Š v�≈  Òœ√ W?H�U?��«  U?�uKF*« qJ� ÆrO¼U?H*« s� d?O?¦J�« `O?×?Bð sJ�√

W?�d(«  U?O?{d�  œU?Ý U?�bMŽË Æ©fJO½dÐu?�® bF?Ð s¹dš¬ ¡U?LKŽ Íb¹√ vKŽ  d?Nþ

Ác¼ Ê√ U½b??łË ¨(Time & Space) ÊUJ*«Ë ÊU???�e�« ¨U??Nð«dŁR???� œu??łuÐË (Motion)

b¹ vKŽ XD?A½ b?�Ë ¨W?�Òb?I?²?� W?KŠd?� v�≈ wLKF�« Y?×?³�« XK�Ë√ ÎU?O?�¹—U?ð ozU?I?(«

Ác¼ w� r?KFK� w�¹—U??²�« —uD?²�U??� ÆÁd?O??žË (A.Einstein) ©s¹U??²??A½¬  d??³�√) r�U??F�«

¨WO?FO?³D�« W?¾O?³�« w� ¡UO?ýú� ÊU�½ù« …dE½ w�Ë …U?O(« w� d?OO?G²�« v�≈ ÈÒœ√ W?�U(«

ÆWO�öš_« tH�«u� w� ‰b³²�UÐË

w�Ë Î̈U??O?�¹—U?ð ÊU?�½ù« …U??O??Š —uDð  U?³?Ł≈ v�≈ u?Žb¹ U??� „UM¼ ¨p?�– b?FÐ qN??�

ÊU?�½ù« Ê√ u?¼Ë Âu?O�« t?O�≈ q�Ë Íc?�« l�«u�« —«d?�≈ s� w³¹d??−?²�« wLKF?�« V½U?'«

w� rOEF�« —ÒuD²�« «c¼ w� q¼Ë ø‰U?Bðô«  UJ³ýË UO?łu�uMJ²�«Ë …—c�« dB?Ž gOF¹

dO?OGð vKŽ ÊU?�½ù« …—b� w� pJAð Èd?š√  U¹dE½ WOMI?²�«Ë WŽUMB�«Ë rKF�« s¹œU?O�

 øWFO³D�« w� t� ÕU²� u¼ U2 tðœUH²Ý«Ë ¨¡UOý√ s� t�uŠ ULO� dOŁQ²�«Ë tðUOŠ

ÊU?�½ù« ‰u?Š …—u?×?L²*«  U?O?�ö?š_« √b?³* ÊËb?�UM�« U¼«d¹ U?L?� ¨W?O�UJýù« Ê≈

¨tðU??O?Š d¹uDðË d??O?O??Gð s� tMJ?9 Ë√  U?�uK<« dzU??Ý sŽ Áe?ÒO?9Ë tð«—b?� w� X�??O�

ÊU�½ù« ÊQÐ WO½U?�½ù«  UO�öš_« uŽÒb� Áb?łË√ Íc�« jK)« w� w¼ WO�UJýù« U/≈Ë

p�c� Æ U?�uK<« bO?Ý u¼ Â«œ U� W?FO?³D�« l� ¡UA?¹ U� qF?� w� WIKD*« W¹d?(« pK²1

5Ð W??�ö???F�« Ê√ W??O½U???�½ù« W¹œU??Š_« Ë√ åW?¹d??²MÝuÐËd???¦½ô«ò W??Ý—b??� —U???B½√ ]hš

dzU?Ý ÊËœ jI?� ÊU�?½ùUÐ W�U?š Í√ ¨b?Š«Ë ·dÞ s� W?�ö?Ž w¼ WF?O?³D�«Ë ÊU?�½ù«

 Æ¡UOý_«Ë  U�uK<«



- 65 -

WWWW����OOOO��������««««    WWWWOOOO				uuuu����uuuuJJJJ



≈≈≈≈

v�≈ …dEM�« X?KF?ł W?O½U??�½ù« W¹œU?Š_« vKŽ wM?³*« d?OJH?²?�« w� ÁU?&ô« «c¼ Ê≈

w� fO�Ë ¨(Particularistic Approach) ’U????)«Ë œb???;« —UÞù« w?� W???F????O???³?D�«

WF?O³D?�« Ê√ —U³²?ŽUÐ …√e?:« dOž W?O�uL?A�« Ë√ ¨(Holistic Approach) wKJ�« —UÞù«

W¹dOŁQð  U�öŽ UNMOÐ błuð qš«b²�Ë q�UJ²� ÂUE½ WOŠ dOžË WOŠ ¡UOý√ s� UNO� U�Ë

Íc�« n×?²*UÐ W?FO?³D�« t?³?ÒAð w²�« W?OMO�u?A�« fJŽ vKŽ ¨ U?½uJ*« q� 5Ð W�œU?³²?�Ë

 Æ’U)« UN*UŽ w� gOFð W�eFM� w¼Ë ¨UNMOÐ jÐ«Ë— ô w²�«  U�uK<« nK²�� rC¹

s� W?F??O?³D�« l� ÊuK?�U?F?²¹ ô ’u??B?)« t?łË vKŽ 5?O?¾?O?³�« Ê√ ·Ëd??F*« s�Ë

l�u* rN??�«—œ≈ rž— (Anthropocentrism) Íd??A??³�« —uEM*« Ë√ w?MO?�u??A�« —u?EM*«

p�9 w²�« WO½uJ�« …u?I�« —UÞ≈ w� W½e²� r¼bMŽ WF?O³D�U� ¨W¾O?³�« w� ÊU�½ù« W½UJ�Ë

qBHMð ô Îö�UJ²?� ÎUOK� Î«—UÞ≈ qJÒA²� WKŽUH?²� ÊuJðË ¨Ê«eðUÐ —Ëbð UNKF−²?� ¡UOý_UÐ

UNC?FÐ vKŽ bL²FðË ŸuM²ð  UMzUJ�U?� ÆWFÝUA�« ÷—_« ¡UC?� w� lOCð Ë√ tð«bŠË

 U½uJ*« w� »«dD{« Í√Ë ¨W?O(« d?Ož ¡U?Oý_« vKŽ b?L²?Fð UL?� UNðU?OŠ w� iF?³�«

ÎU?C¹√ U/≈Ë ¨ÊU??�½ù« s� Î«—uDð q�_«  U?�u?K�?LK� jI?� f?O� „ö¼ u¼ U/≈ W?O?¾??O?³�«

 Æ «dOG²*« W�ËUI�Ë W¹—«dL²Ýô«Ë nÒOJ²�« vKŽ —œUI�« ÊU�½û�

w²�« nzUþu�« s� b¹bF�« t� q�UJ²�« ÂuNH� Ê√ „—b¹ W?O¾O³�« ÂuKF�« w� YŠU³�«Ë

WF?O³D�« w� q�UJ²�« Ê√ U?NM� ¨sI²� ÂUE½ vKŽ d?O�ðË W?IÝUM²� ¡U?Oý_« W�d?Š qF&

…b??I?F?*« W?O??¾??O??³�« W¹u??O?(« W??LE½_« q?JÒAð vKŽ 5F?¹Ë ¨Íu?O??(« ŸuM²?�« vKŽ k�U??×¹

d¼«uEK� WF½U� Èu� À«bŠ≈ o¹dÞ sŽ (Cybernetic Systems) ©WM¹«d³��« WLE½_«®

ÂuKF� ”—«b?�«Ë ÆU¼d?O?žË wF??O?³D�« Ê“«u??²�« W¹—«d?L??²?Ý«Ë ¡U?IÐ w?� …dŁR?�Ë ¨W?O??³K��«

 U¹u??²??�??� kŠö¹ U??O??łu?�uJ¹ù«Ë (Molecular Biology) W??O??¾¹e??'« U??O??łu?�u??O??³�«

d?O?³J?�« ÎU?F?� 5¹u?²?�*« w�Ë 5?�U?:« s¹c?N� wH?Oþu?�« V½U?'« w� W?�U?š ¨b?O??I?F?²�«

Æÿu×K*« dOž Ë√ (Micro) dOGB�«Ë ¨ÿu×K*« Ë√ (Macro)

ÊU?�½ù« ‰u??Š —Ëb¹ Íc�« w�ö?š_« b??F?³�« W?O?L?¼√ Ê≈ ‰u?I�« UMMJ1 ¨o?³?Ý U2

‚ö?š_U?� ÆW?O?¾?O?³�«  U?ÝU??O?��« wF?{«ËË 5DD<«  «—U?³?²?Ž« w� l?{u¹ Ê√ wG?³M¹

¨Áœ—«u?� l� q�U??F?²�« w� qI?F?²?�« Âb?ŽË W?¾?O?³�« ‰ö?G??²?Ý« ¡u?Ý l� ÷—U?F?²?ð ÎU½U?O?Š√

œ—«u?� W??�U?� ‰ö?G?²??ÝUÐ W?O?F??HM�« b?AM¹ ÊU??�½ù« Ê√ U?NM� ¨…d??O?¦?� p�– vKŽ W?K¦?�_«Ë

dzU?ÝË dA?³�« q³?I²?�� vK?Ž p�– —UŁ¬Ë ¨U¼–UHM� W?O?�öš_«  «—U?³²?Žô« ÊËœ W?FO?³D�«

lA'« œËbŠ “ËU& v�≈ ·bNð W¾O³�« ÁU& WO�öš_« WO�ËR�*U� ÆÈdš_«  U�uK<«
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W??O??L¼√Ë ¨l?O??L??'« pK� w¼ W??O??¾??O??³?�«  U??ODF*« Ê√Ë ¨ «c�« v?KŽ dDO??�?*« w½U??�½ù«

 ÆdA³�« q³I²�� qł√ s� UN²OLM²� vF�¹Ë UNOKŽ k�U×¹ Ê√ ÊU�½ù« uŽb¹ U¼œułË

vKŽ jI� n�u²ð ô U?N½√ W¹Ë«“ s� WO�öš_«  «—U³²Žô« ‰u?Š ‰b'« ÎUC¹√ —U¦¹

(Non- Human W?O½U?�½ù« dO?ž  UMzUJ?�« Ë√  U½«uO?(« ̂f9 ÎU?C¹√ U/≈Ë ¨ÊU?�½ù«

w¼Ë ¨W?O½U�?½ù« dO?ž  U?�uK<« w� dŁR¹ w½U?�½ù« „uK��« s� d?O¦J�U?� ¨Animals)

¨ U�uJ(« v²ŠË ¨”UM�« U?NO�≈ t³²M¹ ô b� …dýU³?� dOžË …dýU³�  «d?OŁQð UN� ‰UF�√

ôË ¨…U?O??(« w�  U½«u?O?(« o?Š qH?Gð W?�U??F�« 5½«u?I�«Ë W??O?¾?O??³�«  U?F¹d?A??²�« Ê≈ qÐ

Î«dO?¦� r²Nð w²�«  U?FL²?:« iFÐ w� ô≈ o(« «c¼ Á“ËU& ‰UŠ w� ÊU?�½ù« V�UF¹

 ÆW¹dA³�« dOž  U�uK<« …UO×Ð

‚uI( WO�öš_«  «—U³²Žô« lCð ô W¹dA³�« WDA½_« WO³�Už ÊS� ¨U½dý√ UL�Ë

ô Îö¦� W?¾O³�« ÀuK²� ÆwŠ szU?� u¼Ë  U³M�« v²ŠË ¨ U½«uO?(« s� Èdš_«  U�uK<«

—«d?{_« r−?Š U/≈Ë dA?³�« s� ÀuK²?�« «cNÐ ÂU?� s�  U?O?�öš√ —u¼b?ð vKŽ dB?²?I¹

U¹UC?I�« —U¦ð Ê√ —œUM�« s�Ë ÆÈdš_«  U½«u?O(« Õ«Ë—√ f9 w²�« WŠœU?H�«Ë W&UM�«

w²�« …d?ýU?³*«  öJ?A*UÐ W½—U?I?�  UðU?³M�«Ë  U½«u?O?(« „ö?¼≈ —uEM� s� W?O?�ö?š_«

 ÆÊU�½ù« vKŽ lIð

dA?³�« „uKÝ qFHÐ W¹dA?³�« dOž W?O(«  UMzUJK� Àb×¹ Íc�« w�u?O�« —U�b�« Ê≈

U?ND³?{ W�U×?²?Ýô« s� t½√ W?ł—b� ¨WO?H?OJ�«Ë W?OLJ�« ¨5²?O?ŠUM�« s� …d?L²?�?� …d¼Uþ

qF?HÐ W?L?łUM�« W?Ł—UJ�« —u?B?²½ Ê√ UMOKŽË ¨U?N?OK?Ž W?O?�ö?š_« Ë√ W?O½u½U?I�« W?³?ÝU?;«Ë

WFO?³D�« w� dŁRð w²�« W�ËdF*« dOžË W?�ËdF*« ¨W¹dA³�«  UÞU?AM�« s� WKzUN�« œ«bŽ_«

—U�b�« r−Š œb?×½ Ê√ Îö¦� ÊUJ�ùUÐ qN� ÆUN²?�dF� v²Š Ë√ UNO�≈  U?H²�ô« ÊËœ ÎU³KÝ

(Cyanide Pollu- ©b?O½U?O??��UÐ ÀuK²�«® b?O½U??O?��« …œU0 d?NM�« ÀuK?ð VŠU?B¹ Íc�«

Ê√ lOD²�½ q¼Ë øWKðUI�« …œU*« ÁcNÐ dŁQ²ð w²�« UNŽu½Ë  U�uK<« œ«bŽ√Ë ¨tion) 

ÁU& w�ö?š_« dO?ž ÊU�½ù« „uKÝ sŽ W?LłUM�« WKzU?N�«  UO?Ž«b²�« qO?BH²�U?Ð ·dF½

q¼Ë øWOz«uAF�« ‚dD�UÐ U¼œU?OD�« Ë√ UN²AOF� sÞ«u?� ·öð≈ r²¹ U�bMŽ  U½«uO(«

 u??�Ë  UÐU??G�« ‚d??Š b??L??Fð ‰U??Š w?� W?O??�ö??š_« W?Ł—UJ�« r−??Š œb??×½ Ê√ lO?D²??�½

 Æø¡UOŠ_«

YOŠ s� W¹dA³�« dOž  UMzUJ�UÐ ‚öš_« W�öŽ ‰uŠ WHK²�� dE½  UNłË „UM¼

U�Ë ¨UN?²AOF� ‚dÞË włu�u¹eO?H�« UN³O�dð —ÒuDð W?ł—œË ¨”UMK�  UMzUJ�« Ác¼ WOL¼√
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p�c� ÆU¼d?O?žË W?O?A?ŠË W¹dÐ Ë√ nOJ?²�« vKŽ …—œU?� W¹dÐ Ë√ W?H?O�√  U½«u?O?Š X½U?� «–≈

 «—U³?²Žô« W?OŠU½ s� Î«b?Š«Ë ÎUHOM?Bð nMÒBð ô√ wG³M¹  UMzUJ�« q� Ê√ iF?³�« Èd¹

w� W¹ËU??�?²??� …b?Š«Ë W??³ðd?� U??N� ÊuJ¹ ô√ wG??³M¹  U½«u??O?(« q?� Ê√ Í√ ¨W?O??�ö?š_«

„U?L?Ý_« b?O?� ÁU& W?O?�ö?š_«  «—U?³?²?Žô« ÈËU?�²ð n?OJ� ÆW?O�ö?š_«  «—U?³?²?Žô«

q¼Ë øœËd?I�«Ë WKOH�«Ë —u?LM�« b?O� qÐU?I� Ê«d?¾?H�« bO?� Ë√ ¨ÊU²?O?(« bO?BÐ W½—UI?�

 «d?A?(UÐ W¹U?MF�« ‰U?L¼≈ l� jDI�« Ë√ »ö?J�« Ë√ œËd?IK� ÊU?�½ù« V¹c??Fð ÈËU?�?²¹

øU¼dOžË Ê«b¹b�«Ë

ô W?¾??O?³�«Ë s?¹b�«Ë ‚ö?š_« W??H?Ýö??� bMŽ qzU?�?*« Ác¼ ‰u?Š ‘U??IM�« Ê√ pýô

 UO?�öš_« Ê√ p�– ¨UN�u?Š dO³� ·ö?š ÊËœ …bŠ«Ë  öÒB?×� v�≈ l�«u�« w� ÍœR¹

p�L²¹ ·dÞ q� `³?�√ W¹dJ� WO�bł W¼U²� w� W?�UŽ ‚öš_« XKšœ√ ÁU&U� WO?¾O³�«

W?O??ŠËd�«Ë W??O?F??HM�«Ë W?O??L¼_«Ë nÞ«u??F�«Ë rO?I�« —u?EM� s� W?O??�ö?š_«  «—U??³?²??ŽôUÐ

włu�u??O?³?�« VO?�d??²�« W??F?O??³Þ l� r−??�Mð Ë√ W??OK� o�«u??²ð ô d?�UM?Ž w¼Ë ¨U¼d?O??žË

s¹U³²ð w²?�« qIF�«Ë nÞ«uF�«Ë dŽUA*«Ë „«—œù« Èu?²��Ë ¨WAO?F*« ‚dÞË ¨w�HM�«Ë

           ÆdA³�« dOž s� ¡UOŠ_« nK²�� UN�uŠ

ÍœR¹ ‚öš_« —uEM� s� W?¹dA³�« dO?ž WO(«  UMzU?J�« Ÿ«u½√ q� w� Y×³�« Ê≈

 «—U?³??²?ŽôU?Ð qL?F�« W??�U?š ¨ «—Òu??B?²�« “ËU??−?²ð w²?�«  «b?O?I??F?²?�« s� d?O??¦J�« v�≈

…œÒb?F?²?� ·«dÞ_« W??ÒO?�«d?²?� W?ÒO?(« WJKL*U??� Æ¡U?O?Š_« q� l� q�U?F?²�« b?MŽ W?O?�ö?š_«

¨U??NðU??�ö??ŽË U??N??²??A??O??F??� w� W??O�U??Ž W??ł—bÐ s?¹U??³??²ðË ¨nz«uD�«Ë ”U?Mł_«Ë Ÿ«u½_«

 UðU?³M�« Îö?¦??� „UMN?� ¨U¼d?O?žË włu�u¹e?O?H?�« U?N?�UE½ VO?�«dðË U?N�UJ?ý√Ë ¨U¼dŁUJðË

(Single-Celled Organ- W?OK?)« …b?O?ŠË  UM?zUJ�«Ë ¨V�U?×D�«Ë ¨U??N?Ž«u½√ nK?²?�0

Âu?NH?� X% lIð q¼ U¼d?OžË  UM?zUJ�« Ác¼Ë ÆrOŁ«d'«Ë  U?ÝËd?Oç�« ÎU?C¹√Ë ¨isms)

rž— W?O?�ö?š_«  «—U?³?²?Žô« U¼ƒUDŽ≈ s?J1 q¼Ë øW?�U?Ž …U?O?(« u?×½ t?łu*« ‚ö?š_«

øWO�öš_« WOL¼_« w� W¹ËU�²� X�O� UN½√

fH½ vK?Ž U?N?ÝU?O??�Ë W?O?(« ¡U?O??ý_« q� ÁU?& w�ö??š_« q�U?F?²�« W??O�UJý≈ Ê≈

Ê√ vKŽ ¡UOýú?� dEM¹ Ê√Ë ¨ÊUB¹ Ê√ wG³M¹ W¾?O³�« w� ¡wý q� Ê√ —U³²?ŽUÐ Èu²�*«

dO³?� ·öš q×� `³Bð W?O¾O³�« rEM�«  U½“«uð vKŽ WE�U?;« w� Î«—«Ëœ√Ë ÎU�«b¼√ UN�

W??O??L?¼ú� d??O¹U??F???� œu??łË s� …bzU??� ô ÁU???&ô« «c¼ w� Ê√ sE¹ Y?O??Š ¨s¹dJ?H*« 5Ð

dO¹UF*« Ác¼ »U?Ož w�Ë ¨UNM� bŠ«Ë Ÿu½ s� W?ŽuL−0 Ë√ szU� qJÐ W�U?)« W¹uO(«
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Y×³�«  U?OKLŽ Ê√ u� U?LO� ÊU?�½ù« UN?OKŽ qB×¹ w²�« W¹œU*« W?LOI?�« b¹b% sJ1 ô

¨r−M*« d?HŠ WIDM� w� U?NðUMzU�Ë W?¾O³?�« —u¼bð v�≈  œ√ Îö¦� rłUM?*« w� ÊœUF*« sŽ

W−?O²½ W¹œU*« l�UM*« wMł qÐU?I� W?O¾O?³�«  U½uJ*« ŸUO?{ s� qB×¹ U� ”U?I¹ nOJ�

øt�öšË ÊœUF*« sŽ Y×³�«Ë r−M*« w� qLF�«

s� W¾?H� vDFð Ê√ sJ1 w²�« W?O�ö?š_«  «—U³²?ŽôUÐ oKF²?ð Èdš√ WOÒ�UJ?ý≈ WÒLŁ

Âb?� vKŽ W?O??L¼_« Ác¼ b¹b?% Ê√ p�– U?N?�?H½ W??O?�ö?š_« W?O?L¼_« U?N� w²?�«  UMzUJ�«

sJ� ¨ÊU�?½ù« bMŽ ·«b¼√ UN� ÊuJð b?�  UMzUJ�« s� WHK²?��  UŽu?L−?� 5Ð …«ËU�*«

W?³Ðb�« W?OL¼Q?� ÆÆU?NO?� Êu?A?OF¹ w²?�« s�U�_« V�?Š ”UM�« 5Ð s¹U?³?²ð ·«b¼_« Ác¼

—u?OD?�«Ë nŠ«Ëe�«Ë 5ÐU?F??¦�« W?O?L?¼√ ‚u?Hð …œ—U?³?�« oÞUM*« w� gO??Fð s*  U?L??I?H�«Ë

 ÆÈdš√  U¾OÐ w� ÊuAOF¹ s¹cK� U¼dOžË …—œUM�«

Ë√ (Biotic Egalitarianism) W¹u???O??(« …«ËU???�*« b¹b???% WÐu???F??B�« s?� p�c�

vKŽ «c¼ ÆU??N¼U?& W??O?�ö?š_« d??O¹U?F*« j?³?{ VF?B?¹ w�U?²�UÐË ¨”U?M�« bMŽ U?NðU??³Ł≈

v�≈ …—UýùU� WO?ÒLJ�« WOŠUM�« s� tO� dE½ «–≈ Î«bOIFð œ«œe¹ d?�_« sJ� ¨ŸuM�« Èu²��

bŠ«Ë Ÿu½ „ö¼ Ê√ Ë√ ÆbŠ«Ë ŸuMÐ W½—U?I� Èd³� WOL¼√ U?LN�  U�uK<« s� 5Žu½ Ê√

Æ…dO³� WOL¼√ UN� X�O� Èdš√ Ÿ«u½√ s� …dO¦� œ«bŽ√ „ö¼ Í“«u¹ ô WG�UÐ WOL¼√ Í–

s� d¦?�√ vKŽ ÿUH?(« s� qC�√ …d?O³?� WOL¼√ Í– b?Š«Ë w¾OÐ ÂUE½ vK?Ž WE�U;« Ë√

Ë√ Íu?O??(« ·ö?G�« v?KŽ WE�U?;« Ê√ i?F?³�« Èd¹ b??I?� ÆWK?OK� W?O??L¼√ t� w¾??OÐ ÂUE½

 ÆdA³�« s� œbŽ Õ«Ë—√ vKŽ WE�U;« s� r¼√Ë Èbł√ …dO³J�« WO¾O³�« WLE½_«

qJÐ ÊU?�½ù« wŽË s� lÐU½ UN?O�≈ ¡UL?²½ôUÐ —uF?A�«Ë ¨W¾?O³�UÐ ◊U?³ð—ô« Ê√ pýô

(Bio- ÷—ú� Íu?O(« jO?;« tÐ Âu?I¹ U0 t?�«—œ≈ W�U?šË ¨W?¾O?³�« Ác?NÐ W?�öŽ t�U?�

Ë√ jO;« «c?NÐ œułu�« WD³ðd�  U�uK<« dzU?ÝË ÊU�½ù« …UO( W¹U?LŠ s� sphere)

W¹—Ëd??C�« d??�UMF�« d??�u¹ Íc�« jO??;« u¼ Íu??O?(« ·ö??G�« Ê≈ ÆÍu??O?(« ·ö??G�«

t½√ wMF?¹ ô ·ö?G�« «c¼Ë ÆW??O?(« d??O?ž …œU*« l� W??O?(«  UM?zUJ�«  ö?ŽU??HðË …U?O??×K�

∫t� WOÝUÝ√  U½uJ� WŁöŁ „UM¼ U/≈Ë ¨jI� WO(«  UMzUJ�« Íu×¹ Íc�« ¡UCH�«

…œb?;« W?O(«  UMzUJ?K� wKJ�« ÊU?OJ�« w¼ w²�« ¨(Living Matter) WO?(« …œU*« ‡‡ 1

Æ(Biomass) WO(« WK²J�« UNOKŽ oKD¹ w²�« WOLJ�« WOŠUM�« s�

W¹uC?F�« œ«u*« q¦� ¨WO?(«  UMzUJ�« UNÐ ÂuIð w²�« nzUþu�« q?FHÐ W½uJ²*« …œU*« ‡‡ 2
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¡e'« Ë√ (Humus) ‰UÐb�«Ë “U?G�«Ë r×H?�« qLAðË W?O(« …œU*« s?� Włd?�²?�*«

Æ(Litter) WL�«d²*«  öCH�«Ë WÐd²�« s� ÍuCF�«

W¹u??C???F�« d??O??ž œ«u?*« pKð Í√ ¨(Biocosmic Matter) W??O½uJ?�« W¹u??O??(« …œU*« ‡‡ 3

 «“UG?�« s¹uJð q¦� W?FO?³D�« w� W²?O*« œ«u*UÐ ¨WO?(«  UMzUJ�« W�ö?Ž s� W½ÒuJ²*«

qŽUHðË W?OÐuÝd�« —u?�B�« s� Ë√ U?NðUI³Þ s�Ë ¨÷—_« `DÝ X?% s� W&UM�«

 ÆVÝd²*« 5D�«Ë ‰UBKB�« l� ¡U*«

(Thermo- Í—«d?(« wJ�UM?¹b�« t�U?−?�Ë ÷—ú� Íu?O??(« ·ö?G�« Ê√ kŠö¹Ë

t?²?�ö?Ž w�Ë ¨t?�?H½ l� W½e?²?� W�U?Š w� ÎU?Oð«– ·ö?G�« «c¼ qF?−¹ Íc�« dynamics)

bO?F²� U?N�H½ rOEMðË VOðd?ð bOFð wKJ�« ÂUEM?�« w� w²�« WO(« d?OžË WO?(«  UMzUJ�UÐ

Íu'« 5�öG�« vKŽ k�U%Ë WO{—_« …dAI�«  UM¹uJð ‰UJý√ œb%Ë ¨W�UD�« l¹“uð

ÎU?C¹√Ë ¨—«d?I²?Ýô« W?O�U?š t� ÷—ú� Íu?O?(« ·öG�« ÊS?� ¨V³?��« «c?N�Ë ÆwzU*«Ë

sŽ WLłUM�«  ôö²?šô« ‰UŠ w� Ê“«u²�« …œUŽ≈ vKŽ 5Fð w²�« (Flexibility) W½Ëd*«

w� W??O??(«  UMzUJ�« dzU??ÝË W¹u??C??F�« d?O??žË W¹u??C??F�« œ«u*« 5Ð  ö??ŽU?H??²�« ¡u??Ý

 Æ÷—ú� ÍuO(« ·öG�«

s� —U??³??²??Žô« 5Ž w� c??šRð ’«u??š …b??FÐ ÷—ú� Íu??O??(« ·ö??G�« e??ÒO??L??²¹Ë

UNÐ ‚b?×¹ U� q� s� UN²¹U?LŠË W¾O?³�« vKŽ WE�U;« U¹UC?IÐ ÊuKG²A¹ s¹c�« 5O¾?O³�«

XŽÒuMðË  dŁUJð w²?�« WO?(«  UMzUJK� d?O³?J�« ŸuM²�« ∫’«u)« Ác?¼ s�Ë ÆdÞU�?� s�

Æ÷—_« V�uJ� Íu'« ·öG�«  UI³Þ ∫©4 qJA�«®

dOHÝËeO*«

WI³Þ

ÊË“Ë_«

`DÝ

÷—_«

dOHÝuÐËd²�«

w{—_«

dOHÝuð«d²��«
 dOHÝuÐËd²�«

d²�uKO� 90 d²�uKO� 50

d²�uKO� 18d²�uKO� 14
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Ê«eð« w� —Ëœ t� ÊU??� U2 ¨Íu?C??F�« —ÒuD²�« q?Š«d?� d?³??Ž U?N??ÝUMł√ vKŽ XE?�U?ŠË

wA?O?F?� ÂUE½ w� d¼œeðË Ÿu?M²?²� ¡U?O?Š_« dzU?�� W?O?×?B�« W?¾?O?³�« W?¾?O?NðË ¨W?F?O?³D�«

X½U�√ ¡«u?Ý ‡‡ W�œU³?²*«  U�ö?F�« YOŠ ¨(Biosensors) ©W¹u?O(« ”«u(«® wK?ŽUHðË

WA?OF?� w� Ë√ UNð«– vKŽ b?L²F?ð  U¾OÐ w� Êu?AO?F¹ œ«d�√ qJý vKŽ W?¾ýU½  U?�öŽ

 ÆÈdš_«  UŽuL:« l� WOK�UJð

…bŠ«Ë W?OD/ vKŽ ÂUE²½ô« ÂbŽ …d¼Uþ Íu?O(« ·öGK� Èd?š_« ’«u)« s�Ë

œu?łË w� W?�Uš ¨W¹u?C?F�« d?Ož œ«u*«Ë ¡U?O?Š_« 5Ð W?�öF�« t?łË_ (Irregularity)

«c¼Ë ¨Íu?O(« ·ö?G�« VO�d?²� …d?ÒOG?²� W�U?Š tMŽ Z²Mð U2 ¨W¹u?C?F�« dO?ž VO�«d?²�«

(Absolute oKD*« q?ŁU9ö�« U?N?OK?Ž oKD¹ W�U?Š w� ÷—ú?� Íu?O?(« ·ö?G�« q?F?−¹

U2 ¨WO(«  UMzUJ�« w� ŸuM²�« v�≈ ÍœRð q�«uŽ l�«u�« w� w¼ w²�« Asymmetry)

Ë√ f½U−?²� d?Ož Íu'«Ë wzU?*« jO;« w� W�ÐU?O�« vKŽ WO?(« …œU*« l¹“uð Ê√ wMF¹

 U?I?³D�« w�Ë ¨W?K×?C�« ÁU?O*« ’«u?š s� ^b?FÔ¹ W?O?(« …œU?LK?� e?O?�dð d?³?�Q?� ‰œU?F?²?�

w� ÎUFHðd� …œU?Ž ÊuJ¹ WO(« …œU*« eO�dð Ê√ UL� ÆWOzU*«Ë W?�ÐUO�« ¨÷—ú� WO×D��«

Ê√ UL� ÆWOz«u²Ýô« oÞUM*« w� ÎUC¹√Ë ¨WÐuÞd�UÐ WF³A� …—«dŠ Wł—œ UN� w²�« WÐd²�«

s�U??�_« w�Ë ¨…œ—U?³?�« W?O??³DI�«  U??¾?O??³�« ’«u??š s� ^b?F?Ô¹ W?O??(« …œU?LK?� e?O??�dð q�√

 Æ UDO;« ‚ULŽ√ w�Ë ¨WO�UF�« ‰U³'« w�Ë ¨W�U'« W¹Ë«d×B�«

l� nÒOJ²�« Ë√ rK�Q?²�« vKŽ —œU?� jO?×� t½√ ÎU?C¹√ Íu?O?(« jO;« ’«u?š s�Ë

q�«u???F�« l?� Íu??O???(« jO???;« l¹u?Dð Ë√ (Plasticity) W½u???OK?�«Ë W??HK?²??<«  «d?ŁR*«

œ«“ «–≈ sJ� ÆW?O?FO?³D�« W?¾?O³�« d?O?O?G²� vF?�¹ Íc�« ÊU?�½û� W?ÒL?N� W�Q?�?� W?Oł—U?)«

tKF& …—U?C�« ÊU�½ù«  öš«b?� ÊS� ¨W�u³I*« œËb?(« sŽ ÎUHO?�Ë ÎUL� d?OOG²�« ‰b?F�

¡U?H²?š« w� q¦L?²ð b?� WO?¾O?³�« rEM�« w� Î«d?ODš Î«—u¼bð w½UF¹Ë Íu?O?(« tDO×?� bI?H¹

WÐd²�« ÀÒuKðË ¨WÐcF�« ÁUO*«  «dO?×Ð wýöðË ¨ U½«uO(«Ë  UðU³M�« ”UMł√ s� b¹bF�«

 öJA?*« s� d??O?¦J?�«Ë ¨s�e�« l� U??NÐu??C½Ë W??O??F??O?³?D�« œ«u*« ·«eM²??Ý«Ë ¨¡«u??N�«Ë

 ÆÈdš_« WO¾O³�«

w� sÒF?L?²?�« ‰ö?š s� p�–Ë ÊuJ�«Ë …U?O?(UÐ W?D³ðd*« W?O?¾?O?³�« W??I?O?I?(« Ác¼ Ê≈

vKŽ WE�U?;« w� W?O?�?L?A�« W?�UD�« —ËœË ÷—ú� Íu?O?(« ·ö?G�« W?F?O?³ÞË  U½uJ�

W¹d??L?F�«Ë W?O?KI?F�«  U¹u??²?�*« nK?²?< qB??H?� qJAÐ ”—b?ð Ê√ wG?³M¹ ·ö??G�« «c¼

«c¼ w� ÀU×Ð_« j?AMð Ê√ wG³M¹ UL?� ÆWO?¾O³�« W?OÐd²�« Z¼UM� w� U?NOKŽ e�d¹Ë W?³KDK�
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wFO?³D�« sL� ÆÍuO?(« ·öG�« vKŽ ÎU³KÝ …dŁR*« q�«u?F�« ‰uŠ W�U?š ¨rN*« Ê«bO*«

ŸuM²�«Ë ¨W?O?¾?O?³�« rEM�«Ë ¨ŒU?M*«Ë ¨¡U?C?H�« U?Ołu?�uMJð s¹œU?O?� w� ÀU?×Ð_« Íd?¦ð Ê√

WO½UJ��«  UÝ«—b?�« sŽ ÎöC� ¨—U×³�«Ë  UDO?;« WÝ«—œ vKŽ eO�d?²�«Ë ¨włu�uO³�«

Íc?�?²?� W½U??Ž≈Ë ¨U?O?łu�uJ¹ù« sŽ …b¹b?'« r?O¼U?H*« s� d?O?¦J�« v�≈ W??�U?{≈ U¼d?O?žË

Ác¼ Ê≈ Æq³?�?�« qJÐ U?N?²?O?LM?ðË W?¾?O?³�« W¹U?L??Š ÁU?&  U?ÝU?O?��« wF?½U?�Ë  «—«d?I�«

WL?EŽ Î«—bI?�Ë UN?OKŽ ÎUE�U×?� ÊU�½ù« qF?& Ê√ wG³M¹ U?NðU�ö?ŽË WO?FO?³D�«  U½uJ*«

q�«uF�« d¦?�√ s� WO�öš_« WOLM²�« Ê√ b?łË bI�Ë Æ¡UOŠ_« dzU�� tðU?ODF� w� o�U)«

   ÆW¾O³�« W¹ULŠ w� Î«dOŁQð

…—uKÐ w� WL?N*« d�UMF�« s� UN½S� ”UM�« bMŽ  «b?I²F*« Ë√  UO?łu�u¹b¹_« U�√

‚dÞ w� rNðœU?F?� ÊuHK²?�¹ d?A?³�« Ê√Ë W�U?š ¨ œ«d?�_« bMŽ w¾?O³�« q�U?F?²�« „uKÝ

(1953) ÂU?Ž w� ÀbŠ U?� p�– vKŽ ‰U?¦� j�Ð√ U0—Ë ¨W?¾?O³�« l� rNK?�UFðË r¼d?OJHð

q³ł W?L� v�≈ ‰u?�u�« ·bNÐ U¹ôUL?N�« q³ł Í–uÐË w½UD¹dÐ ÊU?B�ý oK?�ð U�bMŽ

w½UD¹d??³�« ”d??ž W?L?I?�« v�≈ ÊUMŁ_« q�Ë U??�bMŽË ¨(Mountain Everest) XÝd?�≈

t½_ q³?'« t?�≈ s� Ê«d?H?G�« ÎU?³?�UÞ t?²?³?�— vKŽ l?�— Í–u?³�« sJ� ¨ZK¦?�« w� ÁœöÐ rKŽ

¨U½dý√ UL?� ¨ U�UI¦�« ·ö?²š« Ê√ pýôË Æt�ù« ZŽe¹ oK�ð s� tÐ ÂU� U� ÊQÐ b?I²Ž√

 Æt�uŠ s� ¡UOýú�Ë s¹dšx�Ë tð«c� ÊU�½ù« …dE½ vKŽ m�UÐ dOŁQð t�

WHK²��  UNłuð ÊuKL×¹ s* …b¹bŽ  ôËU×� „UM¼ X½U� w�Ëb�« Èu²�*« vKŽË

W?ÒO??{—√ l{Ë vKŽ ‚U?Hðô«Ë rN?ð«b?I?²?F??� …—uKÐ qł_ W?¾?O??³�« l� q�U?F??²�« ‚dÞ ÁU?&

s� U??N?O??L?%Ë W??¾?O??³�« vKŽ k�U??% w²�«  «b?I??²?F*«Ë ÊU?¹œ_«Ë V¼«c*« 5Ð W??�d?²??A?�

‚ËbMB?�« œu?N??ł ÁU??&ô« «c¼ w� `{«ËË Æd??A?³?�« „uKÝ sŽ W??L?łU?M�«  ôö?²??šô«

U??�bMŽ (1986) ÂU?Ž w� (World Wildlife Fund ;WWF)  W¹d??³�« …U??O?×?K� w�Ëb�«

Âö?Ýù«Ë W?O?×?O?�*«Ë W¹œu?N?O?�« ¨ÊU¹œ_« sŽ 5K¦2 r{ U?O�UD?¹≈ w� w�Ëœ ¡U?I� b?I?Ž

s� W??Žu?L??−??� Y×??³� W?¾??O??³�« U¹U??C?I� 5?L?Ž«b�« 5E?�U?;«Ë ¨W¹–u??³�«Ë W??O??ÝËbMN�«Ë

 ∫U¼“dÐ√ U¹UCI�«

w� lÒÝu??²�«Ë ¨W??¾??O??³�«Ë d??A??³�« …U??O??Š vKŽ W¹œU*«Ë W?¹œU?B??²??�ô« …dDO??��« w?�UMð ¿

 Æ…d�b*«Ë WHOEM�« dOž  UOłu�uMJ²�«

¨wŽUMB�«Ë wLKF�« b*UÐ  dŁQð w²�« WO�öš_«  U?O�UJýù« WNł«u* qz«b³�« WÝ«—œ ¿

 ÆY¹b(« dJH�« …dDOÝË
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W??O½U???�½ù« rO??I?�« aO??Ýdð q?ł√ s� W??ŠU??²*« U???NðU??O½U?J�≈Ë ÊU¹œ_« —Ëœ w� Y?×??³�« ¿

w� ¡U?LKF�«Ë s¹b�« ‰Ułd� …d?�«u²*« ‚dD�« nK²?�0 p�– e¹eF?ðË ¨WO¾?O³�«Ë W?OM¹b�«Ë

ÆW�dF*« s¹œUO� vÒ²ý

 «bI?²F*«Ë —UJ�_« 5Ð jÐd�« w� dŁ_« d?³�√ W?IÐU��« U¹UC?I�« WÝ«—b� ÊU?� bI�

Èd?š√ ·«dÞ√ W??FÐ—√ ÂU?L??C½« v�≈ p�– Èœ√ b?I�Ë ÆW??O?¾?O??³�« U¹U?C??I�« ÁU?& WM¹U??³?²*«

 UN'« Ác¼Ë ¨(Tosists) X�¹U²�«Ë (Jains) eMO'«Ë ¨aO��«Ë ¨WOzUN³�« ∫w¼ WO³¼c�

ŸuM²�« ‰u?Š W??O�Ëœ  «—«d?�  —b?�√ Èd?š_«  «b?I?²?F*«Ë ÊU¹œ_« wF?ÐUð p�– w� U0

U¼“dÐ√ s� W??O�Ëœ  «d9R?� b?I?Ž Ò- U??L?� ¨W?O?¾?O??³�« W?OM¹b�« l¹—U?A?*« ·ô¬Ë ¨Íu?O?(«

Æ(1997)  ÂUŽUO½UD¹dÐË ¨(1995) ÂUŽ ÊUÐUO�« Íd9R�

wM¹b�« —Ëb�« Ê√ ô≈ w¾?O?³�« „uK��« tO?łuð w� q�«u?F�« s� b¹b?F�« WO?L¼√ rž—Ë

w� Y×?³�«Ë Æ„uK?��« vKŽ Î«d?OŁQðË W?OKŽU?� —«Ëœ_« d?¦?�√ s� d?³??²?F¹ —U?L?C*« «c¼ w�

sJ� ¨U?NO?� Y¹b(« ‰uD¹ W?OC?� W�ö?F�« Ác¼ w� ÊU�½ù« —ËbÐË W?¾O?³�UÐ s¹b�« W?�öŽ

w� U?N?Ý—U1 ôË U?NMŽ qH?G¹ ÊU?�½ù« b?$ U?� Î«d?O?¦?� s¹b�« w� W?L?N?� V½«u?ł p�UM¼

 ∫w¼Ë UNM� WÒMOÐ vKŽ ÊuJ¹ ô b� qÐ ̈tðUOŠ

¨WO½«b?Šu�« ÂuNH?� ©ÂöÝù«Ë WO?×O�*« ¨W¹œu?NO�«® ÊU¹œ_« rÝUI?²ð ∫o�U)« ÂuN?H� ¿

qIF�« e−F¹ ÌÁUM²Ô� ô Êu�Ë  «ËULÝË ÷—√ s� ¡wý q� o�Uš t�öł qł tK�« Ê√Ë

¨¡UO?Š√ s� UNOKŽ U�Ë ÷—_«Ë `O?�H�« ÊuJ�U� ÆÁ—«d?Ý√Ë tðU½uJ� —ÒuBð „«—œù«Ë

¨WO¾O³�«  UO�öš_« WÝ«—œ w� oÒL?F²K� ”UÝ_« w¼ d³²Fð U¼dOžË ÊU�½ù« W½UJ�Ë

ÆUNðUOK� w� ¡UOý_« l� tK�UFð w� t�uKÝË ÁdOJHð Ÿu½Ë ¨W¾O³�UÐ ÊU�½ù«  U�öŽË

¡U???O??Š√Ë Êu???� s� ¡w?ý q� o�U???š tK�« Ê√ v?KŽ ÊU¹œ_« oH???²ð ∫o?ÚKÓ)« Âu???N??H???� ¿

oÚKÓ)« W?O?ŽËdA?�Ë W?�öÝ Ê√Ë ¨b?Š«Ë wK� ÂUE½ w?� ¡«eł_« WJÝU?L?²?�  «œUL?łË

 Æ”UM�«Ë ÊU¹œ_« tOKŽ nK²�ð ô ÂUŽ ÊQý (Integrity of Creation)

t½√ ô≈ t??H?F??{ rž— ‚uK�??� ÊU?�?½ù« Ê√ ÊU¹œ_« b?�R?ð ∫r�U?F�« w?� ÊU?�½ù« l�u??� ¿

”UM�U??� ¨W??O??Ž«bÐù«  «—b??I�«Ë W¹d??(«Ë W??O½ö??I??F�UÐ  U??�uK<« dzU??Ý sŽ e??ÒO??L??²¹

ÆWO½U�½ùUÐ ÊËeOL²� Ë√ ÊuÒ¹dAÐ U/≈Ë …UGÞ «u�O� rNðdDHÐ

·b??NÐ W??¾?O??³�« w?� ÊU?�½ù« q?šbð Ê√ ÊU¹œ_« d??³?²??Fð ∫W??¾??ODšË rŁ≈ W??¾??O??³�« ·öð≈ ¿

vKŽ Áœd9Ë ÊU�½ù« ”d?DGð fJF¹ b�H?� w½«ËbŽ „uKÝ t½_ d?O³� rŁ≈ U?N�ö¼≈
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U/≈Ë ¨jI???� t� fO?� t??I�U???š s� w¼ ÷—_«  U???ODF???� ÊQÐ t½U1≈ Âb???ŽË  ¨t??I?�U??š

 ÆUNOKŽ U�Ë ÷—_« tK�« Àd¹ Ê√ v�≈ …UO(« dL²�²ÝË ¨ÁbFÐ s� ‰UOłú�

WFO³D�« l� q�UF²�« w� –UA�« „uK��« Ê√ vKŽ ÊU¹œ_« o?H²ð ∫WFO³D�«Ë  UO�öš_« ¿

U¼“dÐ√ …d?O?¦� »U?³?Ý_ œuF¹ —u¼b?²�« «c¼Ë Æd?A?³�«  UO?�ö?š√ w� —u¼b?²�« fJF¹

W�«b??F�« w?� ‰ö??²??šô«Ë ¨ÍuÐd??²�« —Ëb�« n?K�ðË ¨W??O??ŽU??L??²??łô« W??¾??AM?²�« nF??{

qÒšbð bFÐ WFO³D�« t?OKŽ błuð Íc�« l�«u�U� ÆU¼dOžË œU�H�« —UA²½«Ë ¨W?OŽUL²łô«

 Æ”UM�« bMŽ  U�UI¦�«Ë  UO�öš_«Ë rOI�« —u¼bð Èu²�� fJF¹ UNO� ÊU�½ù«

w� ÊU¹œ_« Ác?¼ —Ëœ qF??& ÊU?¹œ_« U??N??O?KŽ oH??²?ð w²�« …d???O??³J�«  ôU???:« Ác¼

u?×M�« v?KŽ Y¹b?(« d?B?F�« w� d??L?¦?²?�¹ r� t½√ r?ž— ÎUDýU½Ë Îö?ŽU?� w¾??O?³�« ‰U?:«

W¹d??Ý_«Ë W?O?�U??I?¦�«Ë W??O?�ö?Žù«Ë W??O?L?O?KF?²�«Ë W??OM¹b�«  U?�??ÝR*« ‰ö?š s� ‰u??�Q*«

W�?ÝR*« ÒnK�ð fJF¹ l�«u�« Ê√ ô≈ s¹b�UÐ U¼dO?žË s¹œUO*« Ác¼ dŁQð rž—Ë ÆU¼d?OžË

b?IK� Æ…œb?F?²*« U?NðU?�“√ l� qŽU?H?²�«Ë W?¾?O?³�« W?¹UL?Š w?� wI?O?I?(« U¼—Ëœ sŽ W?OM¹b�«

W?ÝUO?��« U¹U?C� w� «uJL?N½«Ë ¨W?OÝU?O?��«  «—UO?²�« ÁU?&« w� s¹b�« ‰Uł— ·d?$«

WO�UI¦�«Ë WO¾O³�« s¹œUO*« w� s¹b�« W?OKŽU� »U�Š vKŽ W¹–R� UNð«dOŁQð X�«“U� Wł—b�

 ÆU¼dOžË WOŽUL²łô«Ë

w� W??O???¾??O??³�«Ë W???OM¹b�« r?O¼U??H*« 5Ð j?ÐdK� s¹b?�« ‰U??ł—  ôËU??×??� i?FÐ rž—Ë

WOM¹b�« ’uBM�«  «dO?�Hð w� VBMð U¼b$ W�UŽ œuN'« Ê√ ô≈ ¨W�U?F�« UNŽU{Ë√

w²�« WOKOBH²�« U¹UCIK� dO�H²�« w� œUN²łô« VM&Ë ¨XÐ«u¦�« W¹Ë«“ s� W¾O³�« ÁU&

Ó„dÔð W¾O³�« ÁU& dA³�«  UO�uKÝ s� dO¦J�U� ÆUN� WłU(« f�√ w� ÂuO�« r�UŽ `³�√

UOłu�uMJ²�«Ë WŽUMBK� l�bM*« Â^bI²�«Ë WOI?O³D²�« ÂuKF�«Ë w³¹d−²�« Y×³�«  «œUN²łô

o�«u²¹ u?×½ vKŽ tð«dÒOG?²�Ë tð«—U�?� j³CðË ¨r�UF�« W?�dŠ d�?Hð WOM¹œ W³?�«u� ÊËœ

w� Àb?×?¹ U?�  U?ŠËd?A?� ÎU?F?Ý«Ë ÎôU?−??� tð«– X�u�« w� ÂÒb??IðË ¨W?OM¹b�« XÐ«u??¦�« l�

ÊU�½ù« —ËœË dB?F�« ÂÒbIðË s¹b�« rO�UFð 5Ð WOł«Ëœ“«Ë  UC?�UMð ÊËœ ”UM�« …UOŠ

 ÆUNOKŽ ÿUH(«Ë ÷—_« —ULŽ≈ w�

Ê√ lOD²?�½ ô s×M� ¨W¹u?O?(«Ë W¹œU*« U?NðU½uJ� ÊËœ W?O?F?O³?D�« W¾?O?³�« b?łuð ô

Ë√ d?L?IK� Ê≈ ‰u??I½ ô UM½√ U?L?� ¨…U?O?Š t?OK?Ž sJð r� Ê≈ W?¾?OÐ ÷—_« V�u?� v?KŽ oKD½

t½√ Êü« v²?Š rKF½ s×½Ë ¨ U?¾?OÐ W?ÒO?�?LA?�« UM²?ŽuL?−?� w� …—U?O?Ò��« V�«uJ�« dzU?Ý

Ê√ W?¾?O?³�« qJÒA?ð  UÞ«d?²?ý« ‰ËQ?� ÆU?N?×DÝ vKŽ ÊU?� Ÿu½ Í√ s?� …U?O?Š „UM¼ fO�
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W?¾?O??³�« ÷—_« V�u?� `³??�√ p�c� ÆjI?� WÒ¹œU?� X?�?O�Ë ¨W?ÒOðU?O??Š W?ÒO?�U?š U??N� ÊuJ¹

 U?�uK<« nK²?�?� t?OKŽ b?łuð Íc�« Êü« v²?Š b?O?Šu�« V�uJ�« t½_ ¨…U?O?×K� W?Lzö*«

 ÆWO(« dOž …œU*« l� WKŽUH²*«

YO?Š ¨WOJO?�UM¹œË WJÐU?A²?�  UMzUJ�« 5Ð W?�öF�« XK?Fł ÷—_« V�u?� W¾?OÐ Ê≈

¨÷—_« œ—«u?� Â«b?�??²?Ý« vKŽ tð—b??� ‰ö?š s� W?�ö?F�« Ác?¼ W?ÒL?� ÊU?�½ù« —Òb??B?²¹

Æt?�«—œ≈Ë t?zU?�–Ë t??žU?�œ —ÒuD²?Ð W?�U?š ¨ U??�uK<« dzU??Ý sŽ włu�u??O?³�« Áe??ÒO?L??²ÐË

¨5M�?�« 5¹ö?� d??³??Ž  Ò—uDð b??� U¼d??O?žË  U??H??B�« Ë√ hzU??B??)« Ác¼ Ê√ pýôË

¨÷—_« vKŽ ÊU�½ù« …QA½ a¹—Uð j³C�UÐ ·dFÔ¹ ôË ¨v�Ë_« …UO(« —uNþ l�  √bÐË

¨WOłu�uÐËd?¦½_«Ë WÒ¹—uHŠ_«Ë WÒOłu�u?O'«Ë WÒO�¹—U²�«  U?Ý«—b�« rž— ÷—_« dLŽ ôË

sŽ qI¹ ô ÊU�½ù« dL?Ž ”UO� Ê≈ ¨UNO� ‰U?I¹ w²�« WÒFA*« dzUEM�« Â«b�²?ÝUÐ W�Uš

÷—_« vKŽ ÊU?�½ù« —uN?þ Ê√ Èd¹ s� ¡ULKF?�« s� „UM¼Ë ¨ÂUŽ Êu?OKÐ nB½Ë W?FÐ—√

 ÆÂUŽ ÊuOK�Ë n�√ (500)  5Ð ÕË«d²¹

 U½uJ� l� WKŽUH?²� W¹—uDð qŠ«d0 ¨WOðU³½Ë W?O½«uOŠ ¨WO(«  UM?zUJ�«  Òd� bI�

Èdš_ W�UŠ s� Ò—uDð r?Ł nOÒJð dšü« iF³�«Ë ¨nOÒJ²�« lD²�¹ r� U?NCF³� ¨U?NðU¾OÐ

w� U??NðU??H??� À—«uð v�≈  Òœ√ w?²�« W??¾??O?³?�« ·Ëdþ l� ÎU??I??�«uð d??¦??�√ ÊU??� u?×?½ vKŽ

W?OM�e�« VI?(« d³?Ž ‰U?I?²½ô«Ë ‰Òu×?²�« w�  d?L?²Ý«  U?H?� w¼Ë ÆW?IŠö?�« ‰UO?ł_«

 œU?Ý YO??Š  U?�uK<« vKŽ Î«b?O??Ý ÊU?�½ù« qłË Òe?Ž o�U??)« oKš b?I�Ë ÆW?³?�U??F?²*«

rŁ ¨ÂU?F?D�« sŽ Y×?³�« Í√ ¨ål?L?'«ò W?³??I?×Ð U¼√bÐ W??HK²?�?� W??O?A?O??F?� ◊U/√ tðU??O?Š

W???³???I???ŠË ¨å—«d??I???²???Ýô«Ë W???Ž«—e�«òË ¨å”U?M¾???²???Ýô«Ë wŽd�«òË ¨åhM?I�«Ë b???O???B�«ò

U?O?łu?�uMJ²�«ò WKŠd??� w¼Ë VI?(« b?I?Ž√ s?� W?³?I?Š v�≈ p�– b??FÐ qB?O� ålO?MB?²�«ò

w� ‚—U?)« w½U?�?½ù« ¡U?�c�«Ë WMDH�« fJFðË ¨U??N?A?O?F¹ ‰«e¹ U?� w²�« åW?O?ðU?�uKF*«Ë

Æ U�uK<« r�UŽ

∫a¹—U²�« …œU� ‰öš s� w¾O³�« f¹—b²�« æ

ÊuMH�«Ë U??O?�«d?G??'«Ë s¹b�«Ë ÂuKF�U??� w¾?O??³�« f¹—b?²K?� W?HK²??�?� s¹œU?O??� „UM¼

‚dÞ vKŽ ‰ôb??²?Ýö�Ë ¨”—«b?*« w� W?¾??O?³�« f¹—b??²� W?L??N?�  ôU?−??� w¼Ë ÆU¼d??O?žË

vKŽ W�«b�« W?K¦?�_« s� U¼—U?³?²?Ž« sJ1 w?²�« a¹—U?²�« …œU?� v�≈ d?O?A½ U?M½S?� f¹—b?²�«

W?I¹dÞ bL?²?FðË Æf¹—b²�« ¡UM?Ł√ UN?OKŽ e?O�d?²�« rKF*« b?L²?F¹ ¨W?O¾?O³?�«  öJA*« WO?Žu½
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‰U?−??� w� jI?� fO?� ¨W?�b?N??²?�*« ZzU??²M�« v�≈ qÒ�u?²?�«Ë Ÿu?{u*« ÷d?Ž w?� rKF*«

l� q¦??�_« q�U??F??²�« u??×½ V�UD?�« „uKÝ t??O??łuð w� U/≈Ë ¨…b¹b??ł  U??�uKF??� V�??�

d�«uð p�c?�Ë ¨WO¾?O³�«  öJA*« vKŽ ‰ôb²?Ýö� WO−?NM� 5¼«dÐ „UM¼ Ê√ l�Ë ÆW¾?O³�«

rN*« Ê√ ô≈ ¨W?O¾?O³�« W?OŠUM?�« s� a¹—U²�« …œU?� f¹—bð VÝUMð w²�« W?HK²<« qzU?Ýu�«

 ÆW¾O³�« f¹—bð ·«b¼√ oOI% w� WF³²*« ‚dD�«Ë ZNM*« Â«b�²Ý« WOKŽU�

 UÐU?G�« oz«d?Š sŽ WK¦?�√ t?²³K?Þ ”Ò—b¹ Ê√ rKF?LK� sJ1 W?O−?NM*« W?O?ŠUM�« sL?�

Ác¼ sŽ W??L?łUM�« —UŁü«Ë ¨W??HK²?�?� W??O?�«d?G??ł oÞUM*Ë ¨W?H?K²?�?� W??O?�¹—Uð  «d??²?� w�

f¹—bðË ¨W¹œU*« —«d?{_« ÷d?Ž p�c?�Ë ¨W?ÒO?(« d?O?žË W?ÒO(«  U?MzUJ�« vKŽ oz«d?(«

WÒO½U?J��«  UF?ÒL−²K� s?�U�*«Ë l½U?B*« bOO?Að Ë√ ¨ UÐUG�« d?O�bð vK?Ž »Ëd(« —UŁ¬

W³¹d?� WOMJÝ oÞUM� w� W?O½UJ��«  UFL?−²�U� ÆW?OFO?³D�«  UÐUG�«  U?¾OÐ w� W�d?×²*«

UN½UJ�SÐ a¹—U?²�« …œU� ÊS� ¨ÂuLF?�« vKŽË ÆW¾O³�« vKŽ …d?O¦�  UOŽ«bð U?N�  UÐUG�« s�

¨Èd?š_ W??¾?OÐ s� …d?L??²?�*« W?O½UJ?��« W?�d?(« sŽ W??L?łUM�« W?O??¾?O?³�« W?�“_« s?ÒO?³ð Ê√

 U??¾???O??³�« v�≈ ÕËeM?�«Ë ‰U??I??²½ô«Ë ¨Ê«d???L??F�« ŸU??�?ð« sŽ rłUM?�« Íd??A??³�« „u?K��«Ë

 Æ…b¹bł Êb� ¡UA½≈Ë w½UJ��«Ë w½«dLF�« ŸU�ðô« sŽ ÎöC� ¨Êb*« Ë√ W¹dC(«

 «d?OŁQð t� ÊU?� U?ÐË—Ë√ w� 5²?O*U?F�« 5Ðd?(« sŽ r$ Íc?�« w¾?O?³�« —U?�b�« Ê≈

Ï—UŁ¬ t� Îö¦�  UÐUG�« dO�b²� ÆWO½U�½ù«Ë W¹œUB²�ô«Ë WOŽUL²łô« ŸU{Ë_« vKŽ WG�UÐ

¨W?¾O?³K� …Òd�b?� »Ëd(« Ê√ l�Ë ÆÊU?�½ù«Ë W?¾O?³�« vKŽ WO?ŽU?L²?ł«Ë W¹œUB?²�« …d?ODš

W?O??ŽU?L??²?łô«Ë W??O?�??HM�« —UŁü« s� h?ÒK�?²�«Ë —U??L?Ž_« …œU??Žù jOD�??²�« ¡u?Ý p?�c?�

s� ÊU�½ù« hÒK�²¹ YO?Š ¨WO�¹—U²�« VI(« W?Ý«—œ bMŽ dNEð w²�« U¼dOžË WO?¾O³�«Ë

WOŽUMB�« WHK²<«  PAM*« ¡UMÐ vKŽ eO?�d²�« o¹dÞ sŽ WFO³D�« Wz— w¼ w²�«  UÐUG�«

  ÆU¼dOžË WOKI(« WŽ«—e�« nŠ“ œ«b²�«Ë ¨WOMJ��«Ë

v�≈ ÈÒœ√ Èd??š√  ôU?L?F??²?Ý« w�Ë œu??�u?�  UÐU??G�« s� VA??)« Â«b?�??²?Ý« Ê≈

W?FÐ—√ Ê√ błË œu?�u?� VA?)« Â«b�?²?Ý« ‰U−?� wH?� Æÿu?×K� qJAÐ  UÐU?G�« —u¼bð

Ác¼Ë ¨b¹b?(« s� b?Š«Ë sÞ v?KŽ ‰u?B?×K� d?N?Bð  (Ore) ÂU?)« Êb?F*« s� ÊUMÞ√

ÆVA)« s� VFJ� d?²� (100) UÐË—Ë√ w� d?AŽ lÝU²?�« ÊdI�« w� XłU?²Š« WOK?LF�«

Ë√ ‰“UM*« W¾�b?²� ÁdOžË ÷dG�« «c?N� WKzUN�« VA)«  UOL?� VK& Ê√ wFO³D�« s�Ë

Æ UÐUG�« —U−ý√ »UAš√ lD� vKŽ jGC�« œ«œe¹ Ê√ WOŽUMB�« ÷«džú�
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ÀuKð w� W??�U?š ¨W??G�UÐ —«d??{√ t� X½U?� WK?zU¼  U?O??LJÐ r×??H�« Â«b?�??²?Ý« Ê≈

«c¼ s� U???N½ÒUJÝ v½U???Ž WM¹b??� ‰Ë√ X½U???� ÊbM� Æ©Â1288-1257® …d??²??H�« w?� ¡«u??N�«

W??¾?�b??²�« w� r×??H�« Â«b?�??²?Ý« Âb??FÐ ©Â1307® „«c½¬ wJK?� d?�√ —b??� b??�Ë ¨ÀuK²�«

…UOŠ vKŽ …dŁR� ÊUJ� q?� w� dA²Mð X½U� w²�« WKL²;« dO?ž `z«Ëd�«Ë ÀuK²�« W−O²½

 Æ¡UOŠ_« dzUÝË ÊUJ��«

ÊUJ?��« b¹«e?ðË Êb*« u/  öJ?A???� “d???³ð Ê√ ÎU???C?¹√ a¹—U???²?�« …œU???� lOD?²???�ð

U?N� jD?�?� Ë√ W?LEM� w{U?*« w� sJð r� Êb*« œ«b?Ž√ …œU¹e??� ÆW?¾?O?³�« vK?Ž U?L¼—UŁ¬Ë

w�«u?Š ÊU� ©Â1293® ÂU?Ž w� f¹—UÐ ÊUJÝ œb?F?� ÆÂuO�« u¼ U?� q¦?� ÎU?O½«dL?ŽË ÎU?OM�

qJAÐ „«c½¬ …œËb??;« W?¾?O?³�« œ—«u?� p?KN?²?�¹ ÊU?� œb?F?�« d?G?� rž—Ë ¨(200,000)

·Ëd???š (188,500) q�_« v?KŽ p?KN????²????Ý« ÊUJ?��« s?� œb????F�« «c????N????� ÆdE?MK?� X�ô

(30,700)Ë (Calves) q−????Ž (19,600) ¨(Cattle) W????O????ýU????� (30,000) ¨(Sheep)

sŽ W&UM�«Ë W?OI³²*«  ö?CH�« Ê√ …dO³J�« WKJA*«Ë Æ…b?Š«Ë WMÝ ‰öš (Pig) d¹eMš

sJ¹ r� w×B�« ·dB�« ÂUE½ Ê√ U0Ë Æ5��« dN½ w� X?OI�Ô√ w�œü« „öN²Ýô« «c¼

w�Ë ¨…—c?I�« ÁUO*UÐ f¹—UÐ Ÿ—«u?ý X{U� b?I� ¨s�U?�_«Ë Ÿ—«uA�« q� w?� Î«bł«u?²�

—U?A?²½«Ë ¡UÐuK� W?{ÒdF?� Èd?š_« Êb*« s� U¼d?O?žË f¹—UÐ WM¹b?� X½U� Ác?N?� ·Ëdþ

 Æ÷«d�_«

…b??Ž  d??Nþ d???A??Ž lÐ«d�« Êd??I�« W?¹«bÐ cM� Ê√ W??O???�¹—U??²�«  U??Ý«—b�« n?AJð

 ö?CH�« r?�UHðË ¨w×?B�« ·d?B�« ¡u?Ý W−?O?²½ UÐË—Ë√ w�  d?A²½« W?OzUÐË À—«u?�

t²¾O?³Ð ÊU�½ù« qNłË ¨WO×B�« W¹UŽd�« nF?{Ë ¨ÊUJ��« lÒL& s�U�√ w�  U¹UHM�«Ë

(73) s� UÐË—Ë√ q� w� ÊUJ?��« œb?Ž iH�?½« bI?� …d¼U?E�« Ác?N� W−?O?²½Ë Æt?²?×?�Ë

 Æ©Â1400® ÂUŽ w� ÊuOK� (45) v�≈ ÊuOK�

W?HK²?<« ÀuK?²�«  öJA?� s� d?A?Ž lÐ«d�« Êd?I�« w?� X½U?Ž UÐË—Ë√ Ê√ kŠö¹Ë

(Air Pol- wz«u?N�« ÀuK²�U?� Î̈W³?�½ vKŽ_« U?L¼ U²½U?� „«c½¬ ¡U*«Ë WÐd?²�« ÀuÒKð Ê√ ô≈

s¹c�« v?KŽ Ád??OŁQð ÊU??� U/≈Ë ¨h�??ý q� t?Ð dŁQ??²¹ r� p�c� ÎU??O?�U?Ž s?J¹ r� ¨lution)

WÐd²�« ÀÒuKð Àb?Š bI�Ë Æl½UB*« Ác¼ jO?×� w� ÊuMJ�¹ s2Ë ¨l½U?B*« w� ÊuKLF¹

W??�U??�≈Ë ¨WÐd??²�« Âb¼Ë ¨ U¹U??HM�«Ë  ö??C??H�« ¡U??I�SÐ Íd??A??³�« V¹d??�??²�« ¡«d??Òł ¡U*«Ë

w� ÀuK²�«  ôb?F?� …œU¹e� …d?ýU?³*« »U?³Ý_« s?� U¼dO?žË ¨—U?−?ý_« lD�Ë ¨ P?AM*«

 ÆW¾O³�«
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(Industrial Revo- W?OŽU?MB�« …—u¦�« —U?Ł¬ “d³ð Ê√ a¹—U?²�« …œU?� lOD²?�ð Î«–≈

…—u¦�« Ác¼ Ê√ v?KŽ eÒ�d¹ Ê√ tMJ1 rKF*U?� ÆW¾O?³�« vKŽ włu�uMJ²�« ÂÒb?I²�«Ë ¨lution)

‚u?Hð  ôb?F0 ÂU?)« œ«u*« s� ÷—_« œ—«u� ‰ö?G?²?Ý« …œU¹“ v�≈  œ√ w²�« W?OMI?²�«

ÃU??²½ù« Ê√ t???²??³KD� `?{u¹ Ê√ tMJ?1 rKF*« Ê√ U??L???� ÆU??N??C¹u??F?ð vKŽ W??¾??O???³�« …—b??�

v�≈ Èœ√ U2 ¨ U?−?²M*« Ác?N� d?A?³�« „ö?N?²?Ý« w� …œU¹“ v�≈ Èœ√ q?zU?N�« wŽUMB�«

U¼—UŁ¬ ÊS� wz«u?AŽ qJAÐ W?FO³D�« v�≈ œu?Fð U�bMŽ w²�«  ö?CH�« w� …dO?³� …œU¹“

 ÆWO(«  UMzUJ�« …UOŠ vKŽ WLOšË

‰ö?G?²?Ý« w� t?²?O½U½√Ë ÊU?�½ù« lA?ł —U?Nþ≈ sJ1 a¹—U?²�« f¹—bð ‰ö?š s�Ë

·«dÝùU?� Æ…d�b*« W?O�öN?²Ýô« ◊U/_« b¹b%Ë W?HK²<« U?NðU¾OÐ w� W?FO?³D�« œ—«u�

U?N??�U?O?Ý w?� U¼d?O?žË ÊœU??F?�Ë jH½Ë r×??�Ë VA?š s� ÷—_« œ—«u??� ‰ö?G??²?Ý« w�

(Extravagant Exploita- ©¡«d¦�« „öN²Ý«® vMG�«Ë ¡«d¦�« vKŽ f�UM²�«Ë w�¹—U²�«

·b¼ Ê√ ·Ëd????F?*« s�Ë ÆW????¾????O????³�« vK?Ž ÊU????�½ù« WE?�U????×????� Âb???Ž v?KŽ q?O�œ tion)

¨W?O?×?Ðd�« —U?LŁ wMłË w�œü« „ö??N?²?Ýö� ÃU??²½ù« …d?¦?� u¼ W??ŽUMB�«Ë U?O?łu?�uMJ²�«

œ«u*« ‰ö?G?²?Ý« o?¹dÞ sŽ ô≈ œb?×?²¹ ô Íc�« Z²M?*« W?O?Žu½ vKŽ e?O?�d??²�« sŽ Îö?C?�

Ác¼ q³I²�ð w²�« ‚«uÝ_« `²?� w� lÒÝu²�«Ë ¨ÎUŽu½Ë ÎUÒL� (Raw  Materials)  ÂU)«

bMŽ W?�U?š ¨W¹œ«b?³?²?Ý« WO?�U?š U?N� W?O?ŽUMB�« W?O?łU?²½ù« ÊS?� Î̈U�u?L?ŽË Æ U?−?²M*«

ŸU??{Ë√ l� VÝUM?²¹ ô Íc�« qJA�U?Ð W??O?łU??²½û?� W?O??LK?F�« W¹ƒd�« w� —u??B??� —u??Nþ

ÆUNðöJA� r�UHðË  U¾O³�«

W½UJ� q²×¹ ÊU?�½ù« qF−¹ WO½«u?O(« WJKL*« w� ÊU�½û� wH?OMB²�« l�«u�« Ê≈

ÊU?�½û� W?�U?)« W½UJ*« Ác¼ œu?FðË ¨W?¾O?³�UÐ t?²?�ö?ŽË w½«u?O?(« r�U?F�« w� …e?ÒOL?²?�

sJ� ÆU?NKO�U?Hð w� ‰ušb?K� ÂUI*« UM¼ fO� W?O�uK?ÝË WO?łu�u¹eO?�Ë WO?³O?�dð »U³?Ý_

W?¾?O?³�« w� Î«d?OŁQð ¡U?O?Š_« d?¦?�√ ÊU?�½ù« XKF?ł w²�« w?¼ q�«u?F�« Ác¼ Ê√ b?Ò�R*« s�

¡U??LKŽ® Êu???O??łu�uÐd??¦½ù« œb??Š b???IK� ÆÎU??O??³KÝ Ë√ ÎU???OÐU??−¹≈ d??OŁQ??²?�« «c¼ ÊU??�√ ¡«u??Ý

¨÷—_« `DÝ vKŽ Áœu?łË cM� W?¾O?³�UÐ ÊU?�½ù« W?�öŽ ‰U?Jý√ ©W¹dA?³�« U?Ołu?�uO?³�«

Ác¼ sJ� ¨bOB�«Ë WŽ«—e�UÐ ◊U?³ð—ô« eÚOŠ sŽ Ãd�ð ô WDO�Ð W�ö?F�« Ác¼ X½U� bI�

 —u×9 b?IK� Æ…bIF�Ë …œb?F²� X×³?�Q� ÎU¹—cł  dÒO?Gð Y¹b(« dBF�« w� W?�öF�«

¨W¹œU??B?²?�ô« ·«b¼_« ‰u??Š d?B??F�« «c¼ w� t?²??¾?OÐË ÊU??�½ù« 5Ð W?L?zU?I�« W?�ö??F�«

(Utilitarianism) WFHM?*« V¼c� vKŽË ¨WO�?HM�«Ë WOMI²�«Ë WO?ŽUMB�« WOKJ�« …dEM�UÐË
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u¼Ë ¨W?F?O?³D�« ‚u?� ÊU?�½ù« ÊQÐ Î«œU?I?²?Ž« „UM¼ Ê√ U?NM�  U?{«d?²?�« …Òb?Ž vKŽ wM³*«

l� W?½—U???I*« j?š vKŽ ÊU???�?½ù« lCð W?¹ƒ— Ác¼Ë ¨(Supremacy) U???N???OKŽ d?DO???�*«

UN½_ W?³¹dž Ëb³ð W?½—UI� w¼Ë ¨d?šü« vKŽ sLON*« Ë√ Èu?�_« ULN¹√ Y?OŠ s� WF?O³D�«

qF?& w²?�«¤ W?F?O?³D�« ©q�U??F�« d?O?žË® W�U?(« Ác?¼ w� ÊU?�½ù« ©q�U?F�«® 5?Ð W½—U?I?�

Æ›(Anthropomorphism) ©b?O�?−²�«® W?FO?³D�« wÝd?� vKŽ f�U'« pK*« ÊU?�½ù«

 U?�Ë_« q� w� ÊU?�?½û� W?ŠU?²*« ÂU?)« œ«u*UÐ t?³??ý√ W?F?O?³D�« ÊQÐ œU?I??²?Žô« ¨ÎU?O½UŁË

¡wAÐ W?FO?³D�« t?]³ÓAÔð W�U?(« Ác¼ w�Ë ÆÁ–u?H½Ë t²?LŠ— X?% `³BðË ¨U?NM� b?OH?²�?O�

 ÆUNðU½uJ0 VŽö²¹ Ë√ UNOKŽ dDO�¹ s� W�ËUI� pK1 ô (Inert) b�Uł

—u??F??A� W??F?O??³D?�« l� WÒ¹b??{ W??N?ł«u??� w� ÊU??�½ù« l?Cð W¹ƒ— „UM¼ Î«d??O??š√Ë

¨t¹b¹ pK� w¼Ë ¨¡U?A¹ UL?HO?� UN?O� ·d?ÒB²?¹ Ê√ t� ¨o�U)« W?³¼ WF?O³D�« ÊQÐ ÊU?�½ù«

ÊuO?łu�uJ¹ù« d³²Ž« b?I�Ë Æb¹d¹ Íc�« u×M�« vKŽ ·dÒB?²�« sŽ tFM1 s� „UM¼ fO�Ë

WO½uÞö?�_« WO�U¦*« …dEM�« s� uK�?ð ô W¾O³�UÐ ÊU?�½ù« W�öŽ Ê√ Êu?O¾O?³�« Êu¹uÐd²�«Ë

‰u?I?Ž vK?Ž …dDO?�*« W?O?F??HM�«Ë W¹œU*« W¹œu?łu�« f?JFð w²�« (Platonic Idealism)

œ—«u*« Ác¼ ·«eM²?Ý«Ë œ—«u?LK� bO?ýd�« d?O?ž Â«b�?²?Ýô« w� kŠö¹ U?� u¼Ë ÆdA?³�«

ÆW¾O³�« —u¼bð tOKŽ Vðd²¹ U2 W¾O³�« qL×²� Ãd(« b(«

5Ð o�«uð v�≈ ‰Òu?×²ð Ê√ wG³?M¹ WFO?³D�« u×½ ÊU?�½ù« WÒ¹b{ Ê√ Êu?O¾?O³�« Èd¹

rOK?F??²�« Z¼U?M� vKŽ e??O???�d??²�«Ë ¨”UM?�« bMŽ w¾???O??³�« wŽu�« o?Kš ‰ö??š s� 5?�dD�«

w²�« W?¾O?³K� w�öš_« ‚U?¦O*« —ËU?×0 qLF�« p�c?�Ë ¨WO?LOKF?²�«  U�?ÝR*« w� w¾O?³�«

∫UNM� WO�Oz— Î«—UJ�√ vM³²ð

l� UNðUOKLŽ w� ÎU?OJO�UM¹œ ÎU½uJ� qÒJA¹Ë ¨WFO³DK� ÎUFÐUð Ë√ Î«¡eł ÊU?�½ù« —U³²Ž« ‡‡ 1

b?Š√ t½QÐ ÊU?�½ù« d?FA¹ Ê√ w?G³M?¹ qÐ ¨WF?O?³D�« ‚u?� fO� ÊU?�½ù« ÊQÐ „«—œù«

ÆUNMŽ ‰eFM¹ ôË ¨UNOKŽ k�U×¹Ë ¨UN� ¡ôu�UÐ s¹b¹ WFO³D�«  U½uJ�

X�?O�Ë …U?O?(« sŽ d?O?³?FðË W¹d?A?³�« W?¾?O³?K� W?�UŽœË ”U?Ý√ W?F?O?³D�« Ê√ —U?³?²?Ž« ‡‡ 2

ÆW¹u??O??(« U??NðU½uJ?� nK²??�??� w� w½U??�½ù« (Manipulation) VŽö??²K� ÎôU??−??�

w¼ U/≈Ë ¨t(UB� ÊU?�½ù« UNKG²�¹ w²�« W?O{—_« œ—«u*« jI� X�O� WF?O³D�U�

W?O½uJ�«  U?Ž«bÐù« qÒJAðË ¨o�U?)« U?NIKš w?²�« “u�d�«Ë  U?O�U?L?'«Ë ÊuMH�« q�

Âb?ŽË v{uH�UÐ fO?�Ë ¨qIF?²�«Ë qI?F�UÐ ÊU�½ù« s� d?]�?Ó�Ô²� W?O?N�ù«  «e−?F*«Ë

 ÆWLJ(«
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WLz«u*«Ë ¨t?²¾O³Ð ÊU�?½ù« W�öŽ w� (Harmony) ržUM²�«Ë ÕUOð—ô« d?ŽUA� ¡UMÐ ‡‡ 3

sŽ …b???O??FÐ ¨WK?�UJ²??� …b???Šu??� (Mind-Body Dualism) b??�???'«Ë qI???F�« 5Ð

b�'« Â«b�²Ý« fJFð V�U?G�« w� U¼b$ w²�« WJÐd*« WOł«Ëœ“ô«Ë  UC�UM²*«

ÆdO�b²�« „uKÝ vKŽ o�«u¹ ô b� qIF�« b$ ULMOÐ ¨W¾O³�« dO�bð w�

V�?�Ë ¨rOI�« aO?ÝdðË ¨Ê«b?łu�« WO?LM²� W?³ÝUM*« W?O?¾O?³�« rO¼U?H*« rKFð Ê√ UL?�

 «—UN*«Ë rOI�«  ôU?−� ÍuÒI¹ W¾?O³�« l� œdH�« q�UFð W�ö?Ý vKŽ 5Fð w²�«  «—UN*«

 ÆWOÝUÝ_«

w� ·d?ÒB?²�« s�?Š s?� ÎU?O?�U?� Î«—b?� VKD²¹ Î«–≈ W?¾?O?³�« l� r?OJ(« q�U?F?²�« Ê≈

W?O??GÐ W??HK²?<«  öJ?A*« ÂU?�√ ÊU??�½ù« dJH¹ Ê√ V−¹ n?O?� ryKÓF?ðÓË ¨W�b?³??²*« n�«u*«

p�– Ë√ W?OMN*«  «—«d?I�« c?�?²¹ s� ÊU?�½ùUÐ wM?F½ ôËÆW?LO?K��« ‰uK(« v�≈ ‰u?�u�«

œuBI*« U/≈Ë ¨jI�  (Environmental Professionalism) ·d²;« w¾O³�« wMN*«

W�—UA*«Ë W?¾O³�« vKŽ WE�U;« WO�ËR?�� rNOKŽ lIð lL²:« w� œ«d?�_« lOLł Ê√ u¼

ÊU?�½ù« 5Ð WI?OŁË W?�öŽ ¡U?MÐ s� ·bN�U?� ÆU?N²?O?LM²� W?LŽ«b�« WDA½_« w?� WOÐU?−¹ù«

ÀËbŠ lM� v�≈ Wz—UD�«  U�“_« W'UF� w� dL²?�*« ‰UGA½ô« s� „d×²�« u¼ t²¾OÐË

UNÐ b?BI¹ ô W?�—UA*«Ë ÆW?�œUN�« W?OK³I²?�*«  jD)«Ë wŽu�« ‰öš s?�  U�“_« Ác¼

Ë√ W??O?ÝU??O??Ý Ë√ W?O??ŽU?L??²??ł« l�«Ëb� W??L¼U?�?*« Ë√ Vł«u�« ¡«œ_ ¡«bM�« W??O?³?Kð œd?−??�

Ë√ W??O???Ž«u�« W??�—U??A*« w?¼ W??�—U??A*« Êu?Jð Ê√ bÐô U/≈Ë ¨p?�– d??O??ž Ë√ W¹œU???B??²??�«

u???×½ ÊU???�½ù« l�b?M¹ U???N???²DÝ«uÐ w?²�« Æ(Conscious Participation) W???O½«b???łu�«

sŽ Î«b?OFÐ ¨tMÞu� tzôË sŽ Î«d?O³?FðË ¨s¹d?šx� W�b?šË t�?HM� WŠ«— qL?F�« w� ŸÒuD²�«

 ÆÎU¹œUB²�« ÎU³�� Ë√ WOŽUL²ł« W½UJ� UNÐ oI×¹ l�«Ëb� Ë√ W¹dNE*« Ë√  WOKJA�«

W??LE½_« w� n?zUþu�«Ë  U½uJ?*«Ë  U??�ö?F?�« W??F?O??³?D� ÊU??�½ù« „«—œ≈ Ê√ pýô

¨t?²??¾?OÐ ÁU?& Ád?O?JHð ‚dÞË tðU?�d??Bð W?O¼U* ÎUEI?¹Ë ÎU?N?³?²M?� tKF?−¹ W?H?K²?<« W?O?¾??O?³�«

fO�Ë ¨(Patterns) U?N?I�½Ë U?N?ł–U/Ë U?NðU?�ö?Ž —UÞ≈ w� rN?Hð Ê√ wG³?M¹ ¡UO?ý_U?�

W??ÒO¼U* oO??L??Ž rN?H?� W?ÝU??� W??łU?(« Ê√ Í√ ÆU??N??F??�UM�Ë U¼œu??łËË U?N?�UJý√ w� jI??�

¨Íd?A?³�«Ë wzU¹e?O?H�« Ë√ w?F?O?³D�« ¨s¹b?F?³�« w� W?¾?O?³�« W?LE?½√ 5Ð W?LzU?I�«  U?�ö?F�«

s� d?z«ËœË  U???IKŠ q?Jý vKŽ w?¼ U/≈Ë ¨W???OD?š X�???O�  U???�ö???F?�« Ác¼ Ê√ „«—œ≈Ë

qÝö?�?�« Ê≈ YO?Š ¨(Multiple Feedback Loops) W??H?ŽU??C*« W??F?ł«d�« W?¹c?G??²�«
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¨…—œU½  ôU???Š w� ô≈ b???łuð ô b??Š«u?�« ÁU??&ô«  «– Ë√ (Linear Chains) W???ÒOD)«

qÐ W?O?¾?O?³�« r?EM�« w� b?Š«Ë ÁU?&« w� Ë√ b?Š«Ë d?BMF?� Àb?% ô  ôö?²?šôU?� p�c�

Æd�UMF�«Ë  U¼U&ô« q� vKŽ Àb%

d?�UMŽ 5?Ð  U?�ö?F�« jš vKŽ 5?¹œU?B?²?�ô«Ë 5O?¾??O?³�« 5Ð  U?�ö?)« e??�d?²ð

WÒODš WLE½Q‡� UN²�UŠ s� WOŽUMB�« rEM�« ‰u×²ð Ê√ 5O¾O³�« W³�UD� w� WO¾O³�« rEM�«

U?N� w²�« WO?F?O³D�« W?O?¾O?³�« rEMK� W?NÐU?A� W�U?( U?NK¹u% v�≈ b?Š«Ë ÁU?&« w� dO?�ð

√b³ð WO?¾OÐ WLE½√ Îö?¦� WOFO?³D�«  «—Ëb�U� Æ(Cyclical Phenomena) WO½«—Ëœ d¼«uþ

œ—«u*« Âb?�²?�ð U¼b?$ WO?ŽUMB�« W?LE½_« sJ� Æ¡U?Oý_« fH½ v�≈ œu?F?²� ¡UO?ý√ s�

b¹e*« U?N?²−?O?²½ ÊuJð w²�«  U?−²M*« Ác?¼ pKN²?�ð rŁ  U¹U?H½Ë  U?−²M� v?�≈ UN�u?%Ë

WłË«e*«Ë „öN²Ýô« W�UI¦� W¹UMF�« WOL¼√ u×½ w¾O³�« dJH�« tłu²¹ p�c� Æ U¹UHM�« s�

Ë√ wŽUMB�«Ë wzU¹e?O?H�« 5³½U'« w� W?O?¾O?³�« rEM�« d?�UMF� W¹d¹Ëb?²�«  UOKL?F�« 5Ð

 ÆÍœUB²�ô«

W?�U?????Š w?� U?¼d?????O??????žË œ—«u??????L?K� ·«e?M?²?????Ýô«Ë  U?Łu?K*«Ë  U?¹U??????HM?�« …dJ?� Ê≈

«–≈ (Ecological Fluctuations) WO?łu�uJ¹≈  U?³KIð v�≈ ÍœRð UN½S?� ¨UN?²¹—«dL?²Ý«

o³DM¹ U?�Ë ÆrEM�« Ác¼ —UNMð w?�U²�UÐË ¨W?O¾?O³�« rEM�« U?NKL×?²ð s� u×½ vK?Ž  ÒdL?²Ý«

·ö²šô« rž— W¹dA³�« rEMK� Àb×¹ p�c� UN� WOzU¹eOH�« W�U(« w� WO¾O³�« rEM�« vKŽ

 ôbF?� ŸUHð—« YO?Š Êb*« w� wŽUL?²łô« ÂUEM�U?� ÆÍdA?³�«Ë wFO?³D�« 5�UEM�« 5Ð

ÎU?�UE½ Áb?$ U¼d?O?žË  UŁuK?*« …d?¦?�Ë W?O?ŽUL?²?łô«Ë W?O?�?H?M�«  UÞu?G?C�«Ë  «dðu?²�«

s� t??OKŽ jG?C�« q?�«u?Ž iO??H?�ð v�≈ W??łU?×Ð u¼Ë ¨‰«u??Š_« W?O??³�U?ž w� ÎUÐdD?C?�

¨W�«b?F�« d?�«u?²?� wŽU?L?²?łô« —«d?I?²?Ýô« s� b?¹e*« v�≈ ÍœRð  «d?ÒO?Gð À«b?Š≈ ‰ö?š

 ÆU¼dOžË s�_«Ë ¨ÊËUF²�«Ë ¨W¹d(«Ë



l�«d�« qBH�«

WOK�«b�« W�O��«

∫W¹u'«  U³KI²�« æ

W−?O²½ d?OG²�« rz«œ u?N� ¨b?Š«Ë ‰UŠ vKŽ dI?²�¹ ô w*U?F�« ŒUM*« Ê√ ÂuKF*« s�

WFý_« w�  U?�ö²šô« ¨(Ocean Circulation)  UDO;« …—Ëœ U¼“dÐ√ q�«u?Ž …bF�

Àb?% w²�«  U¼u?A?²�« ¨W?O½U?�d?³�«  «—u?¦�« ¨÷—_« `DÝ vKŽ WD�U?��« W?O?�?L?A�«

W�U??(« s� ÎU??Lz«œ d??O??Gð w²�« W?¹d?A??³�«  U?ÞU?A?M�«Ë ¨‰“ôe�« V³??�Ð ÷—_« …d??A??I�

w� …dŁR*« q?�«u?F�« “dÐ√ s?� WK<« W¹d??A?³�«  UÞU??AM�« d??³?²??FðË ÆW?¾??O?³?K� W?O??F?O??³D�«

 U??³K?I??²�«Ë (Global Warming) w*U???F�« Í—«d??(« ”U??³???²??Šô«Ë ÷—_« W½u???	??Ý

 ÆWOšUM*«

s� U?Nðö?š«bðË ÷—ú� wšUM*« ÂUEM�«  U½u?J� w� W?OF?O?³D�«  «d?O?G²?�« d³?²?Fð

·dF?¹Ë ÆWOKš«b�« Èu?I�« «c¼ vKŽ oKD¹Ë ¨WO?šUM*«  U³KI?²�« v�≈ ÍœRð w²�« »U?³Ý_«

¨u?'« ∫w¼ wšUM*« ÂUEMK�  U½u?J� W�?L?š „UM¼ Ê√ ”U?Ý√ vKŽ Èu?I�« Ác¼ ¡U?LKF�«

‰U:«Ë ¨÷—ú� wÐ«d?²�«Ë Íd	?B�« w×D��« ‰U:« ¨w−K¦�« ‰U?:« ¨wzU*« ‰U:«

Ác¼ w�  «d??O??G??²�U??� ¨wšUM*« ÂUE?MK� ÎU??O?ÝU??Ý√ ÎU½u?J�  UDO??;« d??³?²??FðË ÆÍu??O??(«

 ÆW¹u'«  «dOG²�UÐ W½—UI� WK¹uÞ …d²� dL²�ð WOšUM�  «dOGð v�≈ ÍœRð  UDO;«

nO?HÞ d?O?Gð Í√ w� q¦?L²ð wšU?M*« ÂUEMK� W?Oł—U?)« Èu?I�«  U?O�¬ ÎU?C¹√ „UM¼

w²�« fL??A�« W??F?ý_ w?L?Ýu*« l?¹“u?²�« w�  «d??O??Gð v�≈ ÍœR¹ ÷—_« —«b* Àb??×¹

fL???A?�« b???FðË Æ÷—_« q� v?KŽ W???F???ý_« l¹“u?ð W???I¹dÞË ¨÷—_« `?DÝ v�≈ q?Bð

W?�ö?Ž U??N� ŒUM*«  U?³KI?ð ÊQÐ œU?I?²?Ž« „UM?¼ ÆÆ÷—_« vKŽ W?�UDK� wÝU??Ý_« —b?B*«

u¼ ŒUM*« w?� Î«d?OŁQð d??¦??�_« sJ� ¨÷—ú� (Magnetic Field) w�??OÞUMG*« qI??(UÐ

w� (CO2) ÊuÐdJ�« b?O?�?�√ w½UŁ “U?ž  «e?O?�dð ŸU?Hð—« ÎU?�u?B?š ¨W?¾?O?�b�«  «“U?ž

5�«d??³�U??� W?O??F?O??³D�« À—«u?JK� W??−?O??²½ ÎU??C¹√Ë ¨W?O?½U?�½ù«  UÞU??AM�« V?³?�Ð u??'«

Æ‰“ôe�«Ë
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 UÞU?A½ s� tÐ Âu??I¹ U?� d?OE½ t� œËb?Š ô ŒUM*«  U?³K?Ið w� Íd?A?³�« —Ëb�« Ê≈

Í√ Èu?²?�?� “ËU?−?²ð  UÞU?AM�« Ác¼ s� W?KzU?N�« W¹“U?G�«  UŁU?F?³½ôU?� ÆW?¾?O?³K� …d?�b?�

ÂU¹√ w� ÍœR¹ Íd??A?³�« ◊U?AM?�« Ê√ b?łË b?I� Æ5�«d??³�« —U?−?H½« q?¦?� wF?O?³?Þ ◊U?A½

w� 5�«d³�« t?−²Mð U?� ‚uHð  UO?LJÐË ÊuÐdJ�« bO?��√ w½UŁ “Už ÀU?F³½« v�≈ …œËb?F�

fO�Ë ÷—ú� Í—«d(« ”U³²Šô« V³?�ð w²�«  «“UG�« s� b¹bF�« „UM¼ Æ…bŠ«Ë WMÝ

w� ÎUŁU?F?³½«Ë …—uD?šË Î«d?OŁQð d?¦?�_« b?F¹ “U?G�« «c¼ sJ� ¨ÊuÐd?J�« b?O?�?�√ w½UŁ jI?�

 ÆWO½U�½ù«  UÞUAM�« V³�Ð u'«

vKŽ e?O�d?²�UÐ  wšUM*« d?O?G²�« ‰U?−?� w�  U�uJ×?K� WO�Ëb�« W?¾?ON�« X?L²¼« b?I�

WO?K³I?²�?�  UÝ«—œ XF?{ËË ¨r�UF�« w� wšUM*« d?OG?²�«Ë W¾?O�b�«  «“U?ž 5Ð W�ö?F�«

b�— ZzU²M�« 5Ð sL� Æq³I²?�*« w� ¡UOý_« dzUÝË ”UM�« vKŽ  «“UG�«  «dOŁQð sŽ

Ê√ ”U?Ý√ vKŽ w*U?F�« Èu?²?�*« vKŽ …—«d?(« W?ł—œ jÝu?²* W?OK³?I?²?�*«  «d¹b?I?²�«

w� «c¼ Æ(2100) ÂUŽ ‰uK×Ð W¹u¾� Wł—œ (5.8-1.4) sŽ Î«bOFÐ ÊuJ¹ s� jÝu²*« «c¼

W½u	?Ý ŸUHð—« qE¹ Ê√ W?OšUM*«Ë W?O�Ëb�«  UÝUO?��« uF½U?� tO� vML?²¹ Íc�« X�u�«

w� ŸU?Hð—« v�≈ ÍœR¹ …—«d(« W?ł—œ w� ŸU?Hð—« ÍQ� ÆW¹u?¾� 5²?ł—œ s� q�√ ÷—_«

w� …b¹b?ý  U?�“√ ÀËbŠË ¨d?O?�U?Ž_«Ë  U½U?CO?H�« …d?¦?�Ë d?×³�« `?DÝ  U¹u²?�?�

ÆWOšUM*«  «dOG²�« ¡«Òdł r�UF�«

d¹—UI?²�« dO?Að ÷—_« W½u	Ý ŸU?Hð—« sŽ WL?łUM�«  «dOŁQ²�« iF?³� ÎUB?O	KðË

∫wK¹ U� v�≈ WOšUM*«

W?OzU*«  «—Ëb�« w� d?OŁQ?²�«Ë  UD?O?;« w� t?�UD½ ŸU?�ð«Ë Í—«d?(« ◊U?AM�« b¹«eð ¿

ÆWOz«uN�«Ë

`DÝ  U¹u?²�� lHðd?²� …b?L:« ‰U?³'« rL� vK?Ž bOK'« V¹c¹ Í—«d?(« ŸU�ðô« ¿

 (0.88-0.09) ‰b?F0 ÊuJ¹ ŸU??Hð—ô« Ê√  «d¹b?I?²�« d?O?AðË ¨r�U??F�« ‰u?Š —U?×?³�«

 «“U?ž  «e?O�dð  U?³Ł b?FÐ v²?Š p�– d?L?²�?O?ÝË ¨(2100-1990) …d?²H?�« w� d²?�

Æu'« w� W¾O�b�«

w� W³?³�?²� ÁUO*UÐ w{«—_«Ë q?Š«u��« dL?GðË ¨W¹d×?³�« —e'« s� dO?¦J�« wýöð ¿

 ÆWO¾OÐË W¹œUB²�«Ë W¹dAÐ À—«u�
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Æ U½UCOH�«Ë ·UH'«Ë d(«  Ułu�  U�“√ w�UMð ¿

W?O�UM�« ‰Ëb�« w� ÎU?�u?Bš ¨W?O?ŽUL?²łô«Ë W?O?×B�«Ë W¹œU?B?²�ô«  U?�“_« w�UMð ¿

ö?� Í—«d??(« ”U?³?²?Šô« Ë√ —«d??²?ŠôUÐ U¼d??O?ž s� d?¦??�√ dŁQ?²?²??Ý w²�« …d?O??I?H�«Ë

À—«uJ�« l� q�U??F?²�« w� U?NðU½U?J�≈ nF?C� W?−?O?²?½ dÞU?<« vD	?²ð Ê√ lO?D²?�ð

ÆWOFO³D�«

W??ł—œ ÷U??H??	½« lM�Ë ÷—_« u??ł W??¾??�b??²� W¹—Ëd??{ W??¾??O??�b�«  «“U??ž Ê√ l�Ë

XFHð—« «–≈  «“U?ž ÎUC¹√ UN½√ ô≈ ¨÷—_« v?KŽ UNF?� gOF�« VFB¹ œËb?( …—«d(«

dzU?��  öJA?� ÀËb?Š w�U?²�U?ÐË ¨÷—_« uł 5?	?�ð w� r¼U?�ð U?N½S?� U?Nð«e?O?�dð

W¹u?¾� W?ł—œ (33)  ‰b?F0 `³?B¹ ÷—_« `DÝ ÊS� W?¾?O�b?�«  «“Už ÊËb?³?� Æ¡UO?Š_«

ÆW¹u¾� Wł—œ (14) w¼Ë WO�U(« UNð—«dŠ Wł—œ jÝu²� s� œdÐ√

5F???� ÂUE½ o?�ËË ¨u??'« w?� b??ł«u???²*« “U???G�« u¼ ¡w?�b�« “U???G�« Ê√ ÂuKF?*« s�

X% W?F??ýú� Í—«d?(« ‰U?:« ‰ö??š s� ŸU?F?ýû� ÀU??F?³½ô«Ë ’U?B?²??�ô« Àb?×¹

W?¾?O?�b�«  «“U?ž  «dO?ŁQð w� ”U?Ý_« u¼ ÂUEM�« «c¼Ë ¨(Infrared Range) ¡«d?L(«

w½UŁË ¨¡U*« —U	Ð ÷—_« u?ł w� …œułu*« W?O�Ozd�« W?¾O�b�«  «“U?ž s�Ë ÆW¾?O³�« vKŽ

ÆÊË“Ë_«Ë ¨“Ëd²OM�« bO��√Ë ¨ÊU¦O*«Ë ¨ÊuÐdJ�« bO��√

w¼Ë —œUB*« 5Ð Ê“«u?²�« WDÝ«uÐ œb×²ð u'« w� W?¾O�b�«  «“Už  «e?O�dð Ê≈

w� U?Nðœu?ŽË ¨WO?F?O³D�« W?LE½_«Ë W¹d?A?³�«  UÞU?AM�« s� W&U?M�« W¹“UG�«  U?ŁUF?³½ô«

sŽ ‰U?I¹Ë Æu?'« s� “UG?�« W�«“≈ sŽ W&U½ W?HK²?	?� W?OzUO?L?O?�  U³?�d*  ôu?% qJý

åwI?³?²*« Íu?'« ¡Íe'«ò U?N½≈ …œb?×?� …b?� bFÐ u?'« w� ÀU?F?³½ö� W?O?I³?²*« W?³?�M�«

ÎU¹uM?Ý  UŁU??F???³½ö� wI???³??²*« ¡Íe???'« d??š¬ v?MF0 Ë√ ¨(Airborne Fraction ;AF)

w�  UŁU?F?³½ô« Ÿu?L?−?0 W½—U?I?� WMO?F?� WMÝ w� Íu?'« ÀU?F?³½ô« …œU¹“ l?� VÝUM²¹

ÎU?�U?Ž (50) Èb?� vKŽË Êu?ÐdJ�« b?O?�??�√ w½U?¦� Î«u?ł wI??³?²*« ¡Íe?'U?� ÆW?M��« fH½

ÆÎU¹uMÝ (0.21+/ 0.25±)  ‰bF0 …œU¹e�« w� Î«dL²�� qþ (2006-1956)
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¨t??BzU?B??šË “U??G�« Ÿu½ vKŽ Î«œU??L??²?Ž« W??HK²??	?� W??¾??O?�b�«  «“U??ž  «d??OŁQð Ê≈

Îö¦� b$ “U?G�« s� dš¬ ¡Íeł qÐUI� ¡Íeł Â«b?	²Ý« W�UŠ wH� ÆÁ—UA?²½« Èu²��Ë

w½UŁ s� Èu�√ …d� (72) w�«uŠ ‰œUF¹ ÊU?¦O*« “UG� …dýU?³*« WOŽUF?ýù«  «dOŁQ²�« Ê√

 «e?O??�d?²?Ð ÊU?¦??O*« œu?łu� s?J�Ë ÆWMÝ (20) s� d??¦?�√ Èb??� vKŽË ¨ÊuÐdJ�« b??O?�??�√

Î«dOB� ÎUOM�“ Î«dLŽ “UG�« «cN� Ê√ UL� ¨qOK?� wŽUFýù« dOŁQ²�« w�ULł≈ ÊS� WCH	M�

 «“U??ž  «d??OŁQð w?�  «“U??G�« iFÐ W??L¼U??�??� W??³??�?½ kŠö½ Ê√ UMM?J1Ë Æu??'« w�

∫w�U²�« ‰Ëb'« w�  UÝ«—b�« iFÐ UNO�≈  —Uý√ UL� W¾O�b�«

“UG�«

¡U*« —U	Ð

ÊuÐdJ�« bO��√ w½UŁ

ÊUO¦*«

ÊË“Ë_«

e�d�«

H2O

CO2

CH4

O3

©•® WL¼U�*«

72-36

26-9

9-4

7-3

ÆWL¼U�*« V�Š u'« w� W¾O�b�«  «“Už VOðdð ∫©2 ‰Ëb'«®

ÆfLA�« s� ÷—_« vKŽ WD�U��« WFý_«  «dOŁQð ∫©5 qJA�«®

fLA�«

fJFMð WFý_« iFÐ

WDÝ«uÐ ¡UCH�« v�≈

Æ÷—_« `DÝË u'«

X% WFý_« iFÐ

œUF¹Ë h²9 ¡«dL(«

 «“Už WDÝ«uÐ UN�öÞ≈

W¾�bð w� W³³�²� W¾O�b�«

u'« s� wKH��« r�I�«

Æ÷—_« `DÝË

 «– ¡«dL(« X% WFý_«

s� oKDMð WK¹uD�« Włu*«

Æ÷—_« `DÝWD�U��« WFý_« WO³�Už

÷—_« `DÝ s� h²9

ÆW¾�b²�« V³�ðË

dOHÝËeO*«

dOHÝuð«d²��«

dOHÝuÐËd²�«

÷—_« `DÝ
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Ê_ WMO?F?� œËb??Š w� U?NðU?O?Ž«bð d?B??% ô …d¼Uþ wšUM*« d?O?G?²?�« Ê√ ÂuKF*« s�

wšUM*« dOG²�« 5Ð W�öF�« kŠöðË ÆÈdš_ W¾OÐ s?� WKIM²�Ë WOKŽUHðË …œbF²� UNðöJA�

 ∫w�U²�« qJA�« w� sFL²�UÐ ”UM�«Ë W¾O³�« w� dOŁQ²�« …b¹bý Èdš√ W¹uOŠ U¹UC�Ë

(Ecological Systems) W??O???łu�uJ¹ù« W???LE½_« w?� dŁR¹ wšUM?*« d??O??G???²�« Ê≈

ÁUO*« W?LE½√ p³ðdð Ë√ ÊË“Ë_« W?I³Þ q�P?²ð Ë√ ¨ÍuO(« Ÿu?M²�« bI?H¹ Ë√ ¡«uN�« ÀuK²?O�

fOK� ¨ÊUJ?� q� w� …b?Š«Ë X�?O� wšUM*« d?O?G?²�«  «d?OŁQ?ð Ê√ ÂuKF*« s�Ë ÆU¼d?O?žË

sJ� ¨Îö?¦� W?¹d×?³�« qŠ«u?��« vKŽ W?OzU*«  U½UC?O?H�« dÞU?	� Êu?N?ł«u¹ ÊUJ��« q�

W??Ý«—œ d??O??A?ð Ær�U??F�« w� q?OK�  U½U??C??O???H�UÐ ÊËdŁQ??²?¹ s¹c�« œb??Ž Ê√ wM?F¹ ô p�–

w� ÎU¹u?MÝ h	??ý Êu??OK� (50) w�«u??Š d?ŁQð v�≈ (2006) ÂU??Ž ÊUÐU??O�« w�  —b??�

`DÝ l?Hðd¹ Ê√ W??Ý«—b�« l�u??²ð p�c??� Æ U½U??C??O??H�«Ë n�«u??F�«  öJ?A0 r�U??F�«

Æ(2025) ÂUŽ ‰uK×Ð d²� nBMÐ d×³�«

UNðU½UF� œ«œeð qŠU��« s� W³¹d�Ë WCH	M� ÷«—√ UN¹b� w²�« ‰Ëb�« Ê√ pýô

w{«—_« s� ©•1® ÊS� Î«bŠ«Ë Î«d²� `D��« «c¼ lH?ð—« «–S� Æd×³�« `DÝ ŸUHð—« s�

W?????O?�U?????GM?³�« w?{«—_« s� ©•17.5® Ë ¨W?¹bM?�u?????N�« w?{«—_« s� ©•6® Ë ¨W?¹d?????B*«

Ær�UF�« —U×Ð w� …dA²M*« W¹d×³�« —e'« s� dO¦J�« ¡UH²š« sŽ ÎöC� ¨wH²	²Ý

wšUM*« dOG²�«

ÊË“Ë_« WI³Þ q	Pð

¡U*«

 UÐUG�«
d×B²�«

ÍuO(« ŸuM²�«¡«uN�« WOŽu½

ÆÈdš_« W¾O³�« U¹UC�Ë wšUM*« dOG²�« 5Ð W�öF�« ∫©6 qJA�«®
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 U?L��«Ë U?O?�«dG?'« ·ö?²š« V�?×Ð d?šü ÊUJ� s� wšUM*« d?OG?²�« q�«u?Ž s¹U³?²ð

w� dEM½ U�bM?ŽË ÆW¹dA³�«  UÞU?AM�« WOF?O³Þ p�c�Ë ¨÷—ú� W?OFO?³D�«Ë WOłu�u?O'«

q�«uŽ „UM¼ Ê√ b$ ‰U¦*« qO³Ý vKŽ UO½UD¹dÐ w� wšUM*« d?OG²K� WO�Ozd�« »U³Ý_«

∫UO½UD¹dÐ w� wšUM*« dOG²�« »U³Ý√ “dÐ√ s�Ë ÆÈdš√ ‰Ëœ w� U¼dOž sŽ nK²	ð

ÆWOŽUMB�«  UOKLF�« s� wðQð WO½uÐdJ�«  UŁUF³½ô« s� ©•4® ¿

 U?HK<« s� wðQð ÊU?¦?O*« “Už  UŁU?F?³½U?� ¨WŽ«—e�« s?� W&U½  UŁU?F?³½ô« s� ©•7® ¿

©•21® Ë ¨W?OzU?LOJ�« …b?L?Ý_« s� "U½ “Ëd?²?OM�« b?O�?�√ U?LMOÐ ¨…b?L?Ý_«Ë WO?�œü«

Æ…b�u*« W�UD�« œu�Ë Â«b	²Ý« s� ©•65® Ë ¨ ö�«u*« s� WO½uÐd�  UŁUF³½«

w� W�U?D�« Â«b	²?ÝU� Íd?A³�« ◊U?AM�« s� W&U½ W?O½uÐdJ�«  UŁUF?³½ô« s� ©•40® ¿

ÆW¹u'«  öŠd�«Ë ¨ «—UO��« …œUO�Ë Î̈ö¦� W¾�b²K� ‰eM*«

W?�öŽ U?N�Ë wšUM*« d?O?G?²�« w� …d?ýU³?� d?Ož W?I¹dDÐ r¼U?�ð Èd?š√ d?�UMŽ „UM¼ ¿

d???�UMŽ s� U?¼d??O???žË œU???−??�?�«Ë ¨fÐö*«Ë ¨»u???ÝU??(« ¨ÀU?Ł_« q¦???� s�U??�?*UÐ

 ÆUNF¹“uðË UNKI½Ë UN²ŽUM� w� W�UD�« Âb	²�ð

W¹“U?G�«  UŁUF?³½ô« …œU¹“ w� r¼U?�¹ Íc�« b?OŠu�« ŸUDI�« X?�O� W?ŽUMB�« Ê≈ 

w� r¼U�¹ Íc�« wŽ«—e�« ŸUDI�« ÎUC¹√ „UMN� ¨WOšUM�  «dOOGð À«bŠ≈ w� V³�²�«Ë

 UÐUG�« s� hK	²?�« p�c� Æ÷—_«  U×D�� w� dO?OG²�« ‰öš s� wšUM*« dO?OG²�«

Æu?'« w� ÊuÐdJ�« bO?��√ w½U?Ł  «eO?�dð ŸUHð—« w� r¼U?�¹ (Rainforests) W¹dD*«

wN??� ¨ÊUJ� q� w� ”UM?�« q� vKŽ …b??Š«Ë  «d?OŁQð U??N� X�??O� W¹u??'«  U?³KI??²�« Ê≈

Z²Mð jI� UJ¹d?�√ Ê√ błË bIK� ÆÊUJ�K� w�«dG'« l¹“u?²�« V�×Ð ÎUŽu½Ë ÎUL?� s¹U³²ð

©•5® U?N½UJÝ œb?Ž Èb??F?²¹ ô p�– l�Ë Î̈U¹uMÝ W¹“U?G?�«  UŁU?F?³½ô« s� ©•25® ÎU?O�U?Š

l� q�U?F??²�« vKŽ W?IDM?*« Ë√ W�Ëb�« …—b?� Ê√ kŠö½ p�c?� Ær�U?F�« ÊUJÝ Ÿu?L??−?� s�

ÆWO²×²�« WOM³�«Ë włu�uMJ²�«Ë ÍœUB²�ô« UNF{Ë vKŽ bL²Fð W¹u'«  U³KI²�«

ŸuM²�« WO?L¼QÐ r�UF�« ·d?²Ž« (2002)  ÂUŽ U?OI¹d?�≈ »uMł w� ÷—_« WL?� w�Ë

—UÞ≈ w� ‰Ëb�« q?³?� s� W??¾?O??�b�«  «“U?ž ÷U??H?	½« v?KŽ qL?F�« …—Ëd??CÐË ¨Íu??O?(«

U?NðöJA?� “ËU?& vKŽ …d?O?I?H�« ‰Ëb�« W?½U?Ž≈ w� W?�b?I²?*« ‰Ëb�« r¼U?�ð w�Ëœ ÊËU?Fð

ÊË“Ë_« q�Pð q¦� UNM� w½UF¹ r�U?F�« ‰«“U� WO¾OÐ  U�“√ „UM¼ Ê√Ë ÎU�uB?š ¨WO¾O³�«

ÆU¼dOžË d×B²�«Ë ·UH'«Ë ¨wCL(« VÝd²�«Ë ¨÷—_« W½u	ÝË ¨Íu'«
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¨d???O???H???Ýu?ð«d???²???��« ÊË“Ë√ t½√ v?KŽ rN???H?¹ ô√ wG???³M?¹ Îö???¦???� ÷—_« ÊË“Ë√ Ê≈

V�u� W?×� vKŽ W×{«Ë W?�UŽ WHBÐ U?LNð«dOŁQðË ¨WHK²?	� 5²�U(« w�  «dOŁQ?²�U�

¨Íd?O??H?Ýuð«d??²?��« ÊË“Ë_« q?�P?²Ð dŁQ??²¹ Îö?¦??� Íu?O??(« ŸuM²�« Ê√ ÂuKF?*U?� Æ÷—_«

w�U?²�UÐË ¨ UMzUJ�« w?� ŸuM²�« d?O?G¹Ë ¨ U½«u?O(«Ë  U?ðU³M?�« ”UMł√ nŽU?Cð qDF¹Ë

(Ground-Level Ozone) ÷—_« Èu??²??�???� ÊË“Ë√ Ê≈ Æw¾??O??³?�« ÂUEM�U?Ð ‰ö??²??šô«

WFý√ œu?łË w� …—UOD�« W¹uCF�«  U³?�d*« l� UNKŽUHðË 5łËd²M�« b?OÝU�√ sŽ "U½

ÆfLA�«

YO??Š ¨w*U??F�« œU??B??²??�ô« w� r?¼U??�¹ Íu??O??(« ŸuM²�« Ê√  U??Ý«—b�« n?AJð

ÈbŠ≈ UO�«d²Ý√ d³²FðË ¨©•40® w�«uŠ WL¼U�*« Ác¼ w� WO?łu�uO³�«  U−²M*« qJAð

 UðU??³?M�« ŸuMð w� p?�– kŠö¹Ë ¨r�U??F?�« w� Íu??O??Š ŸuMð d??³???�QÐ l²??L??²ð w?²�« ‰Ëb�«

ŸuM²?�« «c¼ sJ� ÆW??O?łu?�uJ¹ù« W??LE½_« ·ö??²?š«Ë ¨W??I??O??�b�«  UMzUJ�«Ë  U?½«u?O??(«Ë

w²�« W¹d?A?³�«  UÞU?AM�« V³?�Ð Î«d?O?³?� Î«b¹b?Nð U?O�«d?²?Ý√ w� t?ł«u¹ `³?�√ Íu?O?(«

¨…—œUM�«  UMzU?J�« iFÐ ÷«d?I½«Ë ¨W?O?Ž«—e�« o?ÞUM*« vKŽ Ê«d?L?F�« nŠ“ w?� q¦?L?²ð

U� UO�«d²?Ý√ w� ÷dI½« bIK� Æ UŁuK*« r�UHðË ¨WOzUÐu�« ÷«d�_« —U?A²½«Ë ¨·UH'«Ë

Æ UðU³M�« s� ÎUŽu½ (60)  s� d¦�√Ë ¨ U½«uO(« s� ÎUŽu½ (50) »—UI¹

w� WÐ«c*« W?O?CL?(«  U¹ËU?L?OJ�« ‰U?¦*« qO³?Ý vKŽ U?NM� Èd?š√  «d?OŁQð „UM¼

W???LE½_« d???�bð w²�«  U???³??Ýd???²�« s� Èd???š_« ‰UJý_« w?�Ë ¨ÃuK¦�«Ë —U?D�_« ÁU??O???�

XO?²?¹d?³J�« b?O??ÝU?�√ w¼ ÎU??ÝU?Ý√ W?O?C??L?(«  U¹ËU?L??OJ�« ÆW?ÝU??�?(« W?O??łu�uJ¹ù«

…d� ‰Ë_Ë  «d?OŁQ²�« Ác¼ b?�— - bI�Ë ÆW?OŽUMB�« —œU?B*« s� W&UM�« 5łËd?²M�«Ë

Âb?	?²?�ð w²�« W?O?ŽUMB�« oÞUM*« Èb?Š≈ w�  «c?�UÐË ¨U?O½UD¹dÐ w� (1850) ÂUŽ w�

b�  U?ŁUF³½ô« Ác?¼ ¨X¹d³J�« b?O��√  U?ŁUF³½ô ÎU?OMž Î«—bB?� bF¹ Íc�« r?×H�« W�U?¦JÐ

 U³Ýdð qJý vKŽ jI�ð W¹UNM�« w�Ë ¨V×��«Ë o�_« w� …bOFÐ  U�U�� v�≈ qBð

U¼—bB?� ÊUJ� sŽ …bO?FÐ  «d²�uKO?J�« ·ô¬ Ë√  U¾0 —bIð  U?�U�� vK?ŽË WOC?LŠ

 ÆwÝUÝ_«

W?LE½_« vKŽ W?G�U?³?�« U?Nð«d?OŁQðË W?O?C?L?(«  U?³?Ýd?²�« s� …d?O?¦?� ‰Ëœ w½U?Fð 

 UÐU?G�« U?�√ ¨W?OzU*« ¡U?O?Š_« s� d?O?¦J�« W?OzU*« W?¾?O?³�« w� dŁQ?²ð YO?Š W?OzU*«Ë W?OÐU?G�«

Æ u9 rŁ (Nutrients)  U¹cG*« bIHð UN½S� WO³AF�«  U×D�*« v²ŠË
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Àb?×¹Ë ¨W??O?Ž«—e�« qO?�U??;« nKð vKŽ wC?L??(« dD*«  «d?OŁQð k?Šöð p�c?�

—u¼bð v�≈ ÍœR?ð WÐd?²?�« W?O??C?L??Š ¨qO??�U??×?LK?� d?ýU??³?� n?Kð ∫w¼ ‚dÞ Àö??¦Ð p�–

l�Ë ÆwŽ«—e�« ‰uB;« v�≈ ÂuO�œUJ�« q¦� WKOI¦�« ÊœU?F*« »Òd�ð Î«dOš√Ë ¨UN²ÐuBš

œu?łË WK� s� w½UFð w²�« o?ÞUM*« iFÐ w� wCL?(« dD*« U?N³?³�¹ bz«u?� „UM¼ p�–

 U??³??Ýd??²K� Èd??š√  U??ÝUJF½« „U?M¼ Æ÷—_« WÐu??B??š —u¼bðË ¨WÐd??²�« w?� X¹d??³J�«

tMHFðË w³K×D�« u?LM�« ◊d� kŠu� YOŠ ¨WOšUM*«Ë W?¹u'«  U³KI²�« w� dŁRð WO?CL(«

(Eutrophi- n¹d²?²�UÐ ·dF¹ UL?O� 5−�?�_« hI½ vKŽ p�–  «dOŁQðË  «dO?×³�« w�

ÆÈdš√  U¹uCŽ »U�Š vKŽ  U¹uCF�« bŠ_ ◊dH� u/ u¼Ë ¨cation)

U½d?ý√ U?LJ� Æ÷—_« …—«d?Š ŸUHð—« vK?Ž WG�U?Ð  «dOŁQð W?¹u'«  U?³KI?²K� p�c?�

Â√ ÊuJ?ð œUJð W???O*U???Ž W???�“√  (Global Warming) åÍ—«d???(« ”U???³??²???Šô«ò qJ?A¹

w¼ W?¾?O?�b�«  «“Už  UŁU?F?³½U?� ÆX�u�« «c¼ w� r�U?F�« Èu?²?�?� vKŽ W?O¾?O?³�«  U?�“_«

V�×³?� ÆÎU½UOŠ√ WKðU�Ë W�dD²?� WOšUM�  «dOG?ð Àb%Ë ÷—_« …—«dŠ s� l�dð w²�«

Wł—œ w� …œU?¹“ l�u²¹ (2001) ÂUŽ …—œUB�« wšUM*« d?OG?²K� WO�Ëb�« W?¾O?N�«  UÝ«—œ

(2100- W??OM�e�« …d??²??H�« ‰ö??š W¹u??¾?� W??ł—œ (6-1.6) ÕË«d?²ð ÷—_« `?DÝ …—«d?Š

d?²?� w²MÝ (14) s� qB¹ Ê√ l�u?²?¹ d?×?³�« `DÝ Èu?²?�?� ŸU?Hð—« Ê√ U?L?� Æ1990)

w� —e'« s� d?O¦J�« ¡UH?²š« v�≈ ÍœRO?Ý p�– Ê≈ Æ…d²H�« fHM� d?²� w²MÝ (80) v�≈

 ÆWCH	M*« WOKŠU��« s�U�_« rEF� ÁUO*« dLG²ÝË ¨U½dý√ UL� —U×³�«

b?L?²?Fð d?×?³�« `DÝ Èu?²?�?� ŸU?Hð—« l� q?�U?F²?K�  U?O?−?Oð«d?²?Ý« ‰Ëb�« lCð

Ë√ ¨l{u�« l?� rK�Q??²�«Ë ¨wK	??²�«Ë lł«d??²�« ∫w¼  U¼U??&« WŁö?Ł vKŽ W??�U?Ž W??H??BÐ

dÞU??<« qOKIð q?ł√ s� w{«—_« sŽ œU??F?²Ðö� j?OD	??²�« wMF¹ lł«d??²�U??� ÆW¹U?L??(«

sJ1 ÍœU?N�« jO?;« —e?ł wH?� ÆWO?²?×?²�« W?¾?O³�« Ê«b?I?H� v½œ_« b?(« v�≈ ‰u?�u�«Ë

W?FH?ðd*« w{«—_« v�≈ „d×?²�«Ë ¨W?C?H	?M*«  UŠU?�*« sŽ wK	?²�« Ë√ U?NMŽ wK	?²�«

Â«b?	?²?Ý« d?O?O?Gð wMF?O?� nOJ²�« U?�√ ÆW?F?Hðd?� oÞUM?� qJAð —e?'« iFÐ X½U?� «–≈

d???O??O???Gð Ë√ W??O?zU*« l½«u*« Ë√ œËb???��U???� W??O?�U??Ž ÊU???³??� b???O??O???Að o¹dÞ s?Ž w{«—_«

b?BI¹ Î«d?O?š√Ë ÆWŠuKLK� W?�ËU?I� qO?�U?×� W?Ž«—e� W?OŽ«—e�« w{«—_«  U?�«b?	²?Ý«
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◊uDš v�≈ ‰u??�u�« s� d??×??³�« ÁU?O??� lM* …b??O?A?*« e?ł«u??(« Â«b?	??²??Ý« W¹U?L??(UÐ

ÆU¼dOžË Ã«u�_«  «d�J� ¡UMÐË W¹d×³�« jz«u(« o¹dÞ sŽ r²¹ «c¼Ë ¨qŠ«u��«

∫WOKš«b�«  ôö²šô« æ

U¼b?OA¹ w²�« s�U?�_« pKð  (Indoor Environment) WO?Kš«b�« W¾?O³�UÐ b?BI¹ 

w� dŁRð  U¾?OÐ tO�≈ W³�M�UÐ bF?ðË ¨U¼dOžË qLF�« s�U�√Ë ”—«b*«Ë ‰“U?M*U� ÊU�½ù«

w� t?²?�Ë qł wC?I¹ ÊU?�?½ù« Ê_Ë ÆwŽU?L?²?łô«Ë w�?HM�« t?I?�«uðË t?²?O?�U?ŽË t?²?Š«—

(In- åWOKš«b�« W¾?O³�« WOŽu½ò vKŽ e�dð W?O¾O³�«  UÝ«—b�« ÊS?� ¨tKLŽ ÊUJ� Ë√ tMJ��

dŁQ?²�« ÂbŽË ¡«u?N�« …œu?ł W�Q�?� w� ÎU?�uB?š ¨door Environmental Quality)

ÆWOKš«b�«  UŁuK*UÐ

¨a³D�« U?NM� W?OKš«b�« W?¾?O?³�« W?O?Žu½ w� dŁRð …b¹b?Ž q�«u?Ž „UM¼ Ê√ b?łË b?I� 

¨b¹d³?²�«Ë W¾�b?²�« ÂUE½Ë ¨WŠU?²*«  U�b)«Ë ¨ÊUJ*« b?OOA?ð »uKÝ√Ë ¨W¹cž_« eO?N&Ë

ÆqL??FK� ÎU½U?J� ÊU??� «–≈ 5K�U??Ž Ë√ ¨ÎôeM� ÊU??� «–≈ 5M�U??��UÐ ÊUJ?*« ÂU?Šœ“« W??ł—œË

UN½S� gO?F�«Ë ¡UM³�« ÂUEMÐ WD³ðd*« WOKš«b�« q�«uF�UÐ dŁQ?²ð U� —bIÐ WOKš«b�« W?¾O³�«Ë

W¾O³�« Ê√Ë ÎU�uBš ¨WOł—U)« W¾O³�UÐ WK� UN� w²�« WOł—U)« q�«uF�UÐ dŁQ²ð ÎUC¹√

wðQð U?¼d??O??žË ¡«c???G�«Ë  U??HK?<«Ë ÀuK*« ¡«u??N�U???� ¨Ã—U??)« sŽ ‰e???FMð ô W??O?Kš«b�«

s� W??OKš«b�« W?¾??O?³�« w� ”UM?�« w½U?F¹ Ê√ qN??��« s� w�U?²?�UÐË ¨Ã—U?)« s� ÎU??ÝU?Ý√

ÆWHK²<«  öJA*«

”UM�« U?N?O?C?I¹ w²�« W?OM�e�« …b*« w?� ÎUðËU?Hð „UM¼ Ê√  U?Ý«—b�« iFÐ d?O?Að

‰Ëb�«Ë W?OMG�« ‰Ëb?�« 5Ð W½—U?I*« ‰ö?š s� …d?C?×?²*«Ë W?O?H¹d�« W?O?Kš«b�« W?¾?O?³�« w�

W??OM�e?�« …b*« s� ©•22® w�«u???Š Ê√ b??łË b??I?K� Æqšb�« WD?Ýu??²??� ‰Ëb?�«Ë …d??O??I???H�«

…b*« s� ©•78® w�«u?Š U?LMOÐ ¨W??OKš«b�« W?¾?O?³�« w� W?OMG�« ‰Ëb?�« w� œd?H�« U?N?O?C?I¹

 Æqšb�« WDÝu²�Ë …dOIH�« ‰Ëb�UÐ WOKš«b�« W¾O³�« w� œdH�« UNOCI¹
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©Êb*«®

n¹d�UÐ WOKš«b�« W¾O³�« w� œdH�« UNOCI¹ w²�« WOM�e�« …d²H�« W³�½ ∫©7 qJA�«®

1996 ÂUŽ ‡‡ Êb*UÐ W½—UI�

W¹bOKI²�« dÞU<«

s?� q?š«b?�« w?� ¡«u???????????N?�« Àu?K?ð ¿

ÆÍ—uHŠ_« œu�u�« Â«b	²Ý«

ÆW�UEM�« qzUÝË W³ÝUM� ÂbŽ ¿

ÆsJ�*« w� w½UJ��« ÂUŠœ“ô« ¿

W¦¹b(« dÞU<«

ÊUšb�« s� qš«b�« w� ¡«uN�« ÀuKð ¿

ÆU¼dOžË X�³Ýù«Ë

Æ UHEM*« Â«b	²Ý« ¿

 U¹ËU?L?OJ�«Ë 5ÝËd?OJ�« Â«b	?²?Ý« ¿

ÆU¼dOžË a³D�«Ë ÀUŁ_« W�UE½ w�

ÆWOKš«b�« W¾O³�« w� W¦¹b(«Ë W¹bOKI²�« dÞU<« 5Ð ‚dH�« ∫©3 ‰Ëb'«®

WŽUÝ
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s� ‰U??I?²?½ô« Àb?×¹ U??�bMŽ W??OKš«b?�« W?¾??O?³?�« w� Q?A?Mð dÞU??<« Ê√ b?łË b??I�Ë

5³¹ ‰Ëb?ł w� UNM� iFÐ v�≈ d?OA½Ë ¨WŁb?×²�?*« Ë√ W¦¹b(« v�≈ W?¹bOKI²?�« dÞU<«

ÆWOKš«b�« W¾O³�« w� W�UF�« W×B�UÐ —bB*« Ë√ dÞU<« W�öŽ

ÕË«d?²ð WO?×?�  öJA� ÀËb?( wHJ¹ sJ��« w� —UD?²šô« d?�UMŽ iFÐ Ê≈

vKŽ bL²Fð sJ?��« W�öÝ Wł—b� ¨…U�u�« v�≈ W¹œR*« …bI?F*«Ë WDO�³�«  öJA*« 5Ð

Ë√ WKO?K� rJ�« YO??Š s?� q�«u??F�« Ác¼ X½U??� U??L?KJ� ¨—UD?²??šô« q�«u??Ž œb??ŽË W??O??Žu½

s� W×?B�« W�ö?�� ÆWO�U?Ž Wł—bÐ …d?�«u²� sJ��« w?� W�ö��« X½U?� ULK� ¨W¹d?H�

ÆtO� gOF�« W³ÝUM�Ë ‰eM*« W�öÝ

‰Ëb�« w?� ‰eM*« w� 5?M�U???��« ÂU???Šœ“« w� ‰U???¦*« qO???³??Ý v?KŽ dE?M½ U??�b?MŽË

Ë√ ¨d?I?H�« V³?�Ð dÞU?<« W?ł—œ w� ŸUH?ð—ô« b$ UM?½S� qšb?�« WDÝu?²� Ë√ …d?O?I?H�«

W�U(«

‰Ëb�«

WOMG�«

…dOIH�« ‰Ëb�«

qšb�« WDÝu²�Ë

—bB*«

ÊËœ«dK� ÷dF²�«

UN�«b	²ÝUÐ ‰“UM*«

Í—uHŠ_« œu�uK�

W¾�b²�«Ë a³D�« w�

ÀuK*« ¡U*«
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ÊuKLF¹ s¹c�« œ«d�_«

ÀuK²�« ÊUJ� w�
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‰UHÞ_«
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ZzU²M�«

Wzd�« ÊUÞdÝ
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÷«d�_UÐ

¨…œU(« WO�HM²�«

W¹uzd�« ÷«d�_«

ÊUÞdÝ ¨WM�e*«

Wzd�«

¡«œ ¨‰UNÝù«

¨⁄«uÐ_«  UOHš

 UOIKOH�« ¡«œ

ÆW�UF�« W×B�UÐ UN²�öŽË WOKš«b�« W¾O³�« dÞU
� iFÐ ∫©4 ‰Ëb'«®
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w� »—U�_«Ë œU?HŠ_«Ë ¡UMÐ_« l� …d?Ý_« œ«d�√ q� sJ�¹ YO?Š WOŽU?L²?łô«  «œUF�«
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‰UL?F�U� ÆqL?F�« W¾OÐË lMB*«Ë s?J��« w� ¡«uN�« …œuł W?OL¼√ v�≈ U½d?ý√ bI�Ë

w� ‚d?H�« ÊuE?Šö¹Ë qKF�« s� ÊuJ²?A¹ U??� Î«d?O?¦?� Îö?¦?� l½U?B*« w� ÊuK?L?F¹ s¹c�«

p�– l�Ë ÆqLF�« ¡UN²½« bFÐ lMB*« Ã—Uš r¼œu?łuÐ W½—UI� lMB*« w� r¼Ë rN²×�

w� ¡«u??N�« …œu??łË W??O??Žu½ …—Ëd??C�UÐ f?O�Ë qKF�U?Ð W?�ö??Ž U??N� …b?¹b??Ž q�«u??Ž „UM¼

 U??H??�«u0 oKF??²ð ÷«d??�_« iF??³� ÷«d??Ž√ v�≈ d??O??Að  U??Ý«—œ „UMN??� Æqš«b�«

ÆU¼dOžË W¹uN²�«Ë ÕUOð—ô« ÂbŽË WÐuÞd�«Ë ¨rOLB²�« ‚dÞË ¨vM³*«

vKŽ d?B?²?Ið ôË ¨…bI?F?�Ë …d?O?¦� U?NðöJA?� W?OKš«b�« W?¾?O?³�« Ê√ ÊuO?¾?O?³�« Èd¹

ÊU�?½ù« WAO?F� w?� ÎU³KÝ …dŁR*« q�«u?F�U� ÆW?�UF�« W?×B�« w� dŁRð …œb?×� WKJ?A�

 U�öF�«Ë ¨sJ��« l�u�Ë ¨gO?F�« WI¹dD� WO�H½Ë WOŽUL²?ł« ÊuJð b� Îö¦� t�eM� w�

v²Š 5M�U?��« W×?� w� dŁR¹ Îö¦?� ‰eM*« w� 5šb²�U� ÆU¼d?OžË ¨…d?Ý_« œ«d�√ 5Ð

‰Ë√ “U?ž  U??Oze?ł qI??²Mð YO?Š —U??³J�«Ë ‰U?HÞ_« ÎU??�u?B?š ¨5Mšb??� d?O?ž «u?½U?� u�

s� d?O?G?� ¡e??ł wHJ¹Ë Æ5Mšb*« d?O?ž v?�≈ …—U?−?O?��«  U½uJ� l� ÊuÐd?J�« b?O?�?�√

‡Ð —b?Ið X½U� u?� v²Š W?�U?F�« W×?B�« w� dŁRð Ê√ U?NMO?šbð ¡UMŁ√ …—U−?O?��«  U½uJ�

÷«d?�√ w� W³?³�?²?�Ë 5²zd�«  UŽU?�œ ÎU?�d²?	� r−?(« YO?Š s� ÊuOK*UÐ ¡e?ł (2.0)

Æ…b¹bŽ

WŽu?L−?� qLF�« s�U?�√ w� Ë√ sJ�*« w� ÎU?³KÝ …dŁR*« d�UMF�« “dÐ√ s� p?�c�

¨ÊËœ«d�« ∫w¼Ë U?N?²??O?L¼_ “U?−¹ù« s� ¡wAÐ U?N?�ËUM²MÝ wKš«b�« ¡«u?N?�«  U½uJ� s�

¨(Volatile Organic) …d¹UD?²*« W¹u??C??F�«  U??³???�d*« ¨ÊuÐdJ�« b??O???�??�√ w½UŁË ‰Ë√

¨(Asbestos Fibers) W?O??²?�??³?Ý_« ·U?O?�_«Ë rOŁ«d?'« ¨W??OKš«b�«  UðU??³M�« ¨ÊË“Ë_«

Æb¹d³²�«Ë W¾�b²�« ÂUE½Ë

∫ÊËœ«d�« ¿

w� Áœu?łË V³?�Ð wŽUF?ýù« qK×?²�« s� "U½ ÎU?O?ŽUF?ý≈ jA½Ë wzd?� d?Ož “U?ž

Î«—b??B??� ÊËœ«d�« d??³?²??F¹Ë Æ¡UM?³�« œ«u??� w� Ë√ w½U??³*« X% W¹d??	??B�«  ö??OJA??²�«

 UO�u�« s� ·ôü«  «dAŽ sŽ ‰ËR�� t½√ b?I²F¹ UL� ¨wKš«b�« ¡«uN�« ÀuK²� Î«dODš

qO1 p�c?� ¨qO?IŁ t½√ “U?G?�« «c¼ ’«u?š s�Ë ÆÎU¹uMÝ W?zd�« ÊUÞd?�Ð WÐU??�ù« V³?�Ð

Æ÷—ú� wKH��« u'« Èu²�� w� lL−²�« v�≈
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wýö?ð v�≈ ÍœR?ð t???²?�«“≈ Ê√ Í√ ¨ÂU¹√ (3.8)  ‡Ð ÊËœ«d?�« d???L????Ž n?B½ —b????I¹Ë

(Ra- ÊËœ«d�« d?OŁQð nOH?	ð w� W?�b	?²�*« ‚dD�« s�Ë ÆW?KOK� lOÐUÝ√ ‰ö?š dD)«

bŽ«u?� fOÝQðË ¨WO?²¹dJ½uJ�« WO?{—_«  U×D�*« ‰eŽË W?O�Jð ¨don Mitigation)

ÆW¹uN²�« WLE½√ …œU¹“Ë ¨Í—U:« WLE½√ ‰eŽË ¨V¹œ«d�K� W�ËeF� W³K�

∫ÊuÐdJ�« bO�	√ ‰Ë√ ¿

œu??�u�« ‚d??Š ‰U??L??²??�« Âb??Ž ÃU??²?½ t½_ W??×z«— Ë√ t� Êu� ô ¨d???ODšË ÂU??Ý “U??ž

Âœ«u?ŽË ¨W??¾?�b??²�«  ô¬ ¨…—«d?(«  «b?�u?� ¨5šb??²�« Á—œU?B??� “dÐ√ s�Ë ¨Í—u??H?Š_«

  Æ «—UO��«

∫ÊuÐdJ�« bO�	√ w½UŁ ¿

fHM²�«Ë i¹_«  U?OKL?FÐ WD³ðd*«  UÞU?AM�« V³?�Ð W?OKš«b�« W?¾O?³K� ÀuK� “U?ž

◊U???AM�« WK?�Ë Ÿ«b??B�«Ë —«Ëb?�« v�≈ ÍœRð “U???G�« W???³??�½ w?� …œU¹e�U???� Æ¡U??O???Š_« w�

W?�U?š ¨s�U?�*« w� “U?G�« «c¼  «e?O�dð s?� hK	²?�« w� WO?L¼√ W¹u?N?²K�Ë ÆU¼d?O?žË

¨W¹u??N??²�« ¡u??Ý wMF¹ Êu??OK*UÐ ¡e??ł (1000) sŽ qš«b�« w?� “U?G�« e??O??�dð …œU¹“ Ê√Ë

 ÆWO×�  öJA� ÀËbŠË

∫ÊË“Ë_« ¿

qBð w²�« fLA�« W?Fý√ s� W�œUI�« WO?−�HM³�« ‚u� W?Fý_« s� "U½ “Už u¼

 U??ŽU?Hð—« vKŽË u??'« w� ÊË“Ë_« e??�d?²¹Ë ÆÊË“Ë_« W??I?³Þ W??�U?šË ¨÷—_« ¡«u??ł√

vKŽ W�u?L??;« ¡U?O?ý_« l� ÊË“Ë_« qŽU?H?²¹ Ê√ W?�u?N?��« s�Ë ¨ «dzUD�« U??N?O�≈ qBð

 U¹ËUL?O� W?−²M� U¼d?OžË qO?L−?²�« œ«u�Ë ¨W¹bK'«  U1dJ�«Ë Êu¼b�« q¦?�  «dzUD�«

w� e?O??�d?²�« qOKI?ð vKŽ qL?FK� ÊË“Ëú?� dðö?� W?¦¹b??(«  «dzUD�« lCð p�c� ÆW??�U?Ý

Æ‰u³I*« Èu²�*« v�≈ …dzUD�« WMOÐU�

∫…d¹UD²*« W¹uCF�«  U³	d*« ¿

…b?Ž qL?AðË ¨WKzU?��« Ë√ W?³KB�« œ«u*« s�  «“U?G?� W¹uC?F�«  U?³?�d*« YF?³Mð

 U?O?Ž«bð UN?� dšü« iF?³�«Ë Èb*« …d?O?B?� W?O×?�  «d?OŁQð U?N� U?N?CF?Ð  U¹ËUL?O?�

U?N½√ b?I?²?F?¹Ë ¨W?OKš«b�« W?¾?O?³�« w� ’U??š qJAÐ  U?³?�d*« Ác¼ e?�d?²?ðË ÆÈb*« WK¹uÞ
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w� UNð«dOŁQðË …d¹UD²*« W?¹uCF�«  U³�d*« sŽ WOJ¹d?�_«  UÝ«—b�« ÈbŠ≈ w�Ë

¡«uN�« w� W?O�UŽ dÞU	?� qJAð ÎUŽu½ (77) q�√ s� Ÿ«u½√ (10) błË WOKš«b�« W?¾O³�«

¨s¹e?M³?�« b¹—ËU?????�Ë ¨s?¹eM?³�« ¨b?????O¼b?�U?????�—u????H?�« ¨5�Ëd?????�_« ∫w?¼Ë sJ?�K?� wK?š«b�«

b¹—u?K� lÐ«—Ë ¨©s¹œU?ðuÐ  3-1® Ë ¨©s¹eM?³�« b¹—uK?� w½UŁ  4-1® Ë ¨b???O¼b�U???²???O???Ýù«Ë

…œU?Ž  U³?�d*« Ác¼ ÆpO�d?�_« X¹d?²½Ë ¨qO½UH?�« b¹—uK�Ë ¨s¹œUðu?³�« b¹—uK�Ë ¨ÊuÐdJ�«

X¹e� …bz«e?�« …—«d?(« Ê√ ·Ëd??F*«Ë Æ‰“UM*« W??O?³�U??ž w� W?O??×?B?�« d?O¹U??F*« “ËU?−??²ð

…œU� W?�U{≈ Ê√ UL?� ÆbO¼b�U?�—uH�«Ë ¨(Acrolein) 5�Ëd�_« YF?³ð ‰“UM*« w� a³D�«

Æ¡U*« 5	�²Ð Â—u�Ë—uKJ�« …œU� Z²Mð »dA�« ÁUO� v�≈ —uKJ�«

⁄U?³?�_« q?¦?� ¨‰“UM*« w� d?O?³??� qJAÐ W¹ËU?L??OJ�« œ«u*« Â«b?	?²?Ý« b?MŽ p�c?�

W¾�b²�«Ë ‚d(« w� œu�u�« Â«b	²Ý«Ë nOEM²�« œ«u�Ë ¨jz«u(« vKŽ WI�ö�« œ«u*«Ë

…dO¦� ‰Ëœ X{d?� WO×B�«  öJA*« VM−²�Ë ÆwKš«b�« ¡«uN?�« …œuł w� dŁRð UN½S�

VM& qł√ s� W¾?�b²�« ÂUE½Ë ⁄U³�_«Ë W?I�ö�« œ«u*« WŽUMB� ÎUÞËdý UJ?¹d�√ q¦�

 ÆqLF�« s�U�√ w� ‰ULF�« Ë√ …dÝ_« vKŽ WO×B�« —«d{_«

∫WO²�³Ý_« ·UO�_« ¿

U¼—«d?{√ W?�d?F� r?ž— ¡UM³�« w� X�?³?Ý_« …œU?� Âb	?²?�ð …b¹b?Ž ‰Ëœ X�«“U?�

…œU??� X�b??	?²??Ý« …d??O??¦?� ÎôËœ Ê√ l�Ë ÆW??Lz«b?�« W?O??×??B�«  «d¹c??×?²?�«Ë ¨W?O??×??B�«

œ«u?L�Ë n?IÝ_«Ë  U?O?{—_« WO?�Jð ·b?NÐ (1975) ÂU?Ž q³� w½U?³*« w� X�³?Ý_«

ô≈ W??O�U?Ž Êu?Jð ô W?O??×??B�« —«d?{_« Ê√ n?AJð  U??Ý«—b�« Ê√ ô≈ ¨U¼d??O?žË W�“U??Ž

 ÆWO²�³Ý_« —UŁü« q� s� hK	²�«Ë ¨s�U�_« rO�dð r²¹ U�bMŽ

v�≈ ÍœR¹ WK¹uÞ …d?²H� p?�c� ÷dF?²�«Ë X�³?Ý_« ·U?O�√ ‚UAM²?Ý« Ê√ ÂuKF*«Ë

u¼Ë ¨(Mesothelioma) åWDÝu??²?*« Â—Ëò Î«b¹b??%Ë ¨Wzd�« ÊU?Þd??Ý ÷d0 WÐU??�ù«

sJ1 ôË ¨…d?O??¦?� ÷«d?�_ W?NÐU??A?�Ë W?C?�U??ž t?{«d?Ž√Ë ¨ÊUÞd?�?�« s� —œU½ qJý

«–≈ X�³Ý_« …œU� …—uDš œ«œeðË ÆWLOšË ÷«dŽ_« `³Bð Ê√ bFÐ ô≈ W�U(« b¹b%

ÊUÞdÝ ÷d� ÷«dŽ√ U?�√ ¨WOŽUMB�«  U�ÝR*« Ë√ WOÝ—b*« w½U?³*« w� X�b	²Ý«

ÆX�³Ýú� ÷dF²�« W¹«bÐ s� WMÝ (30-20) —Ëd� bFÐ ô≈ dNEð ö� Wzd�«
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∫WOKš«b�«  UðU³M�« ¿

‰ö?š s� W?¾?O?³�« w� ÊuÐdJ�« b?O?�?�√ w½UŁ s� h?K	?²K� rN?�  U?³M�« Ê√ ·d?F¹

Ê√ ô≈ ¨¡uC�« œułË w� fHM?²K� Í—ËdC�« 5−��_« ‚öÞ≈Ë wzuC�« ¡U?M³�« WOKLŽ

Âb?Ž V³?�Ð WOK?š«b�« W¾?O?³�« w� (CO2) ÊuÐdJ�« b?O?�?�√ w½UŁ s� b¹eð  UðU?³M�« Ác¼

Ë√ sH?F�« q?JAð v�≈ ÍœRð w²�« WÐu?Þd�« …œU¹“ wMF¹ U2 ¨W??O?�?L?A�« W??F?ý_« œu?łË

 Æqš«b�« w� …d¹UD²*« W¹uCF�« œ«u*«

b?łËË W?O�eM*«  U?ðU?³M�« vKŽ (2006-1969) …d?²?H�« w�  U??Ý«—œ X¹d?ł√ b?I�Ë

…œU¹“ w� ÎU?C?¹√ r¼U?�ð  UðU?³M?�« Ác¼ sJ� ¨wKš«b�« ¡«u??N�« nOEMð w� r¼U??�ð U?N½√

W??Ž«—e?�« W??OK?L??F� ◊u???×??²�« …—Ëd???{ wMF¹ U?2 ¨sH??F�« u?/ b¹«eðË W???OKš«b�« W?ÐuÞd�«

ÆWLz«œ …—uBÐ UN²¹UŽ—Ë qš«b�« w� U¼œułË s�U�√Ë  UðU³M�« Ÿu½ YOŠ s� WOKš«b�«

∫WOKš«b�« W¾O³�« w� b¹d³²�«Ë W¾�b²�« ÂUE½ ¿

rOLB²Ð ÂU?L²¼ô« W�UšË ¨WOłu�uJ¹ù« W?¾O³�UÐ W¦¹b(« W¹—UL?F*« WÝbMN�« r²Nð

w� rJ×??²�« ‰ö?š s� q?š«b�« w� ¡«u?N�« …œu??ł vKŽ k�U?% w?²�« ¡«d?C?)« w?½U?³*«

Îö?¦??� ‰eM*« w� (CO2) ÊuÐdJ�« b??O?�??�√ w½UŁ “U?ž W??O?L??� j³?{ r²¹ Y?O?Š ¨W¹u?N??²�«

ÊUJ*« w?� ”UM�« œb??Ž o�Ë “U???G�«  «e??O??�dð Èu???²??�??� w� rJ?×??²ð …e??N??ł√ W?DÝ«uÐ

ÆtO� s¹bł«u²*«

o�Ë wł—U?)« ¡«uN�UÐ tK¹b?³²?Ð wKš«b�« ¡«uN�« w� rJ×?²K� W?HK²<« ‚dD�« sL?�

wH??� ÆÃ—U?)« s� w?I½ ¡«u¼ W??O?LJÐ q?š«b�« b¹Ëeð vKŽ —«d??L??²?ÝUÐ qL??Fð W??OMIð W??O�¬

qš«b�« ¡«u¼ ‰«b?³²?Ý« o¹dÞ sŽ ÎU?OI½ ¡«u¼ W?O?Ý«—b�« ‰uB?H�« VKD²ð Îö?¦� U?O½UD¹dÐ

s� b?% W?�UDÐ qL?F¹ W¹u?N?²�« ÂUE½ Ê≈ ÆW?ŽU?Ý q� w� d?O?O?Gð …d?� (2.5) ‡�Ë Ã—U)UÐ

 ÆÊuOK*UÐ ¡eł (1500) Èu²�� w� ÊuJO� (CO2) ÊuÐdJ�« bO��√ w½UŁ

¨fHM²�« s� W&U½ qš«b�« w� (CO2) ÊuÐdJ�« bO��√ w½UŁ  «eO�dð Ê≈ YOŠË

w� h	?ý qJ?� W¹u?N?²�« …¡U?H?� ÊS??� ¨‰eM*« v�≈ wł—U?)« ¡«u?N�« ‰u??šœ s� ÎU?C¹√Ë

w� e???O??�d??²�« t?M� ÎU??ŠËd?D� qš«b�« w� “U???G�« e??O???�dð ”U??Ý√ vK?Ž V�??×?¹ qš«b�«

 (CO2) ÊuÐdJ�« bO?��√ w½UŁ eO�dð s� vKŽ√ Êu?OK*UÐ ¡eł (615)  —«bI?L� ÆÃ—U)«

qJ�Ë w?ł—U??)« ¡«u??N�« s� W??I??O??�œ qJ� V?FJ� Âb??� (15) ÎU??³¹d??Ið wM?F¹ Ã—U??)« w�
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¨ÊuOK?*UÐ ¡eł (385) vKŽ Íu?²?×¹ wł—U)« ¡«u?N�« U?LMOÐ ¨qš«b�« w� qL?F¹ h	?ý

Èu²�*« vKŽ Íu'« ¡«uN�« w� (CO2) ÊuÐdJ�« bO��√ w½UŁ eO�dð jÝu²� u¼ «c¼Ë

WOz«u¼  «d?OGð (3) ÎU³¹d?Ið ‰œUFð ¡«uN�« …œu?' WOKš«b�« W?³ÝUM*« W¹uN?²�« Ê≈ Æw*UF�«

Æ…œb;« W¾O³�« w� ÊUJ��« W�U¦� vKŽ Î«œUL²Ž« WŽUÝ q� w�

∫WOÝU�(« œ«u�Ë sHF�« ¿

qJý vKŽ ÊuJ¹ UNCFÐ WOÝU�×K� …dO¦?� WOKš«b�« W¾O³�« w� …dO¦� œ«u� błuð

qI?²Mð w²�« WO?F?O³D�« œ«u*« ∫U?L¼ ÊU?Žu½ „UM¼ W�U?Ž W?HBÐ sJ� ¨W?Ołu?�uOÐ  U¹ËU?LO?�

qJAð w� r¼U?�ð w²�« WÐuÞd�«Ë ¨(Plant Pollen)  U?³M�« ÕU?I� q¦?� ¡«u?N�« WDÝ«uÐ

ÊuJð b?� q�«u?Ž …b?Ž s� Z?²Mð qš«b�« w� WÐuÞd�« Ê√ U?½d?ý√ b?I�Ë ÆsH?F�«  U?F?L?&

VÞd?�« ¡«u???N?�« ‰u???šœ o?¹dÞ s?Ž Ë√ ¨÷—_« WÐdð W?ÐuÞd� Ë√ ÁU????O?*« »d???Ò�?ð V³????�Ð

 ÆU¼dOžË wł—U)«

W??O???�uŁd??ł …—cÐ Ÿ«u?½√ ‚öD½«Ë ¨s�U???�*« w� sH???F�« u/ q�«u???F�« Ác¼ qF???ÒHð

…b¼U?A� s?J1 ô t½√ WÐuF?B�«Ë Æ¡«u?N�« w� (Allergic Spores) W?O�?�?% ©⁄«uÐ√®

jz«u?(« ‚u??I?ý w� Îö?¦??� Àb?×¹ Íc�U?� sJ?�*« ¡U?ł—√ nK²?	??� w� sH?F�« —U??A?²½«

Ÿu½ ÊS???� ¨Ÿ«u½√ sH???F�« Ê√ U0Ë ÆW??¾???�b??²�«  U???×??²???� 5ÐË ÀUŁ_« X% Ë√ n?I??Ý_«Ë

 ÆWOL��«  U³�dLK� q�U(« u¼ (Mycotoxins) ÍdDH�« ÊUH¹c�«

¨W?O?Kš«b�« W?¾??O?³�« w� Á—U??A?²½« W??Žd?ÝË ÁdŁUJð w?� sH?FK� w?I?O?I??(« dD)« Ê≈

Ê√ b?łË b?IK� Æ(Spore Cell Wall) …—c?³�« Ë√ ⁄u?³K� ÍuK)« —«b?'« w� ÎU?�u?B?š

uÐd?�« rN¹b� s?¹c�« ’U???	???ýú� W???O??×???�  ö?JA???� oK	¹ Ê√ t???²???ŽUD?²??ÝU?Ð sH???F�«

ÆWM�e*« WO�HM²�« ÷«d�_«Ë

U½œ—√ «–≈  PAM*«Ë ‰“UMLK� WO?ÝbMN�« rO�UB²�UÐ W¹UMF�« WO?L¼√ v�≈ U½dý√ bI� 

ÎU???³??ÝUM?� ‰eM*« ÊU???� U??L?KJ� ÆW???OKš«b�« W???O???¾??O???³�«  öJA?*« s� d???O??¦J?�« VM−???²½ Ê√

VM& YO?Š s� ÊU?�?½ù« `�U?� w� p�– ÊU?� U?LK� W?O?×?B�«Ë W?O??¾?O?³�«  UÞ«d?²?ýö�

w½U??³???LK�  U??H???�«u??� „UM¼ ÆW??O???ŽU??L??²??łô«Ë W???O??�??HM�« q?KF�«Ë ÷«d??�_U?Ð WÐU??�ù«

s� …œU?H?²?Ýô«Ë ¨‰“«u?F?�« Â«b?	?²?ÝUÐ oKF?²¹ U?� U??NM� ¨U?NÐ qL?F�« V−¹ W??O?łu�uJ¹ù«

ŸU?Hð—« W?−?O²½ d?ðu²�« V?M−²?� wÐdN?J�« ‰eF�«Ë ¨W?¾?�b?²�«Ë …¡U?{ù« w� WK¹b?³�« W?�UD�«

d?O?ž Íu?C?F�« ¡öD�« Â«b?	?²?Ý«Ë ¨W?OÐd?NJ�« dz«Ëb�« s� w?�O?ÞUMG?�Ëd?NJ�« jG?C�«

 ÆU¼dOžË w�«u�« ÊU¼b�UÐ »UAš_« W¹ULŠË ¨ÂU��«
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w²�« W??O?�?Ozd�« »U??³?Ý_« s� d?³??²?FðË ¨…d?O??¦?� ‰“UM*« w� Àœ«u??(« Ê√ ÂuKF*«Ë

rŠœe¹ U?�bM?F?� ¨W�Ëb�« w� W?O?ŽU?L?²?łô«Ë W??O?×?B�«  U?�b?)« vKŽ jG??C�« s� l�dð

Àœ«u(«  ôb?F� ÊS� ¨W?OŽuM�« W¾¹œ—Ë W?BOš— ¡UM³�« œ«u?� ÊuJð Ë√ ¨ÊUJ��UÐ ‰eM*«

ÊS� WO?Kš«b�« W¾O³�«  U?H�«u* WIÐUD� …bO?A*« w½U³*« ÊuJð ô U�bMŽË ¨WF?Hðd� ÊuJð

 ∫w�U²�« ‰Ëb'« w� dÞU<« Ác¼ iFÐ dBŠ sJ1Ë …dO¦� WO×B�« dÞU<«

5Ð ÷«d???�_« ‰U????I???²½« dÞU???	????� v�≈ …œU???Ž ÍœR¹ ”U?M�UÐ s?J��« ÿU?E²???�« Ê≈

Ë√ Ê—b²�«Ë ¨(Meningitis) U¹U?×��« »U?N?²�«Ë ¨‰UN?Ýù«Ë ¨«e½uKH½_« q¦?� 5M�U?��«

÷«d??�√ v�≈ œu??F?¹ W¹c??G??²�« ¡u??Ý Ê√ sŽ Îö???C??� ÆU¼d??O??žË (Tuberculosis) q��«

v�≈ ÍœRð sJ��« w?� U?L� ÊU?J��UÐ W?L?Šœe*« W?OKš«b�« W?¾?O?³�« Ê√ b?łË b?I�Ë ÆÈd?š√

d?OŁQ?²�« Ê≈ Æn?MF�« —U?A?²½« U0—Ë ¨W?O?�??H½  UÐ«dD{«Ë …dðu?²?� W?O?ŽU??L?²?ł«  U?�ö?Ž

X�u�« qł 5C?I¹ ¡U?�M�« Ê√ —U?³?²?ŽUÐ œ«œe¹ ¡U?�M�« W?�U?šË ¨œ«d?�_« vKŽ w�?HM�«

ÆWO�UM�«Ë …dOIH�« ‰Ëb�« w� ÎU�uBš ¨sJ��« w�

—UD²šô« d�UMŽ

 X�³Ý_«

ÊuÐdJ�« bO��√ ‰Ë√

œd³�«

 sHF�«

 ¡«cG�« œU��

W�UEM�«  «Ëœ√

 …—«d(«

 ’U�d�«

¡U{uC�«

…d¹UD²*« W¹uCF�«  U³�d*«

WO×B�«  öJA*«

ÆWDÝu²*« Â—Ë ¨Wzd�« ÊUÞdÝ

Æw�H½Ë w³BŽ e−Ž ¨…U�u�«

ÆWO�H½  UÐ«dD{« ¨…U�u�« ¨w�HM²�« w³KI�« ÷d*«

Æn½_« »UN²�« ¨w�HM²�« ÷d*« ¨uÐd�«

Æ¡wI�« ¨‰UNÝù« ¨rL�²�«

ÆWO�Qð W�b� ¨uÐd�« ¨WOÝU�(«

¡U?A?²?Š« ¨W??O?³KI�« W?×Ðc?�« ¨W?OzU?Žu�« W?O?³K?I�« …U?�u�«

ÆVKI�« WKCŽ

Æ¡U�c�«Ë dOJH²�« ‰ö²š« ¨rL�²�«

¨jG??C�« ŸU??H?ð—« ¨W??O??łu�u¹e??O??� W??O??�??H?½  «d??OŁQð

Æ¡«œ_« WK� ¨ÂuM�« »«dD{«

Æ5F�«  UÐ«dD{« ¨uÐd�«

Æ¡UM³�« ¡uÝ V³�Ð WOKš«b�« W¾O³�« w� WO×B�« dÞU<« ∫©5 ‰Ëb'«®
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sJ��U??� Æ”UM�« W?×??� vKŽ W?G�UÐ  «d??OŁQð U?N� ÎU??C¹√ sJ��« …œËdÐ Ë√ W??¾?�bð

ÎU�u?BšË ¨ u*« U0—Ë ¨÷«d�_« v�≈ ÍœR¹ ¡U²?A�« rÝ«u� w� W¾�b?²�« s� w�U)«

…—«d(« Wł—œ ŸU?Hð—« Ë√ ¨WFHðd� ÊuJð U�b?MŽ …œËd³�« ÁcN� ÆŒuO?A�«Ë ‰UHÞ_«  u�

W???O??³?KI�«  öJ?A*« V³???�Ð (Morbidity) W???{«d*« s� w½U???Fð ”U?M�« qF???−¹ ÎU???C¹√

X¹dł√ …dO?¦�  UÝ«—œ UM� UN?HAJð WO×?B�« UNð«dOŁQðË sJ��« …œËdÐ Ê≈ ÆWO?�HM²�«Ë

w� …œU?Ž …U�u�« Àb?% UO½UD?¹dÐ wH� Æw{U*« Êd?I�« s�  UMO?�L?)« cM� UÐË—Ë√ w�

…d?²?H?�« Ác¼ w� 5�u?²*« œb?Ž —b??I¹Ë ¨WMÝ q� s� ©”—U?� v?�≈ d?³?L?�¹œ® s� …d??²?H�«

W¾?�b²�« ¡uÝ v�≈ œuFð …U?�u�« q�«uŽ iFÐ Ê√ błË b?I�Ë Æh	ý n�√ (40) w�«u×Ð

ÆUÐË—Ë√ ‰ULý ‰Ëœ w� ÎU�uBš ¨sJ��« w�

…¡UH?� w� ‰ö²šô«  UO?Ž«bð dNEð (2001) ÂUŽ WÝ«—œ U?O½UD¹dÐ w�  dA½ bI�

 ∫w�U²�U� ZzU²M�« X½U�Ë ¨UO½UD¹dÐ w� sJ��« w� W¾�b²�«

s�U?�*« w� W?½—U?I?� W?¾?�b?²�« W?¾¹œ— s?�U?�*« w� ¡U?²?A�« w�  U?O??�u�« W?³?�½  œ«“ ¿

ÆW¾�b²�« …bOł

…b?OA*« s�U?�*« w� q�√Ë ¨¡UM³�« W1b?� s�U?�*« w� WF?Hðd?�  UO?�u�« W?³�½ X½U?� ¿

 ÆÎU¦¹bŠ

‰bF?� s� b¹eð W¾¹œd�« s�U�*« w� W¹u¾?� Wł—œ (16) sŽ …—«d(« W?ł—œ ÷UH	½« ¿

ÆŒuOA�«Ë ‰UHÞ_« Èb� ÎU�uBšË ¨ UO�u�«

d?Ož W?¾?�b²�« X½U?� «–≈ ¨ U?O�u�« ‰b?F?� s� l�dð ¡U?²A�« qB?� w� s�U?�*« WÐuÞ— ¿

ÆW³ÝUM�

W½—U??I?� ¡U??²??A�« …d?²??� w� W??O?³K?I�« ÷«d?�_UÐ 5?ÐU?B*« Èb?�  U?O??�u�« œb??Ž lHðdð ¿

ÆWM��« s� Èdš_« —uNA�UÐ

U?NL?N� w?G³M¹ w×?B�« sJ�K� W¹—Ëd?C�« d?O¹UF*« Ë√ q�«u?F�« s� b¹b?F�« „UM¼

∫dO¹UF*« Ác¼ s�Ë WOł—U)« W¾O³�« l� WKš«b²� UN½√Ë ÎU�uBš ¨WOL¼√ s� UN� U*

 ∫‰öš s� W�uIM*« ÷«d�_« b{ W¹UL(« ¿

ÆÂ«b	²Ýô«Ë »dAK� `�UB�« ¡U*« vKŽ ‰uB(« ≠

ÆWKzU��«Ë W³KB�«  UHK<« s� hK	²�« ≠
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ÆWO×D��« ÁUO*« V×Ý ≠

ÆWO�eM*«Ë WOB	A�« W�UEM�« ≠

ÆnOEM�« ÂUFD�« ≠

∫‰öš s� WM�e*« ÷«d�_«Ë ¨rL�²�« ¨Àœ«u(« b{ W¹UL(« ¿

ÆYOŁQ²�«Ë ¡UM³�« œ«u� ≠

ÆwKš«b�« ¡«uN�« ÀuKð ≠

ÆWOzUOLOJ�« W�ö��« ≠

ÆqLŽ ÊUJL� ‰eM*« Â«b	²Ý« ≠

 ∫‰öš s� wŽUL²łô«Ë w�HM�« dðu²�« ÷UH
½« ¿

ÆgOFK� VÝUM*« ÊUJ*« W¾ONð ≠

 ÆWOKzUF�«Ë WOB	A�« W�ö��« ≠

Æ¡U{uC�« VM& ≠

 ÆlL²:« vKŽ ÕU²H½ô« ≠

 ÆWONO�dð qzUÝË s� ÕU²� u¼ U0 ŸU²L²Ýô«Ë W�—UA*« w� ◊«d	½ô« ≠

 ∫‰öš s� lL²:« vKŽ ÕU²H½ô« ¿

 ÆU¼dOžË WO�UI¦�«Ë WOŽUL²łô«Ë WO×B�«  U�b)« ≠

ÆÈdš_«  U�UI¦�« vKŽ ÕU²H½ô« ≠

Æ U³ł«u�«Ë ‚uI(« d¹bIð ≠

ÆÊU�_«Ë s�_« ÊUL{ ≠

 ∫‰öš s� ÊUJ��« W¹ULŠ ¿

ÆełUF�«Ë q²F*«Ë s�*UÐ ÂUL²¼ô« ≠

 ÆW�d(« qON�ðË  U�b)«Ë W¹UŽd�« dO�uð ≠

 Æw×B�« sJ��« ◊ËdýË WO�HM�«Ë WO×B�« dÞU<UÐ WOŽu²�« ≠

Ê—U???I½Ë W???OKš«b�« W???¾???O??³?�« w� …dŁR?*« q�«u??F?�« nK²???	???� w� sF???L???²½ U??�b?MŽË

W?Oz«u??N�«  UŁuK*« w¼ Î«d??OŁQð q�«u?F�« Ác¼ b??ý√ b?$ UM½S?� ¨œd??H�« vKŽ U?NðU??ÝUJF½«
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w� U?N²?�Ë s� ©•2® w�«u?Š ·d?Bð lHðd*« qšb�«  «– ‰Ëb�« w� ”U?M�U� ÆW?O?ÝU?Ý√

ÍœRð W¹dA³�« WDA½_« w�UMðË WO½UJ��« …œU¹e�« Ê√ rž— WOł—U)« W¹dC(« oÞUM*«

wC??Ið W?O??�UM�« ‰Ëb�« w?� ”UM�« Ê≈ Æ UŁuK*« …œU?¹“Ë W?O½UJ?��« W?³??�M�« ŸU??Hð—« v�≈

ÆÊUJ��« w�ULł≈ s� ©• 54® w�«u×Ð UN²³�½ œuFðË ¨sJ��« w� UN²�Ë rEF�

(Biomass) W¹uO(« WK²J�UÐ vL?�¹ U� Êu�b	²?�¹ r�UF�« ÊUJÝ nB½ w�«uŠ

Â«b?	²?ÝUÐ ‰“UM*« w� a³D�«Ë 5	?�²�« w� W?�UD�« vKŽ ‰u?B×K� VKB�« œu?�u�« Ë√

w� a³?D�« V³??�Ð ÊU??šbK� Îö??L?% d??¦??�_« s¼ ¡U??�M�« Ê√ kŠö¹Ë Æw?½uÐdJ�« œu??�u�«

¨‰U�u?B�« q¦� ‰Ëœ w� Àb?×¹ UL?� WO�U?Ž Wł—bÐ ÊUšb�« d?ÞU< s{dF?²¹Ë ¨sJ��«

Æg¹œöGMÐË ¨—Ëœ«u�ù«Ë

sŽ Z²M¹Ë a³D�«Ë W?¾�b²�« w� œu?�u� VA?)« Âb	²?�ð U¼dOžË  U?FL?²:« Ác¼

tÐ Õu??L?�*« s� Î«e??O?�d?ð d?¦??�√ …d?� (500-7) ÕË«d?²?¹ ‰b?F0 ÊuÐdJ?�« b?O?ÝU??�√ p�–

U??N???²½—U??I???�Ë s�U??�?*« w� VA???)« ‚d??Š s�  UŁu?K*«  U¹u???²??�??� W???�d??F*Ë ÆÎU???O�Ëœ

(2004) ÂUŽ (UNDP) WOL?M²K� …b×²*« 3_« XF{Ë ÎU?O�Ëœ UNÐ ÕuL�*«  U¹u?²�*UÐ

 ∫w�U²�« u×M�« vKŽ ÎÎU¹œUýd²Ý« ÎôËbłË ÎU−�U½dÐ

ÀuK*«

 ÊuÐdJ�« bO��√ ‰Ë√

WI�UF�«  U¾¹e'«

s¹eM³�«

s¹œUðuÐ 3-1

bO¼b�U�—uH�«

‚dŠ s�  UŁUF³½ô«

sJ�*« w� VA)«

©VFJ� d²� Ø Â«dł wK�®

150

3.3

0.8

0.003

0.7

tÐ ÕuL�*« Èu²�*«

d²� Ø Â«dł wK�® ÎUO�Ëœ

©VFJ�

10

0.1

0.002

0.002

0.1

UN²½—UI�Ë sJ�*« w� VA)« ‚dŠ s� W&UM�«  UŁuK*«  U¹u²�� ∫©6 ‰Ëb'«®

ÆÎUO�Ëœ UNÐ ÕuL�*«  U¹u²�*UÐ
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Æ—bB*« V�×Ð WOz«uN�«  UŁuK*« s� WŽuL−�

÷dF²�«

 wł—Uš

 WHBÐ

 WO�Oz—

wKš«œ

wł—UšË

 wKš«œ

 WHBÐ

WO�Oz—

 UŁuK*«

X¹d³J�« bO��√ w½UŁ

 ÊË“Ë_«

 U³M�« w� lKD�« —ËcÐ

Âu¹eOMG*« ¨’U�d�«

 ÂuO�œUJ�« ≠ ’U�d�«

…d¹UD²*« W¹uCF�«  U³�d*«

ÊuÐdJ�« bO��√ ‰Ë√ ¨5łËd²M�« bOÝU�√

ÊuÐdJ�« bO��√ w½UŁ

¡U*« d	³ð

…d¹UD²*« W¹uCF�«  U³�d*«

 U³M�« w� ⁄«uÐ_«

 ÊËœ«d�«

X�³Ý_«

UO½u�_«

 o³ze�«

Íu'« ¡U³N�«

WOÝU�×K� …dO¦*« œ«u*«

W{dL*«  UMzUJ�«

WOł—Uš UN³Kž√ ∫—œUB*«

ÊœUF*«  «dNB� ¨œu�u�« ‚dŠ

ÆWOzu{ WOzULO�  öŽUHð

 UðU³M�« ¨—Ëc³�« ¨»UAŽ_« ¨—U−ý_«

  «—UO��«

WOŽUMB�«  UŁUF³½ô«

œu?�u�« d	?³ð ¨WOzU?L?O�Ëd?²³�«  U?³¹c*«

 Âœ«uF�«Ë

œu�u�« ‚dŠ

wC¹_« ◊UAM�« ¨œu�u�« ‚dŠ

d	³²�« ¨‚d(« ¨włu�uO³�« ◊UAM�«

a�≈ÆÆ «bO³*« ¨⁄U³�_« ¨œu�u�« ‚dŠ

 U¹dDH�« ¨sHF�«

¡U*« ¨¡UM³�« œ«u� ¨WÐd²�«

 W�uF*« ‰“«uF�«

WHEM*«  U−²M*«

¨ U???³?¹c*« ¨a³?D�« ¨qO????L???−???²?�« œ«u???�

WłeK�« œ«u*« Ë√  UIBK*«

⁄U³�_« ¨ U¹dDH�«

sJ��« —U³ž ¨WO�öN²Ýô«  U−²M*«

…d???O???G????�  U???HK?<« ¨sJ�?�« —U???³???ž

W¹bF*« WO½«uO(« r−(«

ÆWOKš«b�« W¾O³�« ¡«u¼ ÀuKð v�≈ W¹œR*« WO�Ozd�« WOz«uN�«  UŁuK*« ∫©7 ‰Ëb'«®
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 UO³K��« s� d?O¦J�« w� ÎU¹—u×� Î«—Ëœ VFKð UNðöJA�Ë w½U?³*« WOŽu½ Ê√ pýô

ÊuKLF¹ s¹c�« ‰ULF�« Ë√ 5M�U��« …UOŠ vKŽ w½U³*« Ác¼ UN�JFð w²�«  UOÐU−¹ù« Ë√

W−?O²½  U¼uA?²�« s� dO?¦JK� ÷dF²ð w½U?³*« Ê√ ÂuKF*« s� ÆW¾?OÝ WO?×� ·Ëdþ w�

¨rOŁ«d??'« ¨WÐuÞd�« ¨Íu??'« ÀuK²?�« ¨dD*« ¨ŸU??F?ýùU??� W?O??¾??O?³?�« d?�UM?F�UÐ U¼dŁQ??²�

Ác¼ ÆU¼d?OžË ÁU?O*« »Òd�ðË ‚u?I?A�«Ë  UŽb?B²�« ÀËb?ŠË b¹d³?²�«Ë W?¾�b?²�«  UOKL?Ž

 «d?OŁQ??²�«  ôb?F??� l�— w� …d?O?³??� W?ł—bÐ r¼U??�ð ¡UM³�« w�  U¼u??A?²�« Ë√ »u??O?F�«

UN½√ U�≈ w²?�« qLF�« s�U�√ Ë√ ‰“UM*« w� 5M�U��« vKŽ W?Oł—U)« W¾O?³�« s� …—UC�«

W??O??šUM*« ·ËdE�« V³??�Ð  U¼u??A??²�«Ë Âb??I�« w½U??Fð U??N½√ Ë√ rOK?Ý qJAÐ b??O??]Að r�

 ∫U¼“dÐ_ dOA½ UMMJ� WHK²	� w½U³*« ÁuAðË nKð w� …dŁR*« q�«uF�« Ê√ l�Ë ÆW¾O��«

„œË W?O{—_«  U?×D�*« œ«bŽS?� fO?ÝQ²�« bMŽ W?OÝbMN�« d?O¹U?F*« oO³Dð nF?{ ¿

w�  U¹ËUL?OJ�« Ë√ WÐuÞd�« Ë√ Õö�_U� œ«u*« s� hK	?²�«Ë ¨VÝUM� qJAÐ WÐd²�«

ÊuJð U?�bMŽ ÎU?�u?Bš ¨`OK�?²�« b¹b?Š Ë√ W½U?Ýd?)« q�Pð v�≈ ÍœRð w²�« WÐd?²�«

w� Ë√  «dO?×³�«Ë dN½_« Ë√ W?¹d×³�« qŠ«u?��« s� W³¹d� U¼b?OOAð »u?KD*« w½U³*«

ÆU¼dOžË d×³�« `DÝ sŽ WCH	M*« l�«u*«

ÀËb?Š U??NM�  öJA*« s� d??O?¦J�« v�≈ ÍœR¹ Âœ— l�«u??�Ë ÷U?I½√ vKŽ fO??ÝQ?²�« ¿

÷—_« X% s�  «“Už ÀU?F³½« U0—Ë ¨ U¾A?M*« Ê«—bł w� ‚uIA�«Ë  U¼u?A²�«

ÆtOKŽ ¡UM³�« q³� l�u*« w�  U¹UHM�« Âœ— V³�Ð

 U¹u?²??�*«Ë Ê«“Ë_«Ë ‰U?L?Š_UÐ ÂU?L??²¼ô« nF?{Ë wzU??A½ù« rO?L?B?²?�« W?�œ Âb?Ž ¿

ÂUL²¼ô«Ë ¨W?OÝbMN�«  UDD<UÐ bOI²�« Âb?ŽË ¨WÐd²�« ‰ULŠ√ ÎU�uB?š ¨WOzUA½ù«
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ÆU¼dOžË

¨…—«d(« ¨WÐuÞd�« UNM� w½U³*« w�  U¼uAð W?OšUM*« q�«uF�« s� b¹bF�« Àb×Ôð

U�b?MŽ ‰U¦*« qO?³Ý vKŽ …—«d?(U� ÆU¼d?OžË ¨…d¹e?G�« —UD�_« ¨fLA�« ¨ÕU¹d�« d?OŁQð

…—«d?Š  Uł—œ 5Ð ·ö?²?šô« Ë√ WM��« w� ‰uB?H�« d?OGð l?� …dO?³�  U?ł—bÐ d?OG?²ð

œb9 V³?�Ð ‚u?I?A�U?� w½U?³LK?� Àb% b?�  U¼u?A?²�« s� d?O?¦J�« ÊS?� ¨qOK�«Ë —U?NM�«

Æw½U³*« w� W�b	²�*« œ«u*« WÐö�Ë qÒL% w� —uBI�«Ë ¨ PAM*« w� œ«u*«

¨w½U??³*« Ác??N?� W??O??ł—U??)« W??N??ł«u�« q�Pð w?� w½U??³*« ‰u??Š ÕU¹d�« d?ŁRð p�c??�

`D?Ý_« vKŽ Îö???IŁ q?JAð ÕU?¹d�« Ê√ U0Ë ÆÕU?¹d�« l� —UD?�_« œu???łuÐ ÎU???�u???B???š

sJð r� «–≈ p?OÐU?³?A?�«Ë »«uÐ_« vKŽ dŁRð b??� U?N½S?� v?M³?� Í_ W?O??ł—U?)« W??N?ł«u�«Ë

V½«u?łË ¨U¹«Ëe�« s?� ¡«u?N�« »Òd?�ð lM1 Íc�« ¨»uK?D*« qJA�UÐ W?O?L?×??�Ë W?L?L?B?�

Ë√ ¨—Ëc??³�U???� u??'« w� W??I�U??F?�« W??OðU??³M?�« œ«u*«Ë WÐdð_« WK?�U??Š pOÐU??³???A�«Ë »«uÐ_«

ÕU¹d�« Ê√ U?L� Æ5M�U?�K� WO?×�  öJA?� V³�?²� ‰“UM*« v�≈ qšbð w²�« rO?Ł«d'«

vKŽ WD?�U?��« —U?D�_« …b?ý W??�U??šË ¨Ê«—b?'« qš«œ v�≈ —U?D�_« l�œ w� r¼U??�ð

Æw³½U'«Ë ÍuKF�« ¡UM³�« ·«dÞ√

r¼U?�¹ p�– ÊS?� …Q?AM*« v�≈ —UD�_« ÁU?O� ‰u?šœ w� V³?�?²ð U?�bMŽ ÕU¹d�« Ê≈

Èd?š√ WHK²?	�  U?³?³�?� „UM¼ Ê√ rž— ¨qš«b�« w� (Dampness) WÐuÞd�« …œU¹“ w�
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s� WHK²?<« WO¾?O³�« ·ËdE�« Ë√ W?¾O³K� W?³ÝUM*« rO�U?B²�« Ÿ«u½√ nK²?	� „UM¼ ‰“UM*«

 UÞ«d?²?ýô«Ë d??O¹U?F*« l� ÎU?I??�«u?²?� rO?L?B?²?�« ÊuJ¹ Ê√ ÂU?F�« ·b?N�U??� Æd?šü ÊUJ�

sJ��« s� ÕUOð—ôUÐ dFA¹ ÊU�½ù« qF?& ¨WO×�Ë WOFO³Þ W¾O³�« q?F& w²�« WO¾O³�«

„ö?N?²Ý« l� ¡U?²?A�« qB?� w� W?¾�b?²�«Ë ¨ÎU?H?O?� …œËd³?�« YOŠ s� t?O?� gO?F¹ Íc�«

ÆW�UDK� œËb×�

rO?LB?²� jOD	?²�« bMŽ U?NÐ c?š_« V−¹ ◊Ëd?A�« s� W?ŽuL?−?� q�_« vKŽ „UM¼

rO?L?B?²�« …œu?ł q¦?� U?NM� ÎU?C?FÐ U½d?�– ◊Ëd?A�« Ác¼Ë Æ…U?O?×K� VÝU?M� w¾?OÐ ‰eM�

¡«u?N�« ‰ušœ l½«u?�Ë ‰“«u?F�« WO?L¼√ ¨U?N�«b?	?²Ý« s�?ŠË W?�UD�« …¡UH?� ¨jOD	?²�«Ë

b¹d?³?²�«Ë W?¾?�b?²�« W?LE½QÐ rJ×?²�« ¨…¡U?{ù« ¨ÁU?O*«  «b¹b9 …¡U?H?� ¨—UD�_«Ë ÕU¹d�«Ë

ÆU¼dOžË



f�U)« qBH�«

WOFO�D�« œ—«u*«

∫ÂU)« œ«u*« æ

r−Š v�≈ œuF?¹ t�u½ Ë√ t²EI¹ w� ¡«uÝ tðU?OŠ w� ÊU�½ù« t�b�?²�¹ ¡wý q�

w²�« (Raw Materials) ÂU??)« œ«u?*« s� sÞ Êu???OKÐ (15) w�«u???Š s� t?ðœU??H???²???Ý«

r×?�Ë “U?žË jH½ s� œ—«u*« w¼ œ«u*« Ác?N� ÆÆÂU?Ž q� ÷—_« sÞUÐ s� U?N?łd?�²?�¹

ÀbŠ «–≈ ÷—_« tłË vKŽ tzU?IÐ w� dŁRð qÐ ¨tðUO( W¹—Ëd{ U¼dOžË ÁU?O�Ë ÊœUF�Ë

s¹U³?²ð ÂU)« œ«u*«Ë ÆUN?�«eM²Ý« - Ë√ UNðU?OL�Ë UNðU½u?J� w� q��Ë dO³?� dOO?Gð UN�

l¹“u²�« W¹ËU?�²� X�?O� wN� ¨÷—_« s� WHK²?�� oÞUM� w� ŸuM�«Ë WO?LJ�« YOŠ s�

ÂU)« œ«u*« œ«dO²Ý« v�≈ …dO�Ë ÂUš œ«u?� UN¹b� w²�« W�Ëb�« ÃU²% ô p�c� ÆÎUO�«dGł

¨”UM�« W?AO?F?� Èu²?�� 5�?×?²� UN?OH?J¹ ÂUš œ«u?� s� UN?¹b� UL?� ¨lOMB?²�« WOKL?F�

 Æ‰Ëb�« s� W�Ëœ w� pKN²�ð Ë√ ÂbFMð Ë√ œ«u*« `Að U�bMŽ WKJA*« sJ�

q¦?� W?OðU?³½ ÂUš œ«u?� v�≈ r�?IðË ¨W?O�Ë√ œ«u?� W?F?O³D?�« w� ÂU)« œ«u?*« d³?²?Fð

œuK'« q¦?� WO?½«uO?Š ÂUš œ«u?� „UM¼ rŁ ¨U¼d?O?žË r×H�«Ë ◊UD?*«Ë sDI�«Ë »UA?š_«

W??O½b???F??� ÂU??š œ«u???� ÷—_« sÞUÐ w� b???łu¹ p�c??� ¨U¼d???O??žË Âu??×?K�«Ë ·«u??
_«Ë

Èdš√  U?ŽUMB� ÂUš œ«u� lOMBð r²¹ Ê√ ÊUJ�ùUÐ U?L� ¨”U×M�«Ë V¼c�«Ë b¹b?(U�

ÆjHM�«  UI²A�Ë d¼e�« b¹b(«Ë  u¹e�U� Î«—uDð d¦�√

q� w� dA³�« UNłU²×¹ w²�«  UŽUMB�« w� ”UÝ_« w¼ ÂU)« œ«u*« Ê√ pýô

”U?Ý√ vKŽ r�I?ð …œUŽË ¨W?HK²?�� bz«u?� U?N�Ë WF?O?³D�« w� WŽuM?²� œ«u?� w¼Ë ¨ÊUJ�

(Economic W¹œU?B?²�« œ—«u?L?� WL?N?� œ«u*« iFÐ Ê≈ ‰u?IM� U?N�«b?�?²?Ý«  ôU−?�

pKð Í√ ¨(Biological Resources) WOłu�uOÐ vL�ð Èdš√ œ—«u� Ë√ ¨Resources)

Æ«cJ¼Ë ÆÆUNzUIÐ vKŽ k�U%Ë dŁUJ²ðË uLMð wJ� ¡UOŠ_« UNłU²% w²�« ¡UOý_«

·ö??²?š«Ë s�e?�« Âb?Ið l?� XHK²??š« W?O??F??O?³D?�« œ—«u*« v�≈ ÊU??�½ù« W?łU??Š Ê≈

w� U¼bz«u?� ”UÝ√ vKŽ œ—«u*« v�≈ ÊU?�½ù« dEM¹ bF¹ r� d?BF�« «c¼ wH?� ¨ U¾?O³�«

‰ö?š s� œ—«u*« Ác¼ s?� …bzU?H�« rOEFð W?O??H?O?� v�≈ p�– Èb?Fð U/≈Ë ¨jI?� W??F?O?³D�«

Â«b??�??²??Ý«Ë ¨„U??L??Ý_« W??Ž«—“ q?¦??� …b¹b??ł œ—«u??� oKš w?� W??OMI??²�«Ë r?KF�« ‰U??šœ≈
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w?ðU?????³?M?�« ÃU?????²?½ù« 5?�?????% w?� (Genetics Engineering) W??????OŁ«—u?�« W?????Ýb?MN?�«

¡UM³�« ‰U??L?Ž_ W?¹—Ëd?C�« »U??A?š_« b??B?( …b¹b??'«  UÐU?G�« W??Ž«—“Ë ¨w½«u??O?(«Ë

ÆU¼dOžË …—U−²�«Ë ‚—u�«Ë

Íu?O?(« U?N?�ö?ž p�– w� U0 ÷—_« ¡U?ł—√ v²?ý w� W?O?F?O?³D�« œ—«u*« d?A?²Mð

vKŽ tð—b??�Ë œ—u*« W??O??Žu½Ë W?F??O??³Þ YO??Š s� —U??A?²½ô« W??F??Ý ”U?Ý√ v?KŽË wzU*«Ë

…d?A?²M� œ—«u� „U?M¼ Æw�«dG?'«Ë włu�u?O?'« Áb?ł«uð s�U?�√Ë »uCM�« Ë√ œb?−?²�«

w� 5−??�??�_« Ë√ ¡U*« q¦??� U??N??OKŽ ‰u??B?(« w?� WÐu??F?
 b??łuð ôË ¨ÊUJ?� q� w�

w²�« W?O?Ž«—e?�« w{«—_« w� q¦?L?²ð l¹“u?²?�« WDÝu?²?� œ—«u?� „UM¼Ë ÆU?¼d?O?žË ¡«u?N�«

w� wN� l¹“u?²�« …œËb×� œ—«u*« U?�√ Æw�«dG'« UN?F¹“uð V�×Ð UN?²LO?� w� nK²�ð

UJ¹d?�√ q?¦?� ‰Ëb�« iFÐ w� œu?łu*« Âu??O½U?²?O?²�« Êb?F??� q¦?� W?O½b?F?� œ—«u??� V�U?G�«

W?ł—bÐ sJ� l¹“u²�« …œËb?×?� œ—«u� „UM¼ ÎU?C¹√Ë ÆU¼dO?žË U?O½U³?Ý√Ë Z¹ËdM�«Ë «bM�Ë

ÆqJOM�« ÊbFL� ÷—_« `DÝ vKŽ bŠ«Ë ÊUJ� w� e�d²ðË WO�UŽ

ÃU²½ù«  U�uI� ÎU½UOŠ√ UNOKŽ oKD¹Ë ¨W¹œUB²�ô« œ—«u*« w¼ ÂU)« œ«u*« d³²Fð

Ë√ vMž ”U?I¹ p�c� ÆW�Ëb�« ÂbIðË W?O¼U�dÐ U?NÞU³?ð—ô å…Ëd¦�« œ—«u?�ò Ë√ ¨ÍœUB?²�ô«

r�IðË Æœ—«u*« ÁcN� UN�öG²Ý« vKŽ UNð—b?IÐË WOFO³Þ œ—«u� s� UN¹b� U0 ‰Ëb�« dI�

W?L?N??� W?Lz«œ W?O?F??O?³Þ œ—«u?� ∫ÂU?�??�√ WŁöŁ v�≈ U¼œu?łË YO??Š s� W?O?F?O??³D�« œ—«u*«

Í√ ¨…œb?−²?� œ—«u?� rŁ ¨fLA?�« WF?ý√Ë ¡«u?N�U� W?�«b?²�?� qEðË ÊU?�½ù« UN?KG²?�¹

œ—«u*«Ë ¨W??F?O??³D�« w?� ¡U*« …—Ëœ V³??�Ð W?O?zU*« œ—«u*« q¦??� U?N�ö??G??²?Ý« l?� œb?−??²ð

¨Èd?š√ …d??� —U?−?ý_« W??Ž«—“ …œU?Ž≈Ë —U?−?ý_« s?� VA?)« ‰ö?G??²?Ý« bMŽ W?O?ÐU?G�«

w²�«Ë ¨Íd−(« r×H�«Ë ÊœUF*«Ë jHM�« q¦� …œb−²� d?Ož WOFO³Þ œ—«u� „UM¼ Î«dOš√Ë

ÆUN�öG²Ý« w� ÊU�½ù« ◊dH¹ U�bMŽ VCMð

5FÐ—_«  «uM��« w?� WO?F?O?³D�« œ—«u*« pKN?²?Ý« ÊU?�½ù« Ê√  U?Ý«—b�« d?O?Að

W½—U?I� œ—«u*« Ác¼ s� tðU?łUŠ b¹«eðË U?Ołu?�uMJ²�« —uDð ÂU�√ W?O�UŽ W?ł—bÐ …dO?š_«

q¦??� ¨W???O??F??O??³?D�« œ—«u*«  U??O??L?J� Æ÷—_« `DÝ v?KŽ U??N??ýU??Ž w?²�«  «uM�?�« qJÐ

œ«u*« ÁcN� t�öN²Ý« W�U�CÐ Ê—UIð ô X½U� U¼dOžË ¡U*«Ë jHM�«Ë b¹b(«Ë ”U×M�«

r�U?F�« w�  UÐUG�« ÊËe?�� w?½bð w� tEŠö½ ‰U¦?� dO?šË Æs¹d?AF�« Êd?I�« W¹«bÐ cM�

 UŠU�?� Ê√ rž— WHK²<«  UŽUMB�« w� VA�K� ÊU?�½ù« „öN²Ý« W�U?�{ V³�Ð

Ær�UF�« s� WHK²?�� oÞUM� w� Ÿ“u²ð WHO¦?�  UÐUž qJAð r�UF�« w� WFÝUý W?O�«dGł

s� —U²J¼ ÊuOK� ·ô¬ (5) ‰œUF¹ U� Í√ ¨©•25® w�«uŠ Ê√ v�≈ d?OAð  U?OzUB?ŠùU�
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XBKIð  UÐU?G�« s� WŠU?�*« Ác¼ sJ� Æ UÐU?G�« Ÿ«u½√ nK²�0 vDG?� ÷—_« `DÝ

UJ¹d??�√Ë ÎU?IÐU?Ý w²??O?�u?��« œU??%ô« Ê√ kŠö¹Ë Æ—U?²J¼ Êu??OK� (3500) w�«u?Š v�≈

Ær�UF�« w�  UÐUG�«  UŠU�� s� ©•50® w�«uŠ ÎUF� ÊULC¹ WOMOðö�«

W?O?łu�uMJ²�«Ë W?O?LK?F�« qzU?Ýu�UÐ sJ1 …œb?−?²?� œ—«u?� ¨U½d?ý√ U?L?� ¨ UÐU?G�«Ë

 UŠU?�*« b¹b% s� bÐô w�U²�UÐË ¨ÊU?�½ù« tJKN²?�¹ U� ÊUJ�  UÐUG�« W?Ž«—“ …œUŽ≈

w� ÊU?�½ù« ‰U?L¼≈ sJ� ¨W?ŽUMB�« w?� ÎUL?N?� ÎÓ«œ—u?� d?³?²?Fð w²�« —U?−?ý_UÐ W?ŽË—e*«

…—œUM?�« œ—«u*« s� W¹U???NM�« w?� U??N?KF??−?¹ U??N� b?¹b??A?�« t??�ö???N??²???Ý«Ë ¨œ—u*« b¹b???&

q� œ«œeð w²�«  UŁuK*«Ë oz«d?(« V³�Ð  UÐUG�« Ác¼ ŸU?O{ sŽ ÎöC?� ÆW×O?×A�«Ë

ÆWOFO³D�« À—«uJ�« qFHÐ Ë√ WO½U�½ù«  UÞUAMK� W−O²½ WMÝ

w²?�« …œb???−???²*« d????O???ž W???³???{UM?�« œ—«u*« s� j?HM�« b???$ ¨p?�– vKŽ ÎU????ÝU???O???�Ë

qzU?Ý jHM�«Ë ÆÁb¹b?& sJ1 ô w�U?²�UÐË ¨wF?O?³Þ œ—u?L?� wN?²Mð ◊d?H*« U?N�ö?N?²?ÝUÐ

YOŠ d{U(« UM²?�Ë w� W�UD�« —œUB� r¼√ s� bF¹Ë ¨WO½uÐd?�Ë—bO¼ œ«u� s� ÊuJ²¹

W−²M� r�UF?�« ‰Ëœ d¦�√ s� WO−OK)« ‰Ëb�« d³?²FðË ¨…dO³� Wł—bÐ r�U?F�« ‰Ëœ tłU²%

s� w*U??Ž wÞU??O??²?Š« d??³??�_ WE�U??(« (OPEC) pÐË_« ‰Ëœ b??FðË ÆjHM?K� …—b?B??�Ë

w*UF�« jHM�« s� ©•62® w�«uŠ Z²Mð Ê√ UNMJ1 pÐË_« Ê√  UOzUBŠù« —bIðË ¨jHM�«

pý öÐ wD?HM�« ÃU?²?½ù«  ôb?F??� sJ� Æ(2010) ÂU?Ž ©•44® ‡Ð W½—U??I?� (2020) ÂU?Ž

ÆUL¼dOžË WOÝUOÝË W¹œUB²�« …dO¦� q�«uFÐ dŁQ²ð

œ—u*« t½_ ¨d?{U?(« X�u�« w� W?O?F?O?³D�« œ—«u*« r¼√ s� “U?G�«Ë jHM�« d?³?²?F¹Ë

W?�UD�« —œU?B?� b?Š√ wF?O?³D�« “U?G�« Ê√ ÊËd?O?¦?� Èd¹Ë Ær�U?F�« w� W?�UDK� wÝU?Ý_«

WŁuK*«  UŁU?F?³½ô«Ë W?HKJ�« WKOK� ¨…¡U?HJ�« W?O�U?Ž  U?�Ëd?;« s� t½√Ë ¨jHM�« sŽ WK¹b?³�«

ÆW¹ËU?L?OJ�« W?ŽU?MBK� W?L?N*« W?�UD�UÐ b?¹Ëe?²�« w� wF?O?³D�« “U?G�« qšb?¹ p�c?� ÆW?¾?O?³K�

 Ær�UF�« w� wFO³D�« “UGK� WJKN²�*« ‰Ëb�« d¦�√ s� UJ¹d�√ d³²FðË

W�Ëb�« qšœ s� WO�UŽ W³�½ qJA¹Ë ¨ÍœUB²�ô« ÊUOJ�« rzUŽœ r¼√ s� jHM�« Ê≈

rN� œ—u� jI� fO�Ë W¹ËU?LOJ�« W
UšË ¨ UŽUMBK� WLN� W?O�Ë√ …œU� u¼Ë ¨t� W−²M*«

 UŽUM
 w� q?šbð w²�« WHK²<« W?ODHM�«  UI?²A*« s�  U?¾*«  «dAŽ „UM?¼ ÆW�UDK�

V�?×?ÐË ÆU¼d?O?žË Êu?ÐU?B�«Ë W¹Ëœ_«Ë ⁄U??³?
_«Ë pO?²??Ýö?³�«Ë ◊UD*« q?¦?� ¨…d?O??¦?�

wÞU?O?²Šô« w�U?L?ł≈ ÊS?� ¨©pÐ«Ë√® jHMK� …—b?B*« W?OÐdF�« —UD?�_« WLEM?�  «¡UB?Š≈

W???³????�½ U???�√ ¨qO????�dÐ —U???O?K� (669.6) mKÐ (2006) ÂU???Ž W?¹U???N½ w?� wÐd???F?�« wDH?M�«

 Æ©•40® w�«u×Ð —bIð UN½S� WO*UF�«  «—œUB�« v�≈ WOÐdF�« WODHM�«  «—œUB�«
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(5) w�«u?×� ¨W?O*U?F�« WŽUMB�« w?� ÎU¹uO?Š Î«—Ëœ VFK¹ jÝË_« ‚d?A�« w� jHM�« Ê≈

r�U?F�« Ê√ ÂuKF*«Ë Æw*UF�« wDHM�« w?ÞUO²?Šô« s� ©•65® q¦9 jHMK� W?−²M� W?O−?OKš ‰Ëœ

‰bF0 W�UD�« s� b?OH²�¹Ë ¨©•40® —bIð W³?�MÐ W�UÞ vKŽ ‰uB×K� jHM�« ÂuO�« Âb?�²�¹

dŁQ²ð jH?M�« v�≈ w*UF�« WłU?(« …œU¹“ ‰bF?� Ê√ UL� Æ ö?
«u*« ŸUD� v�≈ V¼cð ©•90®

Ær�UF�« ÊUJÝ YKŁ ÎUF� Êö¦9Ë ¨bMN�«Ë 5B�« ∫UL¼ ÎU½UJÝ ‰Ëb�« d³�√ s� Ê«bFð 5²�ËbÐ

WO?ÝUÝ√ WOL¼√ qJA¹ ÎU?C¹√ U/≈Ë ¨ÍœUB²?�ô« V½U'« w� jI� sLJð ô jHM�« W?OL¼√ Ê≈

–«u?×?²?Ýô«Ë jHM�« vKŽ Ÿ«d?B�« V³?�?Ð —Ëbð »Ëd?(« s� d?O?¦J�U?� Æd?
U?F*« UM*U?Ž w�

‰Ëd²³?�« WOL¼√ (1914) ÂUŽ W?O�½dH�« W?�uJ(« fOz— n
Ë b�Ë Æ…dDO��«Ë …u?I�UÐ tOKŽ

ÆåÂb�« s� …dD� ‰œUFð tM� …dD� q�ò ÊQÐ

l� UOI¹d�≈ ‰ULýË jÝË_« ‚dA�« ‰Ëœ iF³� WODHM�«  UÞUO²Šô« ∫©8 ‰Ëb'«®

Æ2006 ÂUŽ W¹UN½

W�Ëb�«

W¹œuF��«

Ê«d¹≈

‚«dF�«

X¹uJ�«

 «—U�ù«

UO³O�

dD�

dz«e'«

ÊULŽ

dB�

U¹—uÝ

sLO�«

s� 5¹ö*« ·ô¬

WODHM�« qO�«d³�«

264.3

137.5

115.0

101.5

97.8

57.5

15.2

12.3

5.6

3.7

3.0

2.9

w�ULł≈ s� W�Ëb�« WBŠ

• w*UF�« ÃU²½ù«

21.9

11.4

9.5

8.4

8.1

4.7

1.5

1.0

0.5

0.3

0.2

0.2



- 109 -

WWWWOOOOFFFFOOOO����DDDD����««««    œœœœ————««««uuuu****««««

W�d?(«Ë WOŽUMB�« W?OLM²K� ”UÝ_« w¼ W?�Ëœ W¹√ w� WOF?O³D�« œ—«u*« Ê√ pýô

W¹œUB²�«  U?ŽUD� WŁöŁ „UM¼ ÆWŽUMB�«Ë ‰U*« r�UŽ vKŽ ÕU²H½ô«Ë ¨W?O�U*«Ë W¹—U−²�«

oKF²¹Ë ¨(Primary Sector) w�Ë_« Ë√ wÝUÝ_« ŸUDI�« ∫U?LN�Ë√ ¨œ—«u*UÐ WK
  «–

…Ëd¦�«Ë WOÐUG�«Ë WOŽ«—e�«  ôU:« qLA¹ Íc�« WO?FO³D�« œ—«uLK� dýU³*« Â«b�²ÝôUÐ

dš¬ ŸUD� p�– qÐUI¹Ë ÆwFO³D�« “UG�«Ë jHM�« Ã«d�²Ý«Ë WOL−M*« ‰ULŽ_«Ë WOJL��«

W??O?ŽUMB?�«  U?−??²M*« qJÐ qB??²¹Ë ¨(Secondary Sector) Íu½U?¦�« ŸUD?I�UÐ vL?�¹

 U?�b)« .b?I²Ð oKF?²*«(Tertiary Sector) w¦�U?¦�« ŸUDI�« Î«d?O?š√Ë ÆWO?�ö?N²?Ýô«Ë

 UŽUMB�U?� ¨UN?²OL¼√Ë U?NŽuO?ý YOŠ s� ‰Ëb�« w� s¹U?³²ð  UŽUDI?�« Ác¼ Æl¹“u²�«Ë

…Ëd?¦�« Ÿu?O?ý w� p�– kŠö½Ë ¨W?O?�UM�« ‰Ëb�« w� d?³?�_« ŸUDI�« qJAð Îö?¦?� W?O�Ë_«

d¦�√ UÐË—Ë√ w� WO½bF*« …Ëd¦�« ŸuOý Ë√ ¨ÊUÐUO�« w� U?NM� d¦�√ UOI¹d�≈ w� WO½«uO(«

 ÆUOÝ¬ w� UNM�

…u????I�« qJ?Að W�Ëœ W?¹√ w� ÂU????)« œ«u*« …d????�ËË œU???B????²???�ô« 5?Ð W???�ö????F�« Ê≈

œu?F¹ p�UN?²*« œUB?²�ôU?� ÆÂbI?²�«Ë ‰U*«Ë œ—«u*« vKŽ Ÿ«d?B�« r�UŽ w� W¹œU?B²?�ô«

 ö??šb*« w¼ œ—«u*« Ê√ —U??³??²??ŽUÐ U??N??²¹œËb??×??� Ë√ œ—«u*« …—b½ v�≈ …d??O??³??� W??ł—bÐ

tł«uð d¹bB²�« YOŠ s� œ—«u*« qEð p�– l�Ë Æ‰U*« ”√—Ë qLF?�«Ë ÃU²½û� WOIOI(«

Ë√ ¨WO?FO³D�« œ—«u*« vKŽ WE�U?;«Ë ¨W¾O?³�« W¹ULŠ U?NM� …dO¦� »U?³Ý_Ë …b¹bŽ Î«œu?O�

s� (9) d¹b?Bð vKŽ Î«œu?O?� l?Cð Îö?¦?� 5B�U?� ÆU¼d?O?žË W?O�U?�Ë W?O?ÝU?O?Ý »U?³?Ý_

w½UŁ 5B?�« d?³?²??FðË ÆU¼d??O?žË b¹b??(«Ë V¼c�«Ë ”U?×M?�«Ë ¨p½e�« q¦?� ÂU??)« œ«u*«

¨o³ze�«Ë Âu?¹e?OMG*«Ë b¹b??(«Ë V¼c�« w−?²?M� d?³?�√ s?�Ë ¨r�U?F�« w� œU??B?²?�« d??³?�√

ÆU¼dOžË p½e�«Ë ¨`K*«Ë

ÂU?)« œ«u?*« d¹b?Bð vKŽ U??N?F??Cð w²�« œu?O??I�« W?O??ŽËd?A?� ‰œU??& 5B�« Ê≈

s� W¹“U?G�«  UŁUF³?½ô« W³�½ iH?š qł√ s�Ë ¨WO?FO?³D�« œ—«u*« vKŽ WE�U?;« ·bNÐ

d¹bBð vK?Ž œuOI�« V³?�Ð  öJA� 5B�« XN?ł«Ë bI�Ë ÆX¹d³J?�«Ë ÊuÐdJ�«  «“Už

d
UMF�« s� (17) d¹bBð v?KŽ ÎUC¹√ UN?{«d²?Ž«Ë ¨ÊUÐUO�«Ë UJ¹d?�√ s� ÂU)« œ«u*«

rž— ¨W?O?ŽUMB�«  U?OKL?FK� W¹—Ëd?C�«Ë W?�b?I?²*« ‰Ëb�« v�≈ ÷—_« œ—«u?� s� …—œUM�«

‰œU?³?²Ð `L?�ð (World Trade Organization;WTO) …—U?−?²K� W?O*U?F�« W?LEM*« Ê√
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”UM�« W?¹U??L??Š …—Ëd??{ U??N??L?¼√ jÐ«u??{Ë d??O¹U???F??� —UÞ≈ w� ‰Ëb�« 5?Ð ÂU??)« œ«u*«

 ÆWOFO³D�« œ—«u*« Â«b�²Ý«Ë d¹bBð bMŽ  U³M�«Ë Ê«uO(«Ë

Âb?Ž ÁU??& 5B�«  «¡«d?ł≈ v?KŽ o�«uð (WTO) …—U??−?²K� W??O*U??F�« W??LEM*« Ê≈

5Ð jÐd�« w� 5B�« WOIŠ√ vKŽ b�RðË ¨W?FO³D�« w� …—œUM�« œ—«u*« d¹bB²Ð ‰öšù«

s� ©•97® w�«u??Š Z²Mð 5B?�« Ê√Ë ÎU?
u??B?š ¨W??¾??O?³?�« W¹U?L??ŠË œ—«u*« Â«b??�?²??Ý«

w²�« œ—«u*« Â«b�²Ý« WO−?Oð«d²ÝUÐ WŽUMB�« dŁQ²ðË Æ(Rare Earths) …—œUM�« œ—«u*«

Æs�e�«Ë pK?L?²�«Ë W??O??LJ�« YO??Š s� W?�b??�??²?�*« ÂU??)« œ«u*«Ë W??ŽUMB�« Ÿu½ œb??%

¨WO?ŽUMB�« …QA?M*« w� 5K�UF�« œb?ŽË ¨dL?¦²�*« ‰U?*« ”√— r−Š WO?LJ�UÐ œu?BI*«Ë

W?�uJ(« 5Ð w?ŽUMB�« ŸUDI�« l¹“u?ð tÐ wMFM� pKL?²?�« U?�√ Æ U?−?²M*« W?O??L?� p�c?�Ë

Æ’U)«Ë w�uJ(« 5ŽUDI�« 5Ð W�—UA*« ”UÝ√ vKŽ Ë√ ’U)«Ë

vF?�ð YO??Š ¨ÍœU?B?²?�ô« —uD²K� w?ÝU?Ý_« s�d�« d?³?²?Fð W??ŽUMB�« Ê√ pýô

w²�« W?O?�ö?N?²?Ýô« œ«u*« s� d?O?¦J�« ÃU?²½≈Ë W?OŽUM?B�« U?NðUÞU?A½ w� lÝu?²K� ‰Ëb�«

wH?Oþu�« l{u�« s�% W?ŽUMB�U� Æwł—U?)«Ë wK;« 5¹u²?�*« vKŽ UN?M� œUH²?�¹

Ê√ WÐ«d?ž ô p�c� ÆW�ËbK� W?O�U*«  «œ«d¹ù« vKŽ qB%Ë ¨qL?F�« ’d� `²?HðË ¨”UMK�

W¹œU?B²?�« …u� oKšË  U?ŽUMB�« w� lÝu²�« v?KŽ W�b?I²*« ‰Ëb�« 5Ð f�UM²�« œu?�¹

Ær�UF�« w� WOŽUMB�« UNŽU{Ë√ WÐö
 vKŽ WOM³�

ÂU?F�« d??ýR*« Ê√ ô≈ W¹œU?B?²??�ô«Ë W?O?ŽUMB�« U??Nðu?� w� s¹U?³??²ð ‰Ëb�« Ê√ l�Ë

UN?ðU−²M?� dA½Ë l¹“uð w� U¼—Ëœ rOEFðË  U?ŽUMB�« qOF?Hð u×½ W?O*UF�«  U?¼U&ö�

Ê≈ Æd?I?H�«Ë vMG�« 5?Ð Ë√ ¨W?O?�UM�«Ë W?�b?I?²*« ‰Ëb�« 5Ð W?F?Ý«Ë …u?−?H?�« qF?−¹ ÎU?O*U?Ž

‰Ëb�U?� ÆU??N?I?O??I?% sJ1 w²�«  U??−?²M*«Ë œ—«u?*« r−?Š vKŽ ‰«œ W??O¼U?�d�« Èu?²??�?�

s� U?N?� ÕU?²?� u¼ U??� vKŽ jI?� b??L?²?Fð ô WM?O?²?�  U¹œU??B?²?�« U?N?¹b� w²�« W?O??ŽUMB�«

Ë√ …d?OI?H�« ‰Ëb�« fJŽ vKŽ œ—«u*« Ác¼ Â«b?�?²Ý« W?I¹dDÐ r²?Nð ÎUC¹√ U/≈Ë ¨œ—«u?�

 ÆUN� ÕU²� u¼ U� Â«b�²Ý« ¡uÝ p�c�Ë ¨œ—«u*« hI½ s� w½UFð w²�« WHK�²*«

V�??Š W??³ðd??� ‰Ëb�« iF??³� ÍœU??B??²??�ô« n�u*« w?�U?²?�« ‰Ëb?'« s?� kŠö¹Ë

ÆWOŽUMB�«  U−²M*« s� bzUF�«
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t½√ ô≈ ¨WK?zU??��«Ë W??³K?B�« U??N�UJ?ýQÐ W??F??O??³?D�« w� b??łuð ÂU???)« œ«u*« Ê√ l�Ë      

s� p�c?� ÆW?OŽUMB�«  U?OKL?F�« ‰ö?š s� Èd?š_ …—u
 s� U?N?²�U?Š dO?O?Gð ÊUJ�ùUÐ

W??O??ŽUM
 œ«u??� ÃU??²½ù  U??H?K�??� qJý vK?Ž ÂU?)« œ«u?*« iFÐ d¹Ëbð …œU??Ž≈ s?JL*«

VKD�« ŸuM?²¹ p�c?�Ë ¨WM¹U?³?²?� U¼—U?F?Ý√ ÊuJð U?N?�ö??²?š« vKŽ ÂU?)« œ«u*«Ë Æ…b¹b?ł

UN�«b�²Ý« ŸuM²¹ w?²�« WOŽUMB�«  U−²M*« s� …bŠ«Ë Îö¦� pO²Ýö?³�U� ÆÎUO*UŽ UNOKŽ

VOðd²�«

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

W�Ëb�«

5B�«

UJ¹d�√

ÊUÐUO�«

UO½U*√

q¹“«d³�«

UOÝË—

UO�UD¹≈

UO½UD¹dÐ

U�½d�

«bM�

bMN�«

WOÐuM'« U¹—u�

UO�O½Ëb½≈

uJO�J�

W¹œuF��«

UO½U³Ý√

© «—ôËb�« 5¹öÐ® WOŽUMB�«  U−²M*« s� bzUF�«

3410

2898

1602

1021

731

686

542

523

519

495

488

438

400

399

389

376

Æ(2006) ÂUF� VOðd²�« V�Š ‰ËbK� W¹œUB²�ô« …uI�« ∫©9 ‰Ëb'«®
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W?HK²<« ÂU?)« œ«u*« q¦?� ¨ÎU�U9 W?O?Ž«—e�«Ë W¹—U−?²�« ÷«d?žú�Ë lMB*«Ë ‰eM*« w�

W¹ËU?L??OJ�« œ«u*«Ë ⁄U?³?
_«Ë X?ML?Ý_«Ë sDI�«Ë ‚—u�«  U??ŽUM
 w� Âb?�?²??�ð w²�«

ÆU¼dOžË W¹Ëœ_«Ë

¨…b?Š«Ë WO?ŽUM
  U?−²M?� v�≈ …bŠ«u�« ÂU?)« …œU*« ÍœRð Ê√ …—Ëd?C�UÐ fO�Ë

wF?O?³D�« ◊UD*«Ë jH?M�U?� ÂU?)« …œU*« vKŽ b?L?²?Fð W?HK²?�?� W?O?ŽUM
  U?−?²M� „UMN?�

WŽUM
 v�≈ ÍœR¹ Îö¦� wFO³D�« ◊UD*U� ÆU¼dO?žË WOÐUG�« —U−ý_«Ë ¨WO³D�«  UðU³M�«Ë

·dB?�« w� Âb�?²�ð  U?−²M�Ë ¨W?O×?B�«  U−?²M*«Ë ¨ «dzUD�«Ë  «—UO?��«  «—UÞ≈

 U?ŽUM
 ÃU??²½≈ w� W¹d?³�« W??O?³D�« »U?A??Ž_« Ë√  UðU?³M�« Âb??�?²?�ð p�c??� Æw×?B�«

ÆWHK²�� WOz«Ëœ

(Recy- U¼d¹Ëbð …œUŽ≈ o¹dÞ sŽ WOŽUMB�« œ«u*« Â«b�²Ý« …œUŽ≈ Ê√ błË bI�

W?OF?O³D�« œ—«u?*« „öN?²Ý« Âb?Ž w� ÎU?ŠU$ qzU?Ýu�« d¦?�√ cling Row Materials)

 U−?²MLK� ÍdA?³�« „öN²?Ýô« b¹«eð ÂU�√ ÎU
u?Bš ¨ÀuK²�« s� W¾?O³�« vKŽ ÎUþU?HŠË

ÂU?Ž w� WJKN?²?�?*« ÂU?)« œ«u*« d¹Ëbð ‰b?F?� lHð—« UÐË—Ë√ wH?� Æ…d?O?¦?J�« W?O?ŽUMB�«

w�Ë ÆU?N??²?ŽUM
 …œU??Ž≈Ë œ«u*« Ác¼ s� sÞ Êu??OK� (9) Â«b?�?²??Ý« - YO?Š ¨(2003)

 —b??�  U?O??LJÐ VA??)« W?ŽUM
 w?� WKš«b�« œ«u*« d¹Ëbð …œU??Ž≈ - U¼b??Šu� U?�½d??�

Æ(2007) ÂUŽ w� WJKN²�*«  ËdJ�«Ë ‚—u�« s� sÞ ÊuOK� (1509)

…œU*U?� ¨W?O?F?O?³?D�« œ—«u*«Ë ÂU?)« œ«u*« 5Ð ‚d?� ô t½≈ ‰u?I�« UM?MJ1 o³?Ý U2

‚d?H¹ ô sJ?� ÆwF?O?³D�« U?N?KJAÐ ÷—_« w� b?łuð U??�bMŽ wF?O?³D?�« œ—u*« w¼ ÂU?)«

w� ·ö????²???šô« œu????łË rž— ÍœU???B????²???�ô« œ—u*«Ë w?F???O???³?D�« œ—u*« 5?Ð ÊËd???O????¦???�

…œU?H?²Ýô« Í√ ¨t?M¹uJð w� ÊU?�½ù« b¹ qšbð wMF¹ ÍœU?B?²?�ô« œ—u*U?� Æ5×KDB*«

jHM?�«Ë ÊœU?F*«Ë ÁU??O*«Ë  UÐU??G�U??� o�U??)« lM
 s� w¼ w?²�« W?O??F??O?³?D�« œ—«u*« s�

vKŽ ‰u?B?×?K� W?ŽUMB�« w� U?N?�«b?�??²?Ý«Ë U¼d?O?žË  U½«u?O?(«Ë  UðU?³?M�«Ë r×?H�«Ë

ÁU?O*«Ë ¡«c?G�«Ë Âu??OMO?�u�_«Ë V¼c�«Ë ‚uÐUD?�«Ë XML?Ý_«Ë pO?²?Ýö?³�« q¦??�  U?−?²M�

œ—«u??� W�U??(« Ác¼ w� U??N??O??L??�½ w?²�« U¼d??O??žË ‚—u�«Ë œuK?'«Ë »d??AK� W??(U??B�«

WM¹e?š w� qšbð W?O�U?�  «œ«d¹≈ wDFðË ÎU?Oł—U?šË ÎU?OK×?� U?N�ö?N?²?Ý« r²¹ W¹œU?B²?�«

ÆW�Ëb�«

ÊËb?³� ¨W¹œU?B²?�ô« œ—«uLK� ”U?Ý_« w¼ WO?FO?³D�« œ—«u*« Ë√ ÂU)« œ«u*« b?Fð

Ê≈ qÐ ¨lL?²−?� Í√ w� W?OI?OI?Š WO?LMð Ë√ W¹œU?B²?�« œ—«u?� p�UM¼ ÊuJð s� œ«u*« Ác¼
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…dŁR*« WO?FO³D�« œ—«u*UÐ WD³ðd?� U¼b& d¼«uE�« s� U¼dO?žË qN'«Ë dI?H�«Ë nK�²�«

w� Âb?�?²?�ð r� «–≈ W?O??F?O?³D�« œ—«u*« s� …bzU?� ô p�c?� ÆW?O?*U?F�«  U¹œU?B?²?�ô« w�

vKŽ nM?Bð W?O??F?O??³D�« œ—«u*«Ë ÆW??O?LM?²�« WK−?Ž w?� dŁR?� œU??B?²??�« oKšË W??ŽUMB�«

q� w� …œu?łu� œ—«u?� „UMN� ÆW?¾O?³�« w� U?NŽ«u½√Ë U?NðUO?L�Ë U¼œu?łË s�U�√ ”U?Ý√

¨WHK²�?� V�MÐ sJ� …b¹bŽ s�U�√ w� …œu?łu� œ—«u� Ë√ ¨‰U�d�«Ë 5−?��_U� ¨ÊUJ�

ÊUJ� w� …œu??łu??� œ—«u?� Ë√ ¨j?HM�«Ë ÊœU??F*U?� W?KOK� s�U??�√ w� …œu??łu?� œ—«u??� Ë√

 Æœb×�Ë bŠ«Ë

∫œ—«u*« …—b½ æ

vKŽ U?Nð«d?OŁQðË W?O?F?O?³D�« œ—«u*« W¹œËb?×?� Ë√ …—b½ sŽ Êu¹œU?B?²?�ô« Àb?×?²¹

dA³K� WOÝUÝ_«  U?łU(« ŸU³ýù UN²¹UH� ÂbŽË UN�öN?²Ý« w�UMð V³�Ð œUB²�ô«

ÂuNH� Ê≈ ÆWFHðd*« w½UJ��« uLM�«  ôbF�Ë ¨Âu¹ bFÐ ÎU�u¹ ”UM�«  UłUŠ b¹«eð ÂU�√

¨b¹b?×²�« t?łË vKŽ 5O¾?O³?�«Ë 5¹œUB?²�ô« 5Ð ·ö?š q×� ‰«“U?�Ë qþ œ—«u*« …—b½

Ê√ Í√ ¨W?IKD*« …—b?M�« fO�Ë W?O?³?�M�« …—b?M�« vKŽ ÊËe?�d¹ 5O?¾?O??³�« Ê√Ë Î̈U?
u?B?š

W�«bŽ ÂbŽË UN� ‰öG²Ýô« ¡uÝË ¨œ—«uLK� ◊dH*« „öN²Ýô« UNÝUÝ√ WO³�M�« …—bM�«

Æœ—«u*« ·«eM²Ý« dÞU�0 w¾O³�« wŽu�« »UOžË ¨…œUH²Ýô«

ŸUH²½ö� 5OŽU?��«Ë —U−²�« Z¹Ëdð UN³³Ý å…—bM�«ò W?LK� WŽUý≈ Ê√ iF³�« Èd¹

Ác?N?Ð ‰u?³?I?�«Ë œ«u*« —U?F??Ý√ ŸU?Hð—« s� V�J?²�« qł√ s� œ—«u*«  U??�«b?�?²??Ý« s�

q� vKŽ Íd?�ð ôË W?IKD� d?O?ž œ—«u*« …—b½ Ê√ ÊËd?¹ p�c?� ÆWO?F?O?³D�« d?O?ž —U?F?Ý_«

W?O?³�U?ž  UÞU?O?²?Š« Ê√ b?łË b?IK� Æ…œb?−?²?� œ—«u?�Ë W?O�U?½ œ—«u?� „UM¼ U?LMOÐ ¨œ—«u*«

ŸU?Hð—« s� ržd�« vKŽ W²zU?H�« 5�?L)«  «uM��« s� ÎU?O�U?Š d³?�√ WO?ÝUÝ_« ÊœU?F*«

w� (Crude Oil)  ÂU?)« jHM�«  UÞU?O²?Š« X/ b?I� ÆUN?�öN?²?Ý«Ë UN?łU?²½≈  ôbF?�

Æw{U*« ÊdI�«  «d²� rEF� w� „öN²Ýô«  ôbF� fH½ Èu²�0 UJ¹d�√

Èb*« w� t½√ ÊËd??O?¦J�« b?I?²??F¹ …—bM�« ‰u?Š W?H?K²?<«  U?Ozd*« Ác¼ s?� ÎU?�öD½«

„ö??N?²??Ýô« 5Ð W?�ö??F�« w� (Structural Crisis) W¹u??OMÐ W??�“√ p�UM¼ fO� b??O?F??³�«

…—ËbK� WKÒF?H*« …b¹b'« œ—«uLK� W?Fł«d�« W¹c?G²�« ‰öš s� ¡UD?F�« vKŽ ÷—_« …—b�Ë

…—b½ ÁU?& W?Ð«d?ž d?¦?�√ —U?J�√Ë  U?N?łuð v?�≈  U?Ý«—b�« iFÐ d??O?Að ÆÆW¹œU?B??²?�ô«

¨wÐU?−¹≈ Àb??Š œ—«u*« ·«eM²?Ý« Ê≈ ‰u?Ið  «b??I?²?F?� v�≈ …—U??ýù« ‰ö?š s� œ—«u*«
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lHðd?ð ÂU?)« œ«u*« —U??F??Ý√ ÊS??� W¹œU?B??²??�ô« …—bM�«  U??�Ë√ ‰ö??š t½√ Èd¹ iF??³�«

 UŽ«d?²šô« vKŽ e?O�d?²�« ¨UN�Ë√ ∫‚dÞ Àö?¦Ð …—bM�« W'U?F� w� d?OJH²�« v�≈ ÍœR?²�

¨Î«d?O?š√Ë ¨dšP?Ð œ—u� i¹u?Fð Ë√ ‰ö?Š≈ vKŽ qL?F�« Î̈U?O½UŁË ¨U?O?łu�uMJ²�« ‰U?−?� w�

ô oÐU?��« w�  d?³?²?Ž« s¹œU?O?� w�  «—œU?³?*« cš√Ë ·U?A?²?�ô« l?O?−?Að vKŽ qL?F�«

ÆWOA�U¼ Ë√ UN� WOL¼√

Ÿ«d²?šö� ÎU?I¹dÞ Ê«d³?²Fð WJKN?²�*« œ—«u*« d¹Ëbð …œU?Ž≈Ë ¨Â«b�?²Ýô« …¡U?HJ� 

vKŽ ‰u??B?(« sJ�√ (1990)  ÂU??Ž wH?� ÆÈd??šQÐ U??N�ö?Š≈Ë œ—«u*« w?� i¹u?F??²�«Ë

©•50® vKŽ UJ¹d?�√ XKB?Š p�c?�Ë ¨ U?HK<« d¹Ëbð ‰ö?š s� ’U?
d�« s� ©•75®

ÂuOMO�u�_« vKŽ VKD�« s� ©•30® oI% UL?� ÆÂ«b�²Ýô« …œUŽ≈Ë d¹Ëb?²�« s� b¹b×K�

q¦� W?LN*« Èd?š_« œ—«u*« s� dO¦?J�« sŽ ÎöC� Æd¹Ëb?²�« V³�Ð r�U?F�« Èu²?�� vKŽ

 «dzUD?�«Ë  «—U?O??��« w� W??�b??�??²??�*« œ«u*«Ë VOÐU?½_«Ë pO??�«d?O??��«Ë pO??²??Ýö??³�«

Æ¡UM³�«Ë

◊d?H*« ÊU�½ù« „uK�Ð …d?O³?� W?ł—bÐ j³ðd� W?OF?O³?D�« œ—«u*« …—bMÐ dOJH?²�« Ê≈

ÆWFO³D?�« w� œ—«u*« Ác¼ s� bł«u²ð w²�«  UOLJ�« h�UMð œd−0 f?O�Ë ¨„öN²Ýö�

¨WI?OL?Ž W�“√ Âu?O�« q¦9 UNMJ� …b?¹bł X�O?� „öN²?Ýô«Ë …—bM�« 5Ð W�ö?F�« Ê√ l�Ë

Y¹b(« œUÝË ¨ÍœöO*« dAŽ s�U¦�« Êd?I�« dš«Ë√ cM� œ—«u*« ÊU�½ù« pKN²Ý« bIK�

(Thomas Maltus) ©f²�U??� ”U?�uð® ‰U?¦?�√ s?¹dJH*«Ë 5¦?ŠU??³�«  UÐU?²?� w� U??NMŽ

Æwz«cG�« ÃU²½ù« r�CðË w½UJ��« uLM�« ÃU²½ UN½QÐ œ—«u*« W�“√ d�� U�bMŽ

iFÐ vKŽ  U?Ž«eM�UÐ „ö?N?²?Ýô«Ë …—bM�« 5Ð W?�ö?F�« jÐ— s¹dJ?H*« iFÐ sJ�

d??�u¼® p�– w?� Y×Ð b??�Ë Æœ—«u*« Ác?¼ vKŽ 3_« 5Ð »Ëd??(«Ë ¨W??O??F??O??³?D�« œ—«u*«

vKŽ  U???Ž«eM�«  «d??OŁQð Õd???ý U??�bMŽ (1999) ÂU??Ž w� (Homer-Dixon) ©s�??�œ

oÞUM?*« iFÐ w� wÝU??O??��«Ë w?ŽU??L?²??łô« —«d??I??²??Ý«ö�« W?�U?Š Ê√Ë ¨œ—«u?*« —u¼bð

ÆW�“_« …bý dNEð U¼dOžË Ê«œu��«Ë ‰U�uB�«Ë «b½«Ë— q¦� …dOIH�«

WD³ðd� ÊuJð Ê√ wG³M¹ W?OFO³D�« œ—«u*« w� (Scarcity Crisis) …—bM�« W�“√ Ê≈

n¹d?F?²�U?� Æœ—«u?LK� ÍœU?B?²?�ô« n¹d?F?²�UÐ f?O�Ë œ—«u?LK� W?O?F?O?³D�« W?¾?O?³�« Âu?N?H0

(Crustal ÷—_« .œ√ ŸU�ð« sŽ UML?O¼UH0 …dýU³?� UN²�öŽ œ—«u*« …—bM� w?FO³D�«

w� W½e?<« W?O?�u?'« ÁU?O*« Ë√ ÷—_« `?D�� W?O?ł—U?)« W?ŠU?�*« Ë√ ¨Abundance)
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sŽ W?�u?KF*« ozU?I??(« w� Ë√ ¨W?OðU??³M�«  U?¾??O?³�«Ë  UÐU??G�« W?ŠU?�??� Ë√ ¨÷—_« sÞUÐ

W?OF?O?³D�« ·ËdE�«Ë WO?½uJ�« d¼«uE�« Ác¼ ÆW?�UD�«Ë ÁUO*«Ë  «“U?GK� W?O?FO?³D�«  «—Ëb�«

w�Ë ¨W?OF?O?³D�« œ—«u*« …—b½ Ë√ …d?�Ë w� Îö?š«b²?�Ë Îö?�U� ÎU½U?O?� qJAð U?NK� ÷—ú�

 Æœ—«u*« Ác¼ »uC½ Ë√ œb&

W?�b?I?²*« ‰Ëb�« i?FÐ XŽ—U?Ý b?I?� œ—«u*« …—b½ ÁU?& ”UM�« ·ËU??�?� b¹b?³?²�Ë

ÂU??)« œ«u*« d?¹Ëbð …œU??ŽSÐ U??N??²??'U??F??� s?J1 œ—«u*« iFÐ h?I½ Ê√ vKŽ b??O??�Q???²K�

ÂbŽ s� W&U½ W²�R� W�“√ hIM�« Ê√Ë ¨WOŽUMB�«Ë WO�öN²Ýô« œ«u*« w� W�b�²�*«

W
UšË ¨÷dF�«Ë VKD�« 5Ð Ê“«u²�«  UO�¬ pÐdðË d?šRð w²�« WŠU²*« ‚«uÝ_« …¡UH�

ÊU� «–S� ÆÆ‚«uÝ_« s� ”UM�«  UłUŠË  U−²M*« …œU¹eÐ X�u�« —Ëd0 —UFÝ_« qOKIð

◊u?³¼ W?O{d?� ÊS?� ÕU?²*« œ—u?LK� WO?ÝU?O?� …bŠu?� Îôu³?I?� ‚u?��« w� lzU?C³�« d?F?Ý

d?O?ž œ—«u*« U?�√ ¨…—b?½ W?�“√ p�UM¼ fO� t½√ wM?Fð …œb?−?²*« œ—«u*« W?O?³?�U?G� —U?F?Ý_«

Æt²¹œËb×�Ë t²�PC� œËb×� dOž ¡wý l�«u�« w� wN� …œb−²*«

oKF²ð  U�“√ s?� t³³�ð U�Ë œ—«u*« …—b½ ‰u?Š —Ëbð WO�bł Èdš√ W?OC� „UM¼Ë

ÃU?²½ù« ‰ö?š s� œ—«uLK� W?O?³K��«  «d?OŁQ?²�« ÎU?
uB?š ¨W?¾O?³�UÐ œ—«u*« Ác¼ W?�ö?FÐ

bÐô t½√ Í√ ÆUN²�«b?²Ý«Ë œ—«u*« …d�Ë vKŽ p�–  UÝUJF½« …UŽ«d� Âb?ŽË „öN²Ýô«Ë

(Resource U??NÐ œËe?²K� ”U?M�« W?łU??ŠË œ—«u*« sŽ Y×??³�« s� ÂU??L?²¼ô« q¹u??% s�

—Ëd0 w²�« W?O�U(« „öN?²Ýô«  ôb?F* WO?¾O³�« nO�U?J²�« vKŽ eO?�d²�« v�≈ Supply)

‰b?³� ÆW?�«b?²�*« W?O?LM²�« U?NM� w½UF?ð …bI?F�  ö?JA� `³?Bð v²?Š r�«d?²²?Ý s�e�«

Ác¼ ÊQÐ d??OJ?H??²�« s� bÐô œ—u??� Ë√ ¨(Source) å—b??B??�ò ÷—_« Ê√ vKŽ e??O??�d??²�«

U???N???O?KŽ WE?�U???;« V−?¹ w²�« œ—«u???L?K� (Sink) å¡U???Žu�« Ë√ Ÿœu???²???�?*«ò w¼ ÷—_«

 ÆUN�«b�²Ý« w� bOýd²�«Ë

œ—«u*« Â«b�²Ý« WI¹dÞ vKŽ 5¹œUB²�ô« l� W¾O³�« w� ÊuB²<« nK²�¹ «cN�

t�«eM²?Ý« rž— V{U½ œ—uL� Í—u?HŠ_« œu�u?�« „öN²Ý« w?� p�– kŠö¹Ë ¨WOF?O³D�«

¡«u??N�« œU??�??� w� q¦??L??²ð Èd??š√ nO?�UJð v�≈ ÍœR¹ p?�– ÊQÐ ÂU??L??²¼ô« ÊËœ b¹b??A�«

—«d?²??Š«® ÊuÐdJ�« …—Ëœ w�  ôö??²?š«Ë ¨›wC??L?(« VÝd??²�«Ë (Smog) ÊU?�??C�«¤

…œU?H?²?Ýô« W?O?H??OJÐ d?¦?�√ ÊuKG?AM?¹ 5¹œU?B?²?�ô« sJ� Æ©W?O?šUM?*«  «d?O?G?²�«Ë ÷—_«

vKŽ e?O?�d?²�« ‰ö??š s� ÷—_« ¡U?ŽË w� …d?šb?� U¹UDŽ w¼ w²?�« œ—«u*« s� W?²?×?³�«

 Ærz«œË ·eM²�� qJAÐ UN�«b�²Ý«Ë UNł«d�²Ý«  UO�¬
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œ—«u*« vKŽ œU?L?²?Žô« ‰bÐ W?�UDK� WK¹bÐ —œU?B?� œU−¹≈ u?×½ w*U?F�« t?łu?²�« Ê≈

rž— d?O?B?I�« Èb*« w� t?I?O?I?% sJ1 ô ·b¼ r×?H�«Ë “U?G�«Ë jHM�« q¦?� W¹—u?H?Š_«

qN???�ð U?0— w²�«  «Ëœ_«Ë qzU???Ýu�« Ÿu?MðË W???�d??F?*« d??−???HðË ¨W???OðU???�uK?F*« …—u???¦�«

sJ� ÆWK¹b³�« W?�UD�« vKŽ ‰uB×K?� …b¹b'«  U�bN?²�*« oOI?% u×½ s�e�« —UB?²š«

tðU??O?( W??L?N*« W¹—u??H?Š_« œ—«u?*« vKŽ Î«b?L??²?F??� WK¹uÞ W??OM�“ …d??²?H�Ë q?EO?Ý r�U??F�«

sJ1 ô w²�« WMO?L?¦�« W¹u?O?(« œ—«u*« s� qEO?Ý t?²K� rž— œ—u*« «c¼ Ê≈ qÐ ¨t?�b?IðË

ÆWO¾O³�« tðöJA�Ë WO�UF�« t²HK� rž— tMŽ vMG²�¹ Ê√ r�UFK�

¨WO¾O³�«  «d9R*« ZzU²½ Ê√ tOKŽ œUL?²Žô«Ë r�UFK� Í—uHŠ_« œ—u*« WOL¼√ b�R¹Ë

œRð r� œuIŽ WŁöŁ s� d¦�√ cM� (Rio Earth Summit) u¹— w� ÷—_« WL� W
UšË

ÎU
u?Bš ¨W¾?O³�«Ë œ—«u*« sŽ ”UM�« rO¼UH?� w� W¹—cł  «dO?OGð s� ÎUF?�u²� ÊU?� U�

Èd?š√ œ—«u?� V½U?−Ð œ—u?*« ·«eM²?Ý« Âb?ŽË ¨Í—u?H?Š_« œ—u*« vKŽ œU?L??²?Žô« qOKIð

 ÆÊœUF*« Ë√ WOJL��« …Ëd¦�«Ë WOzU*« œ—«u*«Ë  UÐUG�U�

lO?L' d?A?³�« „ö?N²?Ý« b¹«e?²� WH?O?<« ÂU�—_« s?Ž dO?¦J�«  U?Ý«—b�« nAJð 

·UF?{√ W²Ý lHð—« WÐc?F�« ÁUOLK� w?*UF�« „öN?²Ýô« Ê√ błË b?IK� ÆWOF?O³D�« œ—«u*«

WKJA?� ¡U*« hI?½ Ê√Ë ¨w½UJ��« u?LM�« ‰b?F?� wH?F?C�Ë ¨(1995-1980) …d?²?H�« w�

wŽUL?²łô«Ë ÍœU?B²?�ô«Ë wŽUMB�« uLMK�Ë ¨¡U?OŠ_« dzU?�� U/≈Ë ”UMK� jI� X?�O�

¨ÎUO�«dGł WŠU²*« ÁUO*« WO?L� w�  ËUH²�« s� ržd�« vKŽË Ær�UF�« s� …dO¦� oÞUM� w�

(3) q� s� (2) Ê√ v�≈ ÍœR¹ ◊dH� qJAÐ UN�öN²Ý«Ë ÁUO*« —b¼ w� —«dL²Ýô« ÊS�

Æ(2025) ÂUŽ ‰uK×Ð »cF�« ¡U*« …—b½ W�“√ ÊuNł«uOÝ ’U�ý√

©•12® w�«uŠ ŸUHð—ô« ÊU� YOŠ ‰Ëd²³K� w*UF�« „öN²Ýô« ‰bF� lHð—« p�c�

ÂUŽ cM� ©•64® q
Ë bI� VA)« „öN²Ý« U�√ ¨(1998) ÂUŽ v�≈ (1989)  ÂUŽ s�

nB½ s� d¦�QÐË ¨ÎU¹uMÝ VFJ� d²� ÊuOKÐ (3.4) ‡Ð „öN²Ýô« WOL� —bIðË ¨(1961)

(1/5) w�«u?×Ð —b?Ið VA?)« s� ‚—u�« W?ŽUM
 Ê√ b?łË b?I�Ë Æœu?�u?� t?�d?Š r²¹ U?�

d?³?�√Ë ¨W?�Ëb�« qšb� rN?� —b?B??� ‚—u�« Ê√Ë ÎU?
u?B??š ¨VA?�K� w*U?F?�« œU?B?(«

U??N??Žu??L?−??� w� q?JAð w²�« 5?B�«Ë ÊUÐU??O�«Ë UJ¹d??�√ q¦??� ‰Ëœ ‚—uK?� 5JKN??²??�*«

w�U???L???ł≈ s� ©•71® W???³??�M?Ð ‚—u�« Âb??�???²???�ð w*U???F�« ÊUJ�?�« s� ©•22® w�«u???Š

Ær�UF�« ‰Ëœ „öN²Ý«

ÊuOK�  (50) s� w*U?F�« b?OB�« ‰b?F?� lHð—« „U?LÝ_« b?O?
 ‰U−?� w� ÎU?C¹√Ë

s� d?O?¦J�« Q?'Æ(1995) ÂU?Ž w� sÞ Êu?OK� (97) s� d?¦?�√ v�≈ (1975) ÂU?Ž w� sÞ
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(Shell Fish)  U¹ušd�« dŁUJ²� W?
Uš ÷«uŠ√ ¡UA½≈Ë WOJL?��« WŽ«—e�« v�≈ ‰Ëb�«

w�  UOzU?BŠù« —bIðË ÆrN?� ¡«cž —bBL?� WOzU*« ¡UO?Š_« s� ”UM�«  UłUŠ dO?�u²�

 «uM��« Èb??� vKŽ ©•20® w�«u??×Ð ÎU?O*U??Ž  U¹u?šd?�«Ë „U?L?Ý_« W??Ž«—“ u/ ‰U??−?�

Æ(2013-2003) …dOš_« dAF�«

 b?
— bIK� ¨Âu¹ b?FÐ ÎU?�u¹ œ«œe¹ wJL?��« œ—u*« ·«eM²?Ý«  ôbF?� Ê√ pýô

iFÐ ÷«d??I½«Ë r�U??F�« —U?×?Ð w� wJL??��« ÊËe?<« ÷U??H?�?½« s� …b¹b?Ž  U??Ý«—œ

b??O??B�UÐ W??
U??)« W??O�Ëb�« 5½«u??I�U?Ð b?O??I??²�« Âb??ŽË ÊU??²??O??(« q¦??� W??OzU*« ¡U??O??Š_«

W??O??LMð oO??I??% vKŽ 5F¹ ô w?JL?�?�« œ—u*« „ö??N?²??Ý« w� ◊«d??�ùU??� ÆU??N?²??H�U??�??�Ë

œ«“ bIK?� ¨…dO³?�  ôbF0 lHðd¹ ÎU?O*UŽ pL?��« vKŽ VKD�« Ê√Ë ÎU
u?Bš ¨W?�«b²?��

(120-110) w�«u???Š v�≈ (1994) ÂU???Ž w� sÞ Êu???OK� (75) w�«u???Š s� ‰b???F*« «c¼

Æ(2010) ÂUŽ w� sÞ ÊuOK�

n�u?²¹ ôË ¨b?²2Ë lÝ«Ë WO?F?O³D?�« œ—«uLK� w*U?F�« „ö?N?²Ýô« w� Y¹b?(« Ê≈

UN�«eM²Ý« b?$ œUB²�ö� WKOK� UN²OL¼√ Ëb?³ð w²�« œ—«u*« v²Š ¨dš¬ ÊËœ œ—u� vKŽ

WO�UJý≈ Ê√ Í√ ¨WO?�«dG'« q�«uF�UÐ dŁQ²ð W?łd�²�*« œ—«u*« Ê√ Ëb³¹Ë ÆœËb×?� dOž

ÃU???²½ù« U???N???O???� Àb??×?¹ w²�« W???O½U?J*« hzU???B???)UÐ W???�ö???Ž t� œ—u*« l?� q�U???F???²�«

—UÞ≈ w� U??NM?� ”UM�« …œU??H??²??Ý«Ë œ—«u*« l¹“uð V½U??ł w� U?½dE½ uK� Æ„ö??N??²??Ýô«Ë

ÁcNÐ ŸUH?²½ô« u×½ WNłu*« W¹d?A³�«  UÞUAM�« w� s¹U?³²�« U½błu� w�«dG?'« s¹U³²�«

…d�u�« w� W?HK²�?� w�«dG?'« UNF¹“uð YO?Š s� WO?FO³D�« œ—«u*« Ê√ Âu?KF*U� Æœ—«u*«

Æ„öN²Ýô«Ë rJ�«Ë ŸuM�« w� s¹U³²ð p�c� ¨œułu�« ÂbŽË …—bM�«Ë

W?OMž  UF?L?²−?� ÎUC¹√ p�UM?¼ WO?FO?³D�« œ—«u*UÐ …d?OI?�  U?FL?²−?� „UM¼ U?LK¦L?�

…dO?IH�« »uF?A�« Èb� …dO³?� W�“√ œ—«uLK� w�«d?G'« ·ö²?šô« qF−¹ «c¼Ë ¨œ—«u*UÐ

pO¼U½ ¨W�œUŽ dO?ž WOC� œ—«u*« s� …œUH²Ýô« qF?& …d¼UE�« Ác¼ Ê√ UL� ÆU¼œ—«u0

 U??O??łu�uM?Jð pK²?9 ô w²�« W??O??�UM�« ‰Ëb?�UÐ W½—U??I??� W??�b??I??²*« ‰Ëb?�« …œU??H??²??Ý« sŽ

d?¦�√ ‰Ëb� …b?O¼“ —UF?ÝQÐ U¼œ—«u� lO?³ð Ê√ dDCð w�U?²�UÐË ¨lOMB²�«Ë Ã«d?�²?Ýô«

ÆÎU�bIðË vMž

W?O?�UM�« ‰Ëb�« w� W?O?F?O?³D�« œ—«u*« s� …œU?H?²?Ýô« W?O�UJýù d?šü« —uEM*« U?�√

U?N½S?� œ—«u� s?� UN¹b� U?� —U?L?¦?²Ý« vK?Ž UNð—b?� Âb?ŽË U?NðU¹œU?B²?�« nF?{ V³?�Ð

s� U?NMJ1 ÍœU?B?²?�« ‰U?L?Ý√— ¡UMÐ qł√ s� W½«b?²?Ýô« v�≈ ‰«u?Š_« VKž√ w� Q?−Kð
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W?O�UM�« ‰Ëb�« Èb� Êu¹b�« XL?�«dð «cN?� ÆWO?ÝUO?��«Ë WO?ŽUL?²łô« U?NðöJA� W?'UF?�

vKŽ e?�d¹ Íc�« w�Ëb?�« pM³�«  «d?³?�Ð W½U?F?²?Ýô« U?NðôËU?×?� rž—  U?OMO?F?³?��« cM�

¨WOMG�« W�bI?²*« ‰Ëb�«  «d³š s� …œUH²Ýô«Ë ¨qL?F�« ’d� oKšË ¨ «—œUB�« d¹uDð

 «—U?L??¦?²??Ýö� WÐ–U??ł W¹œU?B??²?�«  U??O?ÝU??Ý√ wM³??²� w�Ëb�« pM³�« …u??Žœ sŽ Îö??C?�

 Æd¹bB²�« ŸUD� w� —UL¦²Ýô« W
Uš ¨WO³Mł_«

t?łË vKŽ W?�Ëd??F?� d?O?ž œU?B?²?�ôU?Ð œ—«u*« W?�ö?Ž w� Èd?š√ qzU?�??� W?LŁ sJ�

œ—«u*UÐ t?K�« U¼U???³??Š ‰Ëœ Èb� W¹œU???B??²??�ô«  ö?JA*« rN???� ÎU??
u??B???š ¨b¹b??×???²�«

U¼¡«œ√ sJ� W?OFO?³D�« œ—«u*UÐ WO?Mž ‰Ëœ „UM¼ ÆdI?H�«Ë nK�²�« w½U?Fð ULMOÐ ¨W?OFO?³D�«

œ—«u� UN?¹b� X�O� Èdš√ ‰Ëœ l� W½—UI*UÐ v²?Š »uKD*« Èu²�*UÐ fO� ÍœU?B²�ô«

w� U??NÐ ÂU??� W??Ý«—œ w� w�Ëb�« pM³?�« Áb?�R?¹ «c?N??� l�«Ë Ê≈ Æ‚öÞù« v?KŽ W??O?F??O??³Þ

œ—«u?� U?N¹b� w²�« W?OI¹d?�ù« ‰Ëb�« s� W?Žu?L?−� 5?Ð W½—UI*« v?KŽ  e�—  U?OMO½U?L?¦�«

Ác¼ w� W¹œU?B²�ô« ŸU?{Ë_« qOK×²� p�–Ë ¨œ—«u?� UN¹b� X�?O� Èdš√ 5ÐË W?OF?O³Þ

 ôbF� Ê√Ë œ—«u*UÐ WOMG�« ‰Ëb�« w� œUB?²�ô« nF{ v�≈ pM³�« q
uð bIK� Æ‰Ëb�«

…b¹b?Ž »U?³?Ý_ p�–  e??ŽË√Ë ¨5�?% Í√ ÊËœ  «uMÝ  d?L?²?Ý« U?N¹b?� d?I?H�« b¹«eð

œU?�H�« w?AHðË ¨œU?B?²�ô« …—«œ≈ w� n?FC�«Ë ¨”UM�« 5?Ð …Ëd¦�« l¹“uð ¡u?Ý U?NM�

»Ëd?(«Ë  U?Ž«eM�« …d¦?� sŽ Îö?C?� ¨5½«u?I�« oO?³Dð Âb?ŽË ¨W¹—«œù« W?OÞ«d�Ëd?O?³�«Ë

ÆWOLM²K� WKDF*« WOK¼_«

5�??% …—Ëd?C?�UÐ wMFð ô W�Ëb?�« w� œ—«u*« …d?�Ë  «d??OŁQð w?�  U?�—U??H*« Ê≈

rOK?Fð s� Èd??š√ d?
UM?Ž …d?�u?�« Ác¼ l� q�UJ²?ð r� «–≈ ÊUJ�K� W??A??O??F*« Èu??²?�??�

Êu½U???IK?� Â«d??²???Š«Ë wÞ«d???I1œ ÂU?E½Ë ¨(Human Development) W¹d???A?Ð W??O???L?MðË

W?O?LMð  ôb?F?� oKš w� U?N?²¹œËb?×?� v²?Š Ë√ œ—«u*« …d?�Ë qÒF?Hð U¹U?C?� s� U¼d?O?žË

œ—«u� UN¹b� w²�« ‰Ëb�« s� ÊUÐUO�U� Æ”UM�« …UOŠ w� dŁR� ÍœUB²�« —uDðË ¨WFHðd�

ÆUOÝ¬ ‚dý »uMł ‰Ëœ vMž√ s� UNMJ� …œËb×� WOFO³Þ

Êu???OK�  (3) s� d???¦????�√ …U???�Ë v�≈ Èœ√ (1945) ÂU???Ž ÊU?ÐU???O�« vK?Ž »d???(« Ê≈ 

vKŽ «u??L?L?
 5?O½UÐU?O�« sJ?� ¨W�Ëb�« vMžË W?O?¼U?�— (1/4) w�«u?Š ŸU??O?{Ë ¨h�?ý

w� œU?B?²?�« d?³?�√ w½UŁ ÊUÐU?O�« «uKF?−?¹ Ê√ «uŽU?D²?Ý« r¼b?N?−ÐË ¨œö?³�« ¡UMÐ …œU?Ž≈

 e?�— b??IK� ÆqL??FK� rN?³??ŠË rNðdÐU??¦?�Ë r¼œu??N?−Ð œU??ý√Ë r�U?F�« rN?� b?N?ý ¨r�U??F�«

ŸUD� w� ©•46® XKLý ¨©•24® W?³?�MÐ U?NðU?−?²M� s�  œ«e?� W?ŽUMB�« vKŽ ÊUÐU?O�«



- 119 -

WWWWOOOOFFFFOOOO����DDDD����««««    œœœœ————««««uuuu****««««

s�  œ«“Ë ¨ «—U??O??��«Ë …e??N??ł_«Ë  «b?F?*« W?ŽU?M
 w� ©•25® Ë ¨b¹b??(«Ë VKB�«

W��UM� W�bN?²�� UOłu�uMJ²�«Ë ÂuKF�« vKŽ bL²Fð w²�« s¹œU?O*« lOLł w� UNð«—œU


ÆW�bI²*« WOÐË—Ë_« ‰Ëb�«Ë UJ¹d�√

¨W?O??�¹—U?²�« tÐËd??Š w� tÐ o( Íc�« —U?�b?�« vKŽ VKG?²K?� w½UÐU?O�« Íb??×?²�« Ê≈

WOLMð oKš v�≈ Èœ√ sÞ«u*« WAOF� Èu²�� l�—Ë W¹œUB²�ô« WOLM²�« vKŽ —«d
ù«Ë

‰U:« `²?� l� …—uD²� W¹—«œ≈ Ã–U/ ‰Ušœ≈Ë U?Ołu�uMJ²�« d¹uDð w� XL¼U?Ý W¹dAÐ

 ôU?−?� w� ÎU??Ýd?ý ÎU?�?�UM� tK?F?−¹ U?� q� vKŽ t�u??B?Š qO?N?�?²Ð ’U??)« ŸUDIK�

Ád¹b?BðË W?O?ŽUMB�« ÊUÐU?O�«  U?ÝU?O?Ý Ê≈ qÐ ÆW?O*U?F�« W?�?�UM?*«Ë wŽUMB�« ÃU?²½ù«

œU?B?²??�ô« rŽbÐ p�–Ë U?N?F??� ÊËU?F?²K� w*U??F�« ‚u?��« ÕU?²??H½« w� XL¼U?Ý  U??−?²M*

ÆWOłU²½ù«Ë WOŽuM�«  U¹u²�*« vKŽ U¼dOž f�UMð WBOš—  U−²M0 w�Ëb�«

c????š_UÐ …b¹b????Ž ÎôËœ `B?M¹ (1995) ÂU????Ž Ád¹d????Ið w�Ëb?�« pM³?�« —b???
√ p?�c�

bL?²F?*« œUB²?�ô« vKŽ e?�dð U¼—U³?²ŽUÐ …b?OH?�Ë W¹dŁ WÐd& U?N½_ ¨WO½UÐU?O�« WÐd−?²�UÐ

«c¼ V?½«u????ł s� d????O????¦?J�« Ê√Ë ¨(Knowledge-Based Economy) W????�d?????F*« v?KŽ

pýô Æw½UÐU?O�« ZN?M�« o�Ë  —U?Ý «–≈ W?O?�UM�« ‰Ëb�« ŸU?{Ë√ l� VÝUM²¹ œU?B?²?�ô«

ÂU??L??²¼ô«Ë ¨W??O½UÐU??O�« W¹œU??B??²?�ô« W??O??LM²?�« w� wÝU??Ý√ s�— W¹d??A??³�« W??O?L?M²�« Ê√

sŽ Y¹b(« wðQ¹ U?�bMŽ ”UM�« UNMŽ Àb×?²¹ W¹—u×� WO?C� ÎUOMN� Áœ«b?Ž≈Ë ÊU�½ùUÐ

 Æt¹b� WOFO³D�« œ—«u*« …—b½Ë `ý rž— WOŽUMB�« t²CN½Ë ÊUÐUO�«

W?OL?Mð oOI?% Âb?ŽË nK�?²K� ÎU?IKD� ÎU?³³?Ý fO� W?O?FO?³D�« œ—«u*« w� d?I?H�« Î«–≈ 

U?L� ¨W?O?FO?³Þ œ—«u?� UN¹b� X�?O� w²�« ‰Ëb�« sL?� ¨”UM�« W?A?OF?� Èu?²�?� s� l�dð

…—u?�U??GMÝ q¦?� Èd?š√ ‰Ëœ „U?M¼ p�c?� ÆÎö¼c??� ÎU?�b?Ið XI??I?Š w²�« ÊUÐU?O?�« ¨U½d?ý√

rOKF²�« vKŽ  bL²Ž«Ë ÊU�½ùUÐ XL²¼« U¼dOžË Ê«u¹UðË !u� m½u¼Ë WOÐuM'« U¹—u�Ë

vKŽ ‰UJðô« Ë√ q�JK� s�dð r�Ë ¨UNOMÞ«u� sŽ ÎôbÐ …b�«Ë W�ULŽ Âb�²�ð r�Ë ¨bO'«

Èb� W??O??I?O??I??(« …—u?¦?�U?� ¨W??O??LM²�« s� ÊU??�½ù« XM?J� U/≈Ë ¨W¹œU??B?²??�ô« U¼œ—«u??�

ÆWOÝUÝ_« tðUłUŠË tKLF� W¾O³�« WLzö� ◊dAÐ ÊU�½ù« w¼ r¼dOž Ë√ 5O½UÐUO�«

…UO?(« W�U�ù Í—Ëd?{ uN� ¨t½ËbÐ gO?F¹ Ê√ ÊU�½ù« lOD²?�¹ ô œ—u� ¡U*« Ê≈

W?FO?³D�« w� błu?¹ ¡U*«Ë Æ¡U*« ÊËbÐ —UL?Ž≈ Ë√ WŽUM?
 ôË WŽ«—“ ô p�c?� Æ¡«uN�« b?FÐ

w� Áb??−M� ÷—_« `DÝ vK?Ž d?A??²M¹Ë ¨`�U*« U??NM�Ë »c??F�« U?NM� W??HK²??�?� …—u??BÐ

q� w� t½≈ ¨t?�HM²½ Íc?�« ¡«uN�« w�Ë ÷—_« sÞUÐ w�Ë  «d?O?×³�«Ë —U?N½_«Ë —U×?³�«
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s� ÊuJ� wzU?O?L?O?� V�d?� t½QÐ ¡U?*« ÊuO?zU?OL?O?J�« nB¹Ë Æ¡U*« ÊËœ …U?O?Š ôË ¨ÊUJ�

WKzU??��« ∫WŁöŁ ‰«u??Š√ w� b?ł«u??²¹Ë ¨(H2O) 5−??�?�_« s� …—–Ë 5łË—b??O¼ wð—–

ÎUO?LKŽ ¡U*« vL�¹Ë ¨©•70.9® W³?�MÐ ÷—_« `DÝ wDG¹ t½√ U?L� ÆW¹“UG�«Ë W?³KB�«Ë

Æ5łË—bON�« bO��QÐ

W?¹dE?½ s� √b?Ð ÷—_« `D?Ý v?KŽ ¡U?*« qJ?Að Ê√  U??????Ý«—b?�« iF?Ð d??????O?????A?ð

¨lDI�« s� 5?¹ö*« v�≈  √e?& …b?Š«Ë WK?²?� X½U?� Ê√ b?FÐ Êu?JK� åd?O?³J�« —U??−?H½ô«ò

…d� X½U?� ÷—_« Ê√ bI²F¹Ë Æ÷—_UÐ vL?�¹ U� UNMOŠ d?NþË ¨ «d:«Ë ÊuJ�« w¼Ë

XłdšË ¨(Heavy Gases) WKOI?¦�«  «“UG�« X½uJ²� s�e�« —Ëd0  œdÐ W³?N²K� W¹—U½

bO?��√ w½UŁË 5−?��_«Ë 5łË—b?ON�U?� Èdš√  «“Už X?OIÐ sJ� Íu'« ·ö?G�« s�

5Ð qŽU??H??²�« Àb??ŠË ¨÷—_« …—«d??Š W??ł—œ XD?³¼ s�e�« —Ëd0Ë ÆU?¼d?O??žË Êu?ÐdJ�«

¨÷—_« …—«d?Š V³?�Ð d?�?³?²�« Àb?Š rŁ dD*« ‰eM� 5−?�?�_«Ë 5łË—b?O?N�« ¡Íe?ł

Èœ√ (Great Fload) rOEF�« ÊU?CO?H�UÐ vL?�¹ U?� ÀbŠ d?�³?ð q� bFÐ …œËd?³�« l�Ë

ÆU¼dOžË —U×³�«Ë  UDO;«Ë —UN½_« ¡uA½ v�≈

tKF??łË ÷—_« V�u??� q?JA??²Ð …d??ýU??³??� W?�ö??Ž t?� ÷—_« vKŽ ¡U*« œu??łË Ê≈

t²OL¼√Ë ¡U*« …d?�Ë vKŽ ÎUÝUÝ√ bL²F¹ …UO×K?� UN²³ÝUM� Ê√ Í√ ¨…UO×K� ÎU³?ÝUM� ÎU³�u�

vKŽ U¼œu??łË —«d??L?²??ÝUÐ U?NðU??O??Š w� d?L??²?�ðË d?ŁUJ²ðË vI??³ð wJ� W??O?(«  UM?zUJK�

cM� X?KJAð ÷—_« Ê√ Í√ ¨ÊuJ?�« d??L??Ž YK¦?Ð ÷—_« d??L??Ž ¡U??LKF?�« —b??I¹Ë Æ÷—_«

(Solar Neb- WO�?Lý WO1bÝ W?LOž s� XKBH½« Ê√ b?FÐ WMÝ ÊuOKÐ (4.54) w�«uŠ

Íu???% ô W???O½U???�d?Ð W???�U???Ý  «“U???ž s� ÊuJ?²¹ U???N???²???�Ë ÷—_« ·ö???ž ÊU???�Ë ¨ula)

ÂU??�??ł√ l?� ÷—_« Â«bD
UÐË s�e?�« —Ëd0Ë ÆU??N??OK?Ž …U??O??×K� dŁ√ ôË ¨5?−??�??�_«

VK
 `DÝ vKŽ ÎU?¹u²?×?� ÎU?O−?¹—bð ÷—_« `DÝ œdÐË d?LI?�« qJAð Èd?š√ WOzU?C?�

Æ¡U*« tO� qJAð

 UMzU??� …—u??
 w�  d??Nþ ÷—_« `DÝ v?KŽ …U?O??(« ‰UJ?ý√ ‰Ë√ Ê√ b?I??²??F¹Ë

ÆWMÝ ÊuOK� (580) —Ëd?� b?FÐ ô≈ Î«bO?I?Fð d?¦?�√ ‰UJý√ v�≈ —uD²ð r� W¹d?N?−?� WI?O?�œ

¨W?HK²??<« ¡U?O?Š_« ”UMł√ —u??Nþ v�≈ Èœ√ s�e�« —Ëd0  UMzU?JK� Íu?C?F�« —u?D²�U?�

(Photosynthe- ©wzuC�« oOK�²�«® w½uÐdJ�« qO¦L²�« w� WG�UÐ WOL¼√  UðU³MK� ÊU�Ë

W?Oð«—b?O?¼uÐd?� œ«u?� s� t½uJ?ð U?�Ë  UðU?³M�« vK?Ž U?Nz«c?ž w� ¡U?O?Š_« œU??L?²?Ž«Ë sis)

Æ…UO(« d¼UE� nK²�0 ÂUOI�«Ë uLM�«Ë W�d(«Ë dŁUJ²K� WLN�
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vKŽ ¡U*« œu?łË q
√ ‰u?Š ozUI?(« vKŽ ·u?�u�« qN�?�« s� fO� t½√ ÂuKF*«Ë

W?Žu?L?:« w� Èd?š_« V�«uJ�UÐ W½—U?I?� ÷—_« vKŽ d?O?¦?� ¡U?� b?łu¹ «–U*Ë ¨÷—_«

Ë√ ¡U*« qJAð W?O?HO?� w� Y×?³ð WHK²?�?�  U¹dE½ „UM¼ ø(Solar System) WO?�L?A�«

rOEF�« —U−?H½ô« Ê√ s� ÁU½d�– U� Îôu³?� U¼d¦�√ sJ� ¨oO×?��« w{U*« w�  UDO;«

÷—_« …—«d???Š ◊u??³¼ l?�Ë s�e�« —Ëd?0Ë ¨W??³???N??²?K*« …dJ�« s?� ÷—_« ÊuJðË ÊuJ?K�

Æ…d¹eG�« —UD�_« s� ÁUO*« qJAðË 5−��_«Ë 5łË—bON�« 5Ð qŽUH²�« ÀbŠ

∫W�œUFLK� ÎUF³ð tðU¾¹e−Ð ¡U*« V�d²¹ p�c�

2H2 +O2 = 2H 2O ´ W�UÞ

s� b???Š«Ë ∆e??łË 5?łË—b??O???N�« s� 5¾?¹e??ł 5Ð w?zU??O???L??OJ?�« qŽU??H???²�« Ê√ Í√

«c¼Ë Æ…dO³?� W�UÞ qŽUH²�« s� Z²M¹ ÎUC¹√ sJ� ¨¡U*« s� 5¾¹e?ł v�≈ ÍœR¹ 5−��_«

(Exothermic Reac- …—«d(« ‚öÞSÐ »u×B*« qŽUH²�UÐ vL�¹ qŽUH²�« s� ŸuM�«

Ætion)

…dýU?³*« t²?�öŽ wF?O³Þ Ê«eð« ‰U?Š w� WOLJ�« W?OŠUM�« s� ¡U*« q?F−¹ Íc�« Ê≈

w� ¡U*« q?E¹ YO??Š ¨n�uð ÊËœË W??Lz«œ W??H??BÐ Àb?% w?²�« W??F?O??³D�« w?� ¡U*« …—ËbÐ

W�U?×K� Èd??š√ …œu?ŽË ZKŁ v�≈ —U?�Ð v�≈ qzU??Ý s� …d?O?G?²?� W�U?Š w?�Ë ¨W?Lz«œ W?�d?Š

W??O??ÝU??Ý√ w¼Ë ¨5M�?�« 5¹öÐ cM� ÷—_« vK?Ž  √bÐ W??OzU*« …—Ëb�« Ác?¼Ë ÆWKzU??��«

sJ�Ë ¨W¹«bÐ U?N� fO� W?F?O?³D�« w� ¡U*« …—Ëœ Ê≈ ÆU¼œu?łË W¹—«dL?²?Ý«Ë ¡U?OŠ_« ¡U?I?³�

Ác¼ w� …bł«u?²� ÷—_« ÁUO� W?O³�Už Ê√ —U³?²ŽUÐ  UDO;« w� √b³ð U?N½≈ ‰uI�« sJ1

Æ UDO;«

¨U?N??C?FÐ (Evaporation) d?�??³?²??O?�  UD?O?;« ÁU??O?� fL??A�« …—«d?Š s�??�ð

Àb×?²� —U×³�« w� ¡«u?N�« …œËdÐ dŁRð YOŠ ¨u'« w� …d?�Ð_« lHðdð ¡«uN�« WDÝ«uÐË

¡«u¼ UN�d×¹ V×?��« Ác¼ ÆV×��« qJA²ðË (Condensation) nO¦J²�UÐ vL�¹ U�

 U?¾¹e−?� iF?³Ð UN?CFÐ Âb?DBð UNMJ� ÷—_« ‰u?Š ÁU?&« q� w� Íu'« ·ö?G�«

U?NC?FÐ ¨(Precipitations)  U?³?Ýdð  qJý w� ÷—_« v�≈ ‰eMð rŁ ÎU?L?−Š œ«œe?²?�

YOŠ WO−KŁ  U×D�� WKJA� r�«d²ðË ÷—_« v�≈ jI�ð U�bMŽ ÃuKŁ qJý w� ÊuJ¹

Æ5M��« ·ôü qEðË ¨WOK³'«  UFHðd*« vKŽ bL−²ð

W?OÐ–U?'« V³?�ÐË ¨ UDO?;« v�≈ œu?Fð rŁ ÷—_« v�≈  U?³Ýd?²�« W?O?³�U?ž ‰eMð 

W¹—Uł WO?×DÝ ÁUO� qJý w� ÷—_« `DÝ vKŽ o�b?²ð  U³Ýd²�« Ác¼ ÊS?� WO{—_«

W?O�u?ł ÁUO?� v�≈ ‰u×?²ð  U³?Ýd²�« Ác¼ Ê√ U?L?� ¨ÊU¹œu�«Ë —UN½_« w� VB¹ U?NC?FÐ

U???LMOÐ ¨÷—_« `?DÝ s� ©•70® W???³??�?½ ¡U*« qJA?¹Ë Æ÷—_« `DÝ X% W?½Ëe??�???�
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vKŽ błuO� ¡U*« WOIÐ U?�√ Æ÷—_« vKŽ ¡U*« WOL� w�ULł≈ s� ©•96®  UDO;« Êe�ð

ô WO�u'« ÁUO*« ULMOÐ ¨ «dO×³�«Ë dN½_« ÁUO� qJAð WKOK� W³�½Ë ¨…bL−� ÃuKŁ qJý

Æ¡U*« s� WKO¾{ W³�½ ô≈ qJAð

w²�« d?×??³�« ÁU?O?� W?�U?¦??� w� ·ö?²?šô« V³?�Ð  U?DO?;« ÁU?O* q�UM�« q?JA?²¹Ë

T�«b�« ¡U*« `D?Ý vKŽ „d?×?²ð …—«d??(U?� Æ¡U?LK� w×?K*« Èu?²?;«Ë …—«d?(UÐ œb??×?²ð

ÊuJð YOŠ WOz«u?²Ýô« oÞUM*« v�≈ …œ—U³�« WIO?LF�« ÁUO*« œuFð rŁ 5³DI�« v�≈ WI?�b²�

ÁUO0 ‰b³?²�ð UN½S� d?×³�« oLŽ w� UN�ËeMÐË Æd?O�³²�« ‰ö?š s� W�U¦�Ë W?ŠuK� d¦�√

ÆVDI�« ÁU&« w� o�b²ð W¾�«œ

oL???F� (CO2) ÊuÐd?J�« b???O??�???�√ w½UŁ q?L??% U???N½_ W???L???N??� W???OzU?*« …—Ëb�« Ê≈

(Nutri-  U¹c?G?*« œu?łËË ¨¡U*« W?�d??ŠË ¨œ«u*« ÊUÐË–Ë …—«d?(« l¹“uð l�  U?DO?;«

WLE½_« —«dI²Ý«Ë ŒUM*« w� WOzU*« …—Ëb�«  «dOŁQð sŽ ÎöC� ¨W¹d×³�« ¡UOŠú� ents)

qJAð ô WÐc?F�« ÁUO*« ÊS?� ¨¡U� w¼ ÷—_« W?ŠU�?� s� ©•70® Ê√ l�Ë ÆWO?łu�uJ¹ù«

—bB*« —UD�_« d³²FðË Æ÷—_« vKŽ ¡U*« q� w�ULł≈ s� ©•3® —bIð WKO¾{ W³�½ ô≈

WÐcF�« ÁUO*« ·dFðË ÆÃuKŁË .bÝË dD� qJ?ý w� ÊuJð w²�« WÐcF�« ÁUOLK� wÝUÝ_«

ÆW³z«c�« Õö�_« s� ÊuOK*« w� ¡eł (500) s� q�√ vKŽ Íu²% w²�« ÁUO*UÐ

Æ÷—_« ÁUO� l¹“uð ∫©8 qJA�«®

©•2® —UN½_«

©•11® UFIM²�*«

 «dO×³�«

©•87®

»cF�« ¡U*«

 ©WO×D��« ÁUO*«®

©•0.04® Èdš√

WO�u'« ÁUO*«

©•31.4®

q²J�« ¨—UN½_«

W¹bOK'«

©•68.3®

»cF�« ¡U*«

—U×³�«

 UDO;«Ë

©•97®

÷—_« ÁUO�

©•3® »cF�« ¡U*«



- 123 -

WWWWOOOOFFFFOOOO����DDDD����««««    œœœœ————««««uuuu****««««

qL?Að W?³?�M�« Ác¼ ÊS?� ¨U?½d?ý√ UL?� ¨W?KO?¾?{ U?N?²?³?�½ WÐc?F�« ÁU?O*« Ê≈ YO?ŠË

w� W?O??×D��« ÁU?O*«Ë ¨W??O?�u?'« ÁU?O*«Ë ¨W?¹b?OK'« —U?N½_« w� …b??L?−?²*« ÁU??O*« ÎU?C¹√

 «dO×³�« WIDM�Ë ¨UOÝË— w� ‰UJ¹SÐ …dO?×Ð q¦�  «dO×Ð qJAðË Æ—UN½_«Ë  «dO×³�«

w� vLEF?�«  «d?O?×?³�U?� ÆWÐc??F�« W?O?×D��« ÁU?O*« q?� ÊU?LŁ√ W?F?³?Ý w�«u??Š ¨wLEF�«

…dýU³� WI¹dDÐ UNM� bO?H²�ð WÐcŽ ÁUO�  «dO×Ð (5) s� ÊuJ²ð Îö¦� WO�ULA�« UJ¹d�√

¨Í—≈ ¨ÊU?G??O?A??O?� ¨ÊËd¼ ¨—u?¹d?OÐu??Ý ∫w¼ fL?)«  «d??O?×??³�« Ác¼Ë ÆUJ¹d??�√Ë «bM�

  Æu¹—U²½Ë√Ë

ôË ¨r�U?F�« w� WÐc?F?�« W?O?×D��« ÁU?O*« s� ©•20® w�«u?Š  «d?O?×??³�« Ác¼ q¦9

bL?²F¹Ë ÆU?OÝË— w� ‰UJ¹U?Ð …dO×ÐË W?O³DI?�« bOK'« ‰U?³ł s� WÐ«c*« ÁU?O*« ô≈ UN?�uH¹

Î«dE½Ë Æh�ý ÊuOK� (40) s� d¦?�√ UJ¹d�√ ‰U?Lý w� vLEF�«  «dO?×³�« ÁU?O� vKŽ

`DÝ W?ŠU?�?� Ê√ d?O??Að W?ŠU?�*«  «d¹b?Ið ÊS?�  «d?O?×?³�« Ác?¼ W?ŠU?�?� W?�U?�?C�

ÊËd¼ …dO×ÐË ¨2r�(82000) ‡Ð —u¹dOÐu?Ý …dO×ÐË ¨2r�(25700) ‡Ð —bIð Í—≈ …dO×Ð

Æ¨2r� (19000) u¹—U?²½Ë√ …d?O?×ÐË ¨2r�(58000) ÊU?G??O?A?O?� …d??O?×ÐË ¨2r�(60000)

d?³?�√ d??³?²?Fð —u¹d?OÐu??Ý …d?O?×Ð Ê√ ô≈ W?HK²??�?�  «d?O?×?³�« Ác¼ w?� ‚U?L?Ž_« Ê√ l�Ë

ÆÍ—≈ …dO×³� d²� (64) u¼ oLŽ q�√Ë ¨d²� (407) v�≈ qB¹ UNILŽ YOŠ  «dO×³�«

r−Š Ÿu?L−?� s� WKO¾?{ W³?�½ qJAð w²�« WÐcF�« ÁU?O*« „öN?²Ý« `³?
√ bI� 

wŽ«—e�« Íd?�« w� lÝu??²�«Ë w½U?J��« u??LM�« V³??�?Ð rz«œ b¹«eð w� ÷—_« v?KŽ ¡U*«

·eM²�¹ W?OK;«Ë WO�Ëb�« d¹—UI²�« V�?Š „öN²Ýô« «c¼ ÆW?OŽUMB�«  U�«b?�²Ýô«Ë

WÐc?F�« ÁUO*« „ö?N²?Ý« w� …œU¹e�U� Æ…b¹b?Ž dÞU�?� v�≈ ÍœR¹Ë »cF�« ¡U*« w?ÞUO?²Š«

 UOL� ŸUHð—« p�c�Ë ¨WOŽ«—e�«Ë WOŽUMB�«  U�«b�²Ýô« sŽ WOÝUÝ√ …—uBÐ W&U½

b?FðË Æ(Reservoirs) ÁU?O?*« kH?Š  U?Žœu??²?�?� s?� w*U?F�« Èu??²?�*« vKŽ d??O?�?³??²�«

 U?OMIð —uDð b?FÐ ÎU?
u?B?š ¨WÐc?F�« ÁU?O?LK� ÎU?�ö?N?²?Ý«  U?ŽUDI�« d?¦?�√ s� W?Ž«—e�«

w� ÁUO*« Â«b?�²Ý« w� ◊«d?�ù« p�– v�≈ ·UC¹Ë ¨WO?Ž«—e�« w{«—_« v�≈ ÁUO*« a{

ÆWO½«dLF�« ÷«džú�Ë Êb*«Ë ‰“UM*«

 «d?²?�uKOJ?�« ·ô¬ ÍdÐ W?Ž«—e�« w� ÁU?O*« Â«b?�?²?Ý«  U?O??L?� œ«œeð Ê√ l�u?²¹Ë

WOL?� —U�×½«  UF�uð v�≈  UÝ«—b�« iFÐ d?OAð p�c� Æ(2025) ÂUŽ ‰uK×Ð W³FJ*«

‰Ëb�« w� ©•18® Ë ¨WO�UM�« ‰Ëb�« w� (2025) ÂUŽ ‰uK×Ð ©•50® W³�MÐ WÐcF�« ÁUO*«

ÆW�bI²*«
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v�≈ ÃU?²?% W??ŽUMB�UÐ WKB?²*« Èd??š_«  UÞU?AM�« t?łË√Ë W?ŽU?MB�« Ê≈ YO?ŠË

W??O???LM²�« wŽU?D� w�  ôö??²???š« v�≈ ÍœR¹ b??� «c?¼ ÊS??� ¨ÁU??O*« s� …d???O??³??�  U??O???L??�

WÐc?F�« ÁUO?LK� W?Ołu�u?J¹ù« WLE½_« vKŽ j?GC�« ‰ö?š s� W¹œU?B²?�ô«Ë WO?ŽU?L²?łô«

¨WOF?O³D�« UNðU½uJ� w� ÎU?
uBš ¨…dO?³� Wł—bÐ dŁQ²?²Ý w²�« (Aquatic Systems)

 ÆUNðUOKLŽË ¨ÍuO(« UNŽuMðË

ÎôËœ Ê√Ë ¨WOK³I²�?� W�“√ qJA¹ »cF�« wzU*« œ—u*« Ê√ vKŽ w�Ëœ ŸULł≈ „UM¼

UN?CFÐ Ê√ Wł—b� ÁU?O*« …—b½ s� w½UFð X×³?
√ UOÝ¬Ë U?OI¹d�≈ w� W?
UšË ¨…dO?¦�

bOH²�ð wJ� —UN½_« Í—U−� ◊uD?š s�  dOž Ë√ —UN½_« Í—U−� vKŽ œËb��« X�U�√

V³?�Ð WÐc?F�« ÁU?O*« vKŽ  U?Ž«e½ w� U?N?²Kšœ√ d?OO?G?²�« w� U?Nð«¡«d?ł≈ sJ� ¨ÁU?O*« s�

Æ‰Ëœ …b?FÐ d1 d?NM�« ÊU?� «–≈ ÎU
u?B?š ¨¡U*« s� U?N?²B?Š …œU¹“ w� W�Ëœ q� W?³?ž—

0

400

800

1200

1600

2000

2400

2800

3200

19001925195019902015

 «uM��«

Æw*UF�« wŽ«—e�« ŸUDI�« w� »cF�« ¡U*« Â«b	²Ý« ‰bF� ŸUHð—« ∫©9 qJA�«®

3600

1975

VFJ� d²� —UOK�
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…b¹bŽ  «uM�� U¼b¹«eð ‰U?L²Š« l� WLzU?� qE²Ý w²�« WO*UF�« ÁU?O*« W�“√ d¼UE� s�Ë

∫wK¹ U�

Êu??OK� (884) w�«u??( »d??A�« ÁU??O?0 œËe??²K� W??³??ÝUM� —œU??B??� œU??−?¹≈ W‡Ðu??F??
 ¿

Æh�ý

(2.5) w�«u?( W?�UEM?�« w� ÁU?O*« Â«b?�?²?Ýô WK¹bÐ —œU?B?� œU?−?¹≈  öJA?� b¹«eð ¿

 Æh�ý ÊuOKÐ

dN½_« ÁU?O* ·UH'«  ôb?F� b¹«eðË ¨WO?×D��«Ë WO?�u'« ÁUO?LK� ◊dH*« Â«b�?²Ýô« ¿

Æ‰Ëb�« s� dO¦J�« w� WO½«uOŠË WOŽ«—“  öJA� v�≈  œ√  «dO×³�«Ë

ŸuM²�« v?KŽ …—uD)« W??G�UÐ  «d?OŁQ?ð v�≈ Èœ√ ÁU?O*« —œU??B?� Àu?Kð  ôb?F??� b¹«eð ¿

Æ(Biodiversity) ÍuO(«

Æ‰Ëb�« 5Ð »ËdŠ v�≈ U¼—uDðË ÁUO*« vKŽ WO�Ëb�«  UŽ«eM�« w�UMð ¿

(2006) ÂU?Ž …b?×²*« 3_« s?� —œUB�« d¹d?I?²�« t?O?� b?�R¹ Íc�« X�u�« w� «c¼

»c?F�« ¡U*« vKŽ ÿUH?(« w� W¦¹b?(« VO�U?Ý_« »UO?ž ‰uŠ —Ëbð  öJA?� „UM¼ ÊQÐ

WÐcF�« ÁUO*« WKJA?� œb×¹ d¹dI²�U� ÆÁU?O*« …—«œ≈ WKJA� r�UHð W
Uš ¨…d?O¦� ‰Ëœ w�

fK:« Èd?¹ p�c??� ÆÁU??O*« Â«b??�??²?Ý« ¡u??Ý w?� U/≈Ë ¨U??Nð—b½ w� X�??O?� U?N?½√ vKŽ

(World Commission on Environment and Develop- WO?LM²�«Ë W¾?O³K� w?*UF�«

nF??CÐË ¨W??¾?O??³�UÐ W?K<« W¹d??A?³�«  U?ÞU?AM?�« qF?H?Ð ÀuK²ð WÐc??F�« ÁU??O*« Ê√ ment)

 ÆwzU*« œ—u*UÐ ÂUL²¼ô«

U?N½QÐ n
uð w²�« ÷«d�_« s� b¹b?F�« —U?A²½« v�≈ ÍœR¹ W?�UŽ ÁU?O*« ÀuKð Ê≈

s� W?L?łUM�« ÷«d?�_« ÎU?
u?B?š ¨(Water Born Diseases) ¡U*UÐ W�u?IM� ÷«d?�√

(5) sŽ r?¼—U??L???Ž√ qIð s?2 ‰U??H?Þ_« w� dŁRð ÷«d???�_« Ác¼ Æ»d???A�« ÁU???O??� Àu?Kð

s� d?³?�√ W??³?�MÐ rNMOÐ  U??O?�u�« Àb?×?²?� ¨Èd?š_« W¹d??L?F�«  U?¾?H�UÐ W½—U??I?�  «uMÝ

—œU
 d¹dIð b?�√ bI� Ê«uO(«Ë ÊU�½û� »d?A�« ÁUO� WOL¼_ Î«dE½Ë ÆÈd?š_«  U¾H�«

W?&U½ WŁu?K*« ÁU?O*« s� W�u?IM?*« ÷«d?�_« q� s� ©•88® w�«u?Š Ê√ w�Ëb?�« pM³�« sŽ

»U?O?ž V³?�Ð W?O?×?B�« ŸU?{Ë_« Íœdð v?�≈ W?�U?{≈ ¨W?H?OEM�« d?O?ž »d?A�« ÁU?O?� s�

 ÆW�UEM�«
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W?
UšË ¨W?O?šUM*«  «dO?G?²*«Ë ·ËdE�UÐ W?OLJ�« W?O?ŠUM�« s� WÐcF?�« ÁUO*« dŁQ?²ðË

 «dO?G²�« ÀËbŠ r?Ý«u�Ë ¨ UDO;« ÁU?O� WO?CL?ŠË ¨÷—_« W½u�ÝË …—«d?(« …bý

 «dO×³�« ‰u×?²ð w�U²�UÐË ¨WO×D��« ÁUO*« WOL� s� qKIð V½«u?ł s� U¼dOžË WOšUM*«

dŁUJ²ðË ¨÷«d??�ú� WK�UM�«  «d?A??(« U?N?O?� u?LMð ÁU??O*« …œËb?×?�  U?¾?O?Ð v�≈ d?N½_«Ë

ÆW¹bF*« WOzUÐu�« ÷«d�_« ÎU
uBš ¨÷«d�_«

UNEŠö½ UL� (Surface Water) WO×DÝ ÁUOL?� błuð WÐcF�« ÁUO*« Ê√ ÂuKF*«Ë

W??OK?L??Ž ‰ö??š s� œb???−??²ð YO???Š W??³Þd�« w?{«—_« ÁU??O??�Ë  «d???O??×??³�«Ë —U???N½_« w�

(Evapo- dO?�³²�UÐ Ë√  UD?O;« v�≈ UNÐU¼cÐ b?IHð UNðU?OL� i?FÐ Ê√ UL� ¨VO?Ýd²�«

ÊUJ� s� Ë√ ¨Èd??š_ W�Ëœ s� U??NðU??O?L??� w�  ËU??H?²ð W??O??×D��« ÁU??O*« Ác¼ ¨ration)

Æ«bM� rŁ U?OÝË— U?NOKð WÐc?Ž ÁUO0 l²?L²ð w²�« ‰Ëb�« d?¦�√ s� q¹“«d?³�« d?³²F?ðË ¨dšü

 U?ŠU?�?*« w� b?ł«u?²ð w²?�« WÐc?F�« (Ground Water) W?O?�u?'« ÁU?O?*« ÎU?C¹√ „UM¼

Æ÷—_«  UI³Þ w� —u�B�« 5ÐË WOMOD�«

(Sub- Surface Wa- ÷—_« `DÝ s� W??³¹d?I�« ÁU?O*« 5Ð ‚d??H½ Ê√ rN*« s�Ë

ÁU??O*UÐ ÎU½U??O?Š√ U??N?OKŽ o?KD¹ w²�« W??I?O??L?F�« W??O??�u?'« ÁU??O*«Ë ¨W?O??×D��« ÁU??O*«Ë ter)

w� s¹U?³?²?ð U?N½√ ÁU?O*« Ác¼ œu?łË s�U??�√ s� b?łË b?I� Æ(Fossil Water) W¹—u?H?Š_«

ÁU??O*« W??O?LJ?� ¨ÁU?O??LK� w�«d??G??'« l¹“u??²�« ·ö?²??šô Î«d??ýR?� b??F¹ Íc�« Ÿu?M�«Ë rJ�«

ÆWÐc?F�« W?O?×D?��« ÁU?O*« W?O?L?� s� d?¦?�_« w¼ ÷—_« `DÝ s?� W?³¹d?I�« Ë√ W?O?�u?'«

qJAÐ W?O?�u?'« ÁU?O*« «u?�b?�?²?�¹ Ê_ ”UM?�« uŽb?ð w²�« »U?³?Ý_« s� p�– Ê√ Ëb?³¹Ë

 Æ÷—_« sÞUÐ v�≈ ÎUC¹√ l�bM²� VÝd²ð WO×D��« ÁUO*« Ê√Ë ÎU
uBš ¨d³�√

w�???O?zd�« œ—u*« q?JAð W???O???×?D��« ÁU???O*« Ê√ ‰«“U????�Ë œU???I???²???Žô« œU???Ý b???I�Ë

vKŽ ÁUO*« Ác¼ s� ©•3® s� d?¦�√ d?�«u²¹ ô sJ� ¨WÐc?F�« ÁUO*« s� r�U?F�«  U?łUO?²Šô

sL??� ÆÆ÷—_« sÞUÐ w� œu??łu??� ¡U*« s� ©•97® q¦1 d??³??�_« ¡e?'« U??LMO?Ð ¨`D��«

WÐcF�« WO?�u'« ÁUO*« ◊ö²?š« UNM� WHK²�� »U?³Ý_Ë ¨WO�u'« ÁU?O*« ÀuK²ð Ê√ qN��«

¡U??I?�≈Ë ¨ÁU??O*« —UÐ¬ r?O??�U??B?ð w� qK)«Ë ¨ U?½U??C??O???H�«Ë ‰u??O???��«Ë Í—U??:« ÁU???O0

ÁU?O*« 5Ð qš«b?²?�«Ë ¨÷—_« sÞUÐ w� W?O½«u?O?(«Ë W?OzU?O?L?OJ?�«  U?HK<«Ë  «—Ë–U?I�«

ÆW¹d×³�« qŠ«u��« s� W³¹dI�« s�U�_« w� W
UšË ¨WÐcF�«Ë W(U*«

ÁU?O*« Ác?¼ Ê√ Z²M²?�½ U?M½S?� X¹uJ�« w� W??O?�u?'« ÁU??O*« l�«Ë w� dEM½ U??�bMŽË

ÁU?O*U?� ¨ÁUO*« Ác?N� W?O?FO?³D�« W¹c?G?²�«  ôb?F� l?� oH²ð ôË ¨·«e?M²Ýô« v�≈ ÷d?F?²ð
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bL²Fð p�c� ÆX¹uJ�« ÊUJ�� WO�uO�«  UłUO²ŠôUÐ wHð ô UNMJ� WÐcŽ ÁUO� w¼ WO�u'«

w²�« d?ODI?²�«  UD×?� ‰ö?š s� d?×³�« ÁU?O?� d?ODI?²Ð W?OzU*« UN?ðUłU?O?²?Š« vKŽ W�Ëb�«

…d?Oš_«  «uM��« w� œd?H�« „ö?N²?Ý« ‰bF?� œ«“ b?IK� ÆsL¦�« k¼U?Ð œu�u�« Âb?�²?�ð

w�U?Lł≈ ÊU?� (2009) ÂU?Ž wH?� ÆWO*U?F�«  ôb?F*« vKŽ√ s� `³?
√Ë WÐc?F�« ÁU?O*« s�

ÊUJ��« œb?Ž V�×ÐË ¨Í—uÞ«d?³�≈ Êu�Uł —U?OK� (132)  u¼ WÐcF�« ÁU?O*« s� ÃU²½ù«

n�√ (38) ‰œU??F¹ ÁU??O*« Ác¼ s� Íu?M��« œd??H�« VO??B½ ÊU??� „ö??N??²?Ýô«  ôb??F??�Ë

 ÆÍ—uÞ«d³�≈ Êu�Uł

W??O??�u??'« ÁU??O*« ÀuKð WK?JA??� w½U??Fð W??O??�UM�« ‰Ëb�« s� U?¼d?O??ž q?¦?� X?¹uJ�«Ë

Ê√ błË b?IK� ÆÃU²½ù«Ë Â«b�²?Ýô« YOŠ s� ÁUO*« Ác¼ vKŽ WÐU?�d�«Ë …—«œù« nF{Ë

WOŽ«—e�«  U¹ËULOJ�« s¹e�ðË  «bF*« q�ž  UHK�0 U¼dŁQðË ÁUO*« Ác¼ WÐËcŽ —u¼bð

»Òd??�?ð sŽ Îö??C??� ¨—U?D�_«Ë ÕU¹d�« s� W?K�U??� W¹U???L??Š ÊËœ W??�u???AJ*« oÞU?M*« w�

Æ÷—_« sÞUÐ v�≈ w×B�« ·dB�« ÁUO�Ë WOŽUMB�«  UŁuK*«

oÞUM*« iFÐ w� ÷—_«  U?I?³ÞË W?O?�u?'« ÁUO?LK� W?O?×?�*«  U?Ý«—b�« nAJð

vKŽË ÁU?O*« Ác¼ w� 5łË—bO?N�« X¹d?³� “U?ž s� WðËUH?²�  «e?O?�dð „UM¼ Ê√ WO?²¹uJ�«

ŸU??Hð—«ò …d¼Uþ v�≈ 5łË—b??O??N�« X¹d?³??� “U??ž  UŁU?F??³½« Èe??FðË ÆÆWðËU??H?²??� ‚U?L??Ž√

ÀuKðË ¨Â«b?�?²?Ýô«Ë Íd�« w� ÁU?O*« „ö?N?²?Ý« ¡uÝ V³?�Ð åW?O?�u?'« ÁU?O*« »u?�M�

WÐd²�«Ë W¹d�?B�« œ«u*« qK% v�≈ ÍœR¹ WO�u'« ÁUO*« »u?�M� ŸUHð—« Ê≈ ÆÁUO*« Ác¼

Æw�uŁd'« ◊UAMK� W−O²½

w×??B�« ·d??B�« ÁU??O?� W??'U??F?� Ë√ d??×??³�« ÁU??O?� W??OK% q�U??F??� VKž√ b??łuð

(Desalina- W?OK×??²�« wMFðË ÆU?O?³?O�Ë Z?OK)« ‰Ëœ w� U?N?�«b?�?²??Ý« …œU?Ž≈Ë —UD�_«Ë

WOKL?F�« ÁcNÐ ÂU?OIK�Ë ¨ÁU?O*« s� ÊœUF*«Ë …bz«e�« Õö?�_« s� ¡eł Ë√ q� W�«“≈ ¨tion)

s� ÎU¹uMÝ WE?¼UÐ ‰«u?�√ U?N?OKŽ ·d?B¹ W?L?�?{ W?OK% q�U?F?� ‰Ëb�« b?O?Að W¹u?O?(«

U?N?ðöJA?� qE?ð ÁU?O*« W??OK% W?O??L¼QÐ —«d??�ù« l�Ë ¨WÐc?F�« ÁU??O*UÐ ”UM�« œ«b??�≈ qł√

Î«d?O³?� ÎU?�ö?N²?Ý« VKD²ðË W?²ÐUŁ d?Ož U?NðU?OMIð Ê√Ë ÎU?
u?Bš ¨ U?�uJ(« ‰UÐ qG?Að

…—«d(«Ë W?�U��« W¹“UG�«  U?ŁUF³½ô« w� WK¦?L²*« WO?¾O³�« U¼—«d?{√ sŽ ÎöC?� ¨W�UDK�

Æd×³�« ÁUO� s��ð w²�« UNðUOKLŽ s� W&UM�«

 UJ³?ý w� aC�« r²¹ Ê√ q³?� W?OÝU?Ý√  «uDš Àö?¦Ð WOK?×²�« W?OKL?Ž h�K²ð

Õö�_« W�«“≈ vKŽ eO?�d²�« ¨ÁUO*« W'U?F� w� ŸËdA�« ∫w¼Ë l¹“u²�« ·b?NÐ qO
u²�«
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s� o�U?Ž u¼ U� q� W�«“≈ r²ð —U?B²?šUÐË ÆÁUO?LK� W?OzUNM�« W?'UF*« Î«d?Oš√Ë ¨ÁU?O*« s�

s� hK?�??²K� W??�“ö?�«  U¹ËU??L??OJ?�« W??�U??{≈ l� ¨v�Ë_« …u?D)« w� rOŁ«d???łË —U??³??ž

w� W?³z«c�« Õö??�_« qB?� vKŽ e?O?�d?²�« r?²¹ W?O½U?¦�« …uD)« w�Ë Æ¡U?*« w� Vz«u?A�«

W¹—Ëd?{ Èdš√ œ«u?� W�U?{≈ r²¹ Î«dO?š√Ë ÆdODI?²�« Ë√ WO?Až_« Â«b?�²?ÝUÐ p�–Ë ¡U*«

 ÆÁdOžË Õö�_« iFÐ q¦� »dAK� ÎU(U
 ¡U*« ÊuJO�

WI?¹dÞ ∫ÎU�«b�?²Ý« ‚dD�« d?¦�√ Ê√ ô≈ ÁU?O*« WOK×?²� WHK²?�� ÎU?�dÞ „UM¼ Ê√ l�Ë

ÊuJ¹ Ê√ vKŽ bL?²Fð UN½S� W?OAž_« WI¹dÞ U?�√Ë ÆdODI²�« WI¹d?ÞË ¨WOAž_« Â«b?�²Ý«

¨(Reverse-Osmosis) åw�JF�« `{UM²?�«ò ¡UA?GÐ «c¼ ·d?F¹Ë ¨c�U½ t?³?ý ¡UA?G�«

vKŽ e?�dð dODI?²�« WOKL?Ž ULMOÐ ¨ÁU?O*« s� Èdš_« œ«u*«Ë Õö?�_« qB� Íd−?¹ YOŠ

v�≈ n¦J²?¹ rŁ —U?�?³�« tMŽ Z²M?¹ Íc�« ÊU?OKG�« W?ł—œ v�≈ ¡U*« …—«d??Š W?ł—œ l�— W?O�¬

ÆÂ«b�²Ýö� ÎU(U
 tKF& WI¹dDÐ ¡U*« «c¼ Z�UF¹ w�U²�UÐË ¨¡U�

b?L?²?Fð U??�bMŽ ÎU?
u?B?š ¨…d?O?³?� W??�UÞ v�≈ ÃU?²?% ÁU?O*« W?OK?% Ê√ ÂuKF*« s�

w�U²�UÐË ¨W¹ËuM�« W�UD�« Ë√ jHM�« œu�Ë ‚d(« w� pKN?²�¹ Íc�« dODI²�« vKŽ WOKLF�«

U0— Ë√ ÊuÐd?J�« b??O??�??�√ w½UŁ  «e??O???�dð w� …œU¹e�« q?¦??�  öJA??� p�– s?Ž Q??AM¹

„UM¼ p�c� ÆÆdODI²�« q�UF� w� Âb�²�*« ÍËuM�« œu�u�« s� wŽUFý≈ »Òd�ð ÀËbŠ

w� Íc�« e?�d*« w×K*« ‰uK;« ÎU?
u?Bš ¨W?OK×?²�«  U?HK�0 oKF?²ð W?O¾?OÐ  öJA?�

ÂUEM�« vKŽ …d?OD?š  «d?OŁQð ÎU?³?³�?� d?×?³�« w� t?zUI?�≈ o¹dÞ sŽ œU?F¹ ‰«u?Š_« VKž√

Æd×³�« ÁUO� WOK×²� w�JF�« `{UM²�« WI¹dÞ ∫©10 qJA�«®

¡ULK� c�U½ t³ý ¡UAž

jGC�«

ÁUO*« o�bð
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 «e??O?�dð w?� ¡UDš√ ÀËb??Š  ôU?L??²?Š« W??O�UJý≈ v?�≈ W?�U??{ùUÐ ¨wzU*« w?łu�uJ¹ù«

÷«d?�_UÐ ”UM�« WÐU
≈ v�≈ ÍœRð b?� w²�« W?OK×²�« w� W?�b?�²?�*« W¹ËUL?OJ�« œ«u*«

ÆÁUOLK� rNÐdý bMŽ

W?I¹d?Þ Â«b?�?²?Ý« v?�≈ ‰Ëb�« iFÐ Q?−K?ð d?ODI?²?�UÐ W?OK×??²�«  öJA?� VM?−?²�Ë

- Èd??š√ W??I¹dÞ ÎU??C¹√ „UM¼ ÆW??O??A??ž_« W?O?MIð vKŽ œU??L??²??Žô«Ë ¨w�JF�« `{U?M²�«

w²�«(Electrodialysis)  åwÐd?NJ?�« ‰U¹b�« ÂUE½ò w¼Ë W?O??A?ž_« W?I¹dÞ s?� U¼d¹uDð

Â«b?�?²??Ý« vKŽ b?L?²??Fð wÐd?NJ�« ‰U¹b?�« W?I¹dÞ Ê≈ Æ(1950) ÂU?Ž cM� ¡U?L?KF�« U¼—uÞ

ÆWOAž_« ‰öš s� U¼—«d�≈Ë  U½u¹_« »UDI²Ýô WOzUÐdNJ�« »UD�_«

a¹—Uð ÊS?� ÁU?O*« W?OK% w� d?ODI?²?�« WI?¹dÞ vKŽ b?L?²?Fð ZOK)« ‰Ëœ X½U?� «–≈Ë

WO?�«dG?ł »U³Ý_ W?O−?OK)« ‰Ëb�« lOL?ł w� ÎUNÐUA?²� ÊuJ¹ œUJ¹ W?I¹dD�« Ác¼ —uDð

w� —UD�_« vKŽ ÁU?O*« W?OK% q³�Ë Âb?I�« cM� X¹uJ�«  b?L?²Ž« b?IK� ÆWO?šUM�Ë W?O¾?OÐË

ÁU??O0 ÿU??H??²??Šö� „d??³�« b??O??O??AðË W??OK?�d�« œËb??��« ¡UMÐ v�≈ p?�– Èœ√ U2 ¨»d??A�«

w²�« —U?D�_« ÁU??O??� kH??( ‰“UM*« w� „d??³?�« ¡UMÐ …d??¦??� w� kŠö¹ U??� u?¼Ë ¨—UD�_«

 Æ`DÝ_« vKŽ j�U�²ð

(1908-1907) ÂUŽ ÕU³?B�« „—U³� aOA�« b?NŽ w� ÁUO� W?�“√ ‰Ë√  dNþ bI�Ë

Â«b???�??²???ÝUÐ »d??F?�« jý s� ¡U*« œ«d???O??²???Ýô w�U¼_« l?�œ U2 ¨—UD�_« W?K� V³???�Ð

¡U*« VKł Ê≈ Æ(49) U¼œb?Ž —U??
 v²?Š sH?��« œ«b?Ž√  œ«“ r?Ł ÆW?O?Ž«d?A�« WMO??H?��«

¡U*« œ«d???O??²???Ý« rOEM?²� W??O?MÞË W??�d???ý fO???ÝQð v�≈ (1939) ÂU???Ž w� Èœ√ sH???��UÐ

W�dA�« Ác¼ ”√d?ð b�Ë ¨WOÐË— n�√ (300) w�«uŠ W?�dA�« ‰U?LÝ√— ÊU�Ë ¨U?NF¹“uðË

„«c½¬ w½UJ�?�« u?LM�«Ë ¡U*« v�≈ W?łU??(« …œU¹eÐË ÆÕU?³?B�« r?�U?��« tK�« b?³??Ž aO?A�«

U¼œb?Ž q
Ë v²Š s?H��« œ«b?Ž√ …œU¹eÐ p�–Ë ¡U*« œ«d?O²?Ýô W?OMÞu�« W?�dA�«  Q?'

w� Êe?�ð X?½U?� ÁU?O*« Ác¼Ë Æ»d?F?�« jý s� ¡U*« VK& Èd?š√ WM?O?H?Ý (25) w�«u?Š

`zUH?
 ÊuKL×¹ «u½U� ÊUJ��« s� W?¾� r¼Ë ¨å…—œUMJ�«ò WDÝ«uÐ qIMð rŁ W?FÝ«Ë „dÐ

v�≈ ÁU?O*« qO?
uð vKŽ r¼b?ŽU�ð ·U?²?�_« vKŽ l{uð WK¹uÞ U?B?Ž vKŽ W?IKF*« ¡U*«

 Æ‰“UM*«

 d?ýUÐ YO??Š  U?OMO?�?L?)« qz«Ë√ w?� √bÐ X¹uJ�« w� ÁU?O*« d?¹dJð Ê√ kŠö¹Ë

U?N²?�UÞ XGK?Ð ÈbL?Š_« ¡UMO?� w� d?×³?�« ÁUO?� d?ODIð WD×?� ¡UM³Ð X¹uJ�« jH?½ W�d?ý

ÂUŽ w� Êu�Uł n�√ (800) v�≈ ÃU²½ù« lHð—« rŁ Î̈U?O�u¹ Êu�Uł n�√ (600) WO?łU²½ù«
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lÝu?²�«Ë W?O½UJ��« …œU¹e?�« l� d?ODI?²�«  UD×?� ¡U?A½≈ w� lÝu?²�« - b?I� Æ(1957)

w�«uŠ WOłU²½ù« ULN²�UÞ X½U�Ë WŠËb�« WIDM� w� 5²D×� W�Ëb�«  QA½Q� w½«dLF�«

W?I¹dDÐ W?OK×?²K?� Èdš√ W?D×?�  b?O?ý p�c?� ¨b?Š«u�« Âu?O�« w� Êu�U?ł Êu?OK� (138)

œö³K� W¹“UG�« WO�«dF�«  «u?I�« s� U¼dO�bð - sJ�Ë ¨WŠËb�« w� åw�JF�« `{UM²�«ò

 Æ(1990) ÂUŽ w�

vKŽ …d?O??³?� W?ł—bÐ b??L?²?Fð X�«“U??� X¹uJ�« U?N?O??� U0 W?O?−??OK)« ‰Ëb�« Ê√ l�Ë

sŽ nA?Jð  U??Ý«—b�« Ê√ ô≈ ¨ÁU??O*« d??O?DIð  UD×??� w?� W??HKJ*« W¹—u???H??Š_« W??�UD�«

Æq³?I?²?�*« w� …œb?−?²*«Ë WK¹b?³�« W?�UD�« Â«b?�?²?Ý«  U?O?−?Oð«d?²?Ý« l{u�  ôËU?×?�

W?OK%  UD×?� …—«œ≈ ÊS?� W?�U?D�« s� d?O?¦J�« pKN?²?�¹Ë nK?J� ÁU?O*« ÃU?²½≈ Ê≈ YO?ŠË

WJKL*«  √bÐ bIK� ÆWO−OK)« ‰ËbK� W³ÝUM� d¦�_« bFð WO�LA�« W�UD�« WDÝ«uÐ ÁUO*«

Â«b?�?²?Ý« o¹dÞ vKŽ d?O?��« w� …b?×²?*« WOÐd?F�«  «—U?�ù« W�ËœË W¹œu?F?��« W?OÐd?F�«

÷«d??žú� W¹ËuM�« W??�UD�« Â«b??�??²?Ýô j?D)« l{Ë w� p�c??�Ë ¨W??O?�??L??A�« W??�UD�«

ÆWLOK��«

vKŽ Î«œU?L??²?Ž« ÁU?O*« W?OK?%  U?OKL?Ž w� lÝu??²�« v�≈ W?łU?(« W?O??L¼√ b¹e¹ U2Ë

¨WFO?³D�« …u��Ë WO½UJ��« …œU¹e�« v�≈ W?�U{ùUÐË ¨WO−OK)« ‰Ëb�« w� W?K¹b³�« W�UD�«

Èb� …ôU??³?�ö?�«Ë ·«d?Ýù« Ë√ wŽu?�« WK� V³??�Ð ÁU??O?LK� Â«b??�??²?Ý« ¡u??Ý „UM¼ b??$

 U?ŽË—e*« Íd� Ë√  «—U?O?��« q�?ž vK?Ž …d?O?³?�  U?O?LJÐË ÁU?O*« —b?Nð YO?Š ¨œ«d?�_«

X�«œU� W?OI?OI(« U?N²?LOIÐ f% ô U?N½_ ÁUO*« —b?Nð ”UM�« Ê√ błË b?I�Ë Æoz«b(«Ë

WÐU?�— Ë√ ¨»c??F�« ¡U*« —b?N?¹ s� vKŽ o³Dð  U?Ðu?I?Ž „UM¼ f?O�Ë ¨WDO?�Ð …d??O?F??�?²�«

 ÆÁUO*« „öN²Ý«  öJA� s� b% WO�uJŠ WFÐU²�Ë

U/≈Ë ¨œ«d?�_« „öN?²Ý« v?KŽ WO?−OK?)« ‰Ëb�« w� WÐcF�« ÁU?O*« —b¼ d?B²?I¹ ôË

w� ‰U??L¼û� W??−?O??²½  P??AM*«Ë ‰“UM*« q?š«œ »d?�??²¹ U??� V³?�?Ð —b?N�« W??³??�½ œ«œeð

X% WOzU*«  UJ³A�« ÎU?
uBš ¨WH�Uð dOÐUM
Ë VOÐU½√ s� WOKš«b�«  U?J³A�« W½UO


Æ÷—_«  U?I³Þ v�≈ ÁU?O*« s� …dO?³�  U?OL?� »Òd?�²ð YO?Š 5F�UÐ Èdð ô w²�« ÷—_«

Æ©•10-8® sŽ qIð ô ÍuM��« »d�²�« ‰bF� sŽ  «d¹bI²�« Ê√  UÝ«—b�« dOAðË

WO?MIð Ë√ WO�¬ jI?� fO� WO?−OK)« ‰Ëb�« w� WÐc?F�« ÁUO?LK� ◊d?H*« „öN?²Ýô« Ê≈

¨s¹b�«u�«Ë ¨5MÞ«u*« ¨”UM�« q� fOK� ÆlL²−� W�UIŁ W�“√ ÎUC¹√ w¼ U/≈Ë ¨W¹œU� Ë√

nO�UJ²�« w� ÎU?C¹√ U/≈Ë ¨W?OK×?²�« W?OKL?Ž w� jI?� fO� ÁU?O*« W?OK% nO�UJð Êu?�—b¹
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W½UO?
 v�≈ ÃU²?% ÁUO?LK� …bI?F�  UJ³?ý d³Ž w½U?³*« q� v�≈ ÁUO*« q?O
u²� WE?¼U³�«

V�?×Ð „uK��« ◊U/√ ÊU?�JF¹ ÁU?O*« w?� —bN�«Ë ¨◊d?H*« „ö?N?²?ÝôU?� ÆW?HKJ� W¹—Ëœ

Ær¼dG
 w� ‰UHÞ_« Èb� XKJAð w²�« —UJ�_«Ë  U¼U&ô«Ë  «œUF�«

¨w?Ðd?????F?�« sÞu?�« w� w?zU?*« s�_« s?Ž nK?²?????�?¹ ô w?−?????O?K)« w?zU*« s?�_« Ê≈

‰Ëb�« Ê√ rž— …b?Š«Ë W?OÐd?F�« W?IDM*«Ë ZOK)« w� »d?A�« ÁU?O?� …—b½ Ê√Ë ÎU
u?B?š

WE¼UÐ nO�UJ²ÐË ÁU?O*« W?OK%  UD×?� bO?OA?²Ð W?OzU*« UNðU?½UF?� vKŽ X³KGð W?O−?OK)«

ÁUO?� …—b½ w� s¹U³?²�« sJ� ÆjHM�« s� ÍœUB?²�ô« U?N�ušb?� ŸUHð—« p�– w� U¼b?ŽUÝ

sL??{ lI¹ ÎU?OÐd??Ž Î«bKÐ (13) „UM¼ Ê√ tK?L?−?� w� fJF?¹ wÐd?F�« rOK�ù« w?� »d?A�«

ÁU?O?*« …—b½ Âu?N??H?�  œb?Š …b??×?²?*« 3_U?� ÆÁU?O?*« …—b½ s� w½U?F?ð w²�« ‰Ëb�« W?L?zU?�

ÁU??O*« s� œd?H?�« VO?B½ j?Ýu?²??� t?O??� qI¹ bKÐ Í√ Ê√ ”U??Ý√ vKŽ r�U??F�« w� WÐc??F�«

ÆÁUO*« w� …—b½ t¹b� Î«bKÐ d³²F¹ VFJ� d²� (2000-1000) sŽ ÎU¹uMÝ

WŁuK?*« W?O??�u??'« ÁU??O*« V?×?Ý u?¼ d??×?³?�« ÁU?O??� Àu?K¹ U??� dDš√ Ê√ b??łË b??I�Ë

W??¾?O??³�« ÀuKð v?�≈ ÍœR¹ U2 ¨d??×?³�« w?� VBð w²�« —UD?�_« WJ³??ý v�≈ U?N??H¹d??BðË

ÁU?O?0 »«c*« 5−?�??�_« h²9 w²�« œ«u?*« s� WÐ«c*«  U?²?¹d?³J�« d??³?²??FðË ÆW¹d?×??³�«

„U?L?Ý_« ‚U?M²?šô W?³?³??�?� W?¾?OÐË ÎU??Oz«u¼ ô ÎUDÝË d?×?³?�« qF?ł w� r¼U?�¹Ë d??×?³�«

U?Nð—«d?Š Wł—œ  ôb?F?� ŸU?Hð—«Ë ÷—_« W½u?�Ý p�c?� ÆÈd?š_« W¹d?×?³�«  UMzUJ�«Ë

»U??³??Ý_« s� ÎU??C¹√ b??Fð W?¹Ë«d??×??B�« ‰Ëb�« W??
U??šË ¨r�U??F�« ‰Ëœ s� d??O??¦?J�« w�

w½U?Fð W�Ëœ W¹√ ¡UM¦²?Ý« ÊËœ r�UF�« ‰Ëœ Ê√ Ëb?³¹ U?LJ� ÆWÐcF�« ÁU?O*« WK� w� …dýU?³*«

W?O?³�U?ž U?ÐË—Ë√  d?�?š b?IK� ÆW?OzU*« U?¼—œU?B?� w� dŁR*« wšUM*« d?O??G?²�«Ë ·U?H?'«

s� d?O?¦J�« Ê«d?�?š s� ”UM�« w½U?Ž Îö?¦?� d?I?A?žb?� …d¹e?ł w�Ë ¨W?³Þd�« U?N?O?{«—√

…d¹e???'« Ác¼ w?� W???O½UJ�?�« …œU¹e�« Ê√ U???L???� Æ(2000-1970) …d???²???H�« w�  U?ÐU???G�«

¨…d?OI?� W?OMJÝ ÷«—√ v�≈  UÐU?G�« w{«—√ s� …d?O³?�  U?ŠU?�� q¹u?% w� XL¼U?Ý

 UMzUJ�« iFÐ ÷«d?I½«Ë ¨Íu?O(« ŸuM²?K� ‰ö²?š«Ë d?N½ú� dO?�bð ÀËb?Š sŽ ÎöC?�

 Æ…d¹e'« Ác¼ w� ô≈ błuð ô  U½«uOŠË —uOÞ s� …—œUM�«

d?³²?Fð w²�« U¹ö?L?N�« ‰U³?' …b?L−?²*« rL?I�« ÊS� ŒUM*« s?Ž  UÝ«—b�« V�?×ÐË

(In- ”b½_«Ë ¨(Ganges) e$U?ł dN½√ q¦?� UO?Ý¬ w� …dO?³J�« dN½ú� wzU?*« —bB*«

U¼d?O?žË (Yellow River) d?H?
_« d?NM�«Ë (Brahmaptura) «—uðU?L?¼«d?³�«Ë ¨dus)

wMF¹ U2 ¨÷—_« …—«d?Š ŸU?Hð—« V³?�Ð (2350) ÂU?Ž l� ¡«œd?ł `³B?ðË wH²?�ð b?�
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Ác¼  U³B?� s� »dI�UÐË ÊU¹œu�« w� ÊuAO?F¹ ÊU�½≈ ÊuOKÐ (2.5) w�«uŠ …UOŠ dŁQð

¨‘œö?G?MÐË ‰U?³??OM�«Ë 5B�«Ë ÊU??²?�?�UÐË b?MN�« q¦?� ÎôËœ q?L?AðË ¨W??L?OEF�« d??N½_«

U¼b?Šu� bMN�« wH� ÆÆd?N½_« Ác¼  UŽd?Hð pÐUAðË œ«b?²�UÐ qB?²ð oÞUM� s� U¼d?OžË

ÁU?O*UÐ ÊU??�½≈ Êu?OK� (500) s� d?¦?�√ œËe¹ …d??O?¦J�« tðU?Žd?H?²Ð e??$U?ł d?N½ Ê√ b?łË

ÆWŽ«—e�«Ë »dAK� WÐcF�«

WŠU�?� WO³�Už ¡«d×B?�« t³ýË ¡«d×B�« qJAð w²�« U?O�«d²Ý√ v�≈ U½dE½ «–≈Ë

vKŽ W?�—U??
 Î«œu?O?� lCð U?O�«d??²?Ý√ XKF?ł W?OzU*« W?KJA*« Ê√ b?$ UM½S??� U?N?O?{«—√

vKŽË ÆÁU?O*« WK�Ë ·U?H?'« W?−?O?²?½ …b?OF?³?�« s�U?�_«Ë Êb*« w� »c?F�« ¡U*« „ö?N?²?Ý«

VM&Ë dN½_« vKŽ œËb��« ¡UMÐ ‰öš s� UNðU?OL� w� rJ×²�«Ë ÁUO*« …—«œ≈ s� ržd�«

t?ł«uð w²�«  U?³?I?F�« d?³?�√ s� W�Ëb�« Ác?¼ w� W?O?šUM*«  «d?O?G?²�« Ê√ ô≈ ÁU?O*« Y¹uKð

ÆÁUO*« …—«œ≈

¨b??O?Šu�« u¼ fO?� ”UMK� Íu??O?Š —b??B?L??� ¡U*« vKŽ wšUM?*« d?OŁQ??²�« Ê√ pýô

 U?Ž«eM�« ÀËbŠ W?
Uš ¨ öJA?*« s� b¹bF�« oKš w� Íd?A?³�« —Ëb�« ÎUC¹√ „UMN?�

w� „—U?A??²ð w²�« ‰Ëb�U??� ¨¡U*« s� …b?O??H?²?�*« ‰Ëb�« 5?Ð W¹œU?B?²??�ô«Ë W?O?ÝU??O?��«

‰Ëb�« 5Ð ¡U*« vKŽ Ÿ«eM�« ‚UD½Ë qJý vKŽ ‰ôb²Ýö�Ë ÆwzU*« œ—u*« s� …œUH²Ýô«

Ác¼ s�Ë Ær�U??F�« w� ¡U*« v?KŽ Ÿ«eM�« dÞU??�?� `{u?ð w²�« WK¦??�_« s� b¹b??F�« „UM¼

U??O??�dðË ‚«d??F�«Ë ªÊU??²?�??�U?ÐË bMN�«Ë ªU??OÐu??OŁ√Ë d??B??� 5Ð ¡U*« vKŽ Ÿ«e?M�« WK¦??�_«

ÆU¼dOžË ªÊUM³�Ë qOz«dÝ≈Ë Êœ—_«Ë ªU¹—uÝË

∫¡U*« vKŽ Ÿ«eM�« æ

Ác¼ b?O?I?Fð …b?ý kŠö½ UM½S?� U?OÐu?OŁ√Ë d?B?� 5Ð ¡U*« WKJ?A?� w� dEM½ U?�bMŽ

t�uÞ qB?¹ YO?Š ¨r�U??F�« w� —U??N½_« ‰uÞ√ b??F¹ qOM�« d??N½ Ê√Ë ÎU?
u??B?š ¨W?KJA*«

Íb½ËdÐ ‡‡ «b½«Ë—® UO?I¹d�ù w�d?A�« ‰ULA�« w� ‰Ëœ d?AFÐ d1Ë r� (6700) w�«uŠ

U?�√ Æ©d??B?�Ë Ê«œu?��« ‡‡ U??OÐu?OŁ√ ‡‡ U¹d??Oð—√ ‡‡ «bMžË√ ‡‡ U??OMO?� ‡‡ U??O½«eMð ‡‡ u?G?½u?� ‡‡

5Ð s�Ë Æ2r� ÊuOK�(1.9) Ê«œu��« w� lI¹ ÎU?L−Š U¼d³?�√ ÊS� dNM�« ÷uŠ W?ŠU��

WŁöŁ  «d?²?�uKOJ�« ·ô¬ v�≈ t?I?�bðË ¡U*« qJAð w� r¼U?�ð W?O?ÝU?Ý√ —œUB?� W?FÐ—√

Æ©—U³ð√Ë ¨ UÐuÝ ¨‚—“_« qOM�«® UOÐuOŁ√ w� lIð UNM�
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wÐuOŁ_« ‚—“_« qOM�« ÁU?O� s� ©80•® s� d¦?�√ Ê√ sŽ "U½ UOÐu?OŁ√ l� Ÿ«eM�«Ë

UOÐu?OŁ√ s� t−?²� ‚—“_« qOM�« ÁU?O� WO?³�Už Ê√ Í√ ¨qOM�« w� W?I�b²*« ÁU?O*« q� qJA¹

À—«u� v�≈ ÍœR?OÝ t¼U?O� o�bðË wF?O³D�« d?NM�« ÂUE½ w� dO?OGð Í√ Ê√Ë Æd?B� v�≈

WO?¾OÐ X�?O� UM¼ ¡U*« WKJA?� Ê√ l�Ë ÆU¼œułË w� qOM�« vK?Ž bL²?Fð w²�« dB?� vKŽ

wzU*« œ—u?LK� w¾?O³?�« bF?³�« UML?N¹ Íc�« Ê√ ô≈ W?OÝU?O?Ý œU?FÐ√ UN� ÎU?C¹√ U/≈Ë ¨jI?�

(70) s� d¦�√ Ê√Ë ÎU?
uBš ¨”UM�«Ë W¾O³�« vKŽ tM?¹uJð WFO³Þ w� dOO?G²�«  «dOŁQðË

W?Ž«—eK� Íu?O?Š —bB?� jI?� fO� qOM?�U� ¨qOM?�« «c¼ V½U?−Ð ÊuA?O?F¹ h�?ý Êu?OK�

ÆdO³J�« Ê«uÝ√ bÝ s� W
Uš ¨¡UÐdNJ�« ÃU²½ù ÎUC¹√ U/≈Ë ¨œUB²�ô«Ë

bÝ ¡UM³� UOÐuOŁ√ tłuð vKŽ eJðdð UOÐuOŁ√Ë dB� 5Ð ¡U*« vKŽ Ÿ«eM�« d¼uł Ê≈

sŽ Îö?C??� ¨ÁU?O*« W?O?L??� w� rJ×?²�« qł√ s� q?OM�« d?N½ ÁU?O??� c?HM� vKŽ wJ?O�Ë—b?O¼

Æp�UN²*« U¼œUB²�« d¹uDðË ¡UÐdNJ�« ÃU²½≈ w� ¡U*« s� WOÐuOŁ_« …œUH²Ýô« …œU¹“

oKF²ð  öJ?A� …bŽ p�UM¼ sJ� ¨W�u?³I*«  U¹u?²�*« w� qOM�« ÁUO?� WO?Žu½ rEF�

W?ŽUM?B�« s� W?&U½Ë ¡U?L?K� WŁuK� —œU?B??� d?³?²?F?ð w²�« Íd�«  «uM�Ë ·d?B?�« ÂUEMÐ

¨qOM�« w� t?ðU?HK�0 wIK¹ ÎU??FMB?�(30) s� d?¦?�√ „U?M¼ ÆW?O�eM*«  U?H?K<«Ë W?Ž«—e�«Ë

 UHK<« Ác¼ rEF� ÊuJ²ðË ÆÍd�«  «uM� w� tðUHK�0 w�d¹ ÎUFMB� (40) s� d¦�√Ë

nOEMð  «Ëœ√Ë ÊœU?F?�Ë  u¹“Ë W¹œU?L?Ý Ë√ W?OÝbM¼Ë W?OÐd?N?� Ë√ W?OzU?OL?O?� œ«u?� s�

ÆU¼dOžË »UAš√Ë

5D?�« w� Õö???�_« r?�«dð Í√ ¨(Stalinization) `K?L???²?�« …d¼Uþ  b????łË b????I�Ë

W−?O²½Ë qOM�« U²�b� w�d?A�« ‰ULA�« W?IDM� Ê√ bI²?F¹Ë ¨WO�Ëb�« fO¹U?I*« ‚uHð V�MÐ

w� ÍuC?F�« s¹—uKJ�« Íu?% w²�«  «dA?(«  «bO³?�Ë ¨WKOI?¦�« ÊœUF*UÐ ÁU?O*« ÀuK²�

nA??²?�« p?�c?� Æ”U¹dJ?M³�« ÊUÞd??�Ð WÐU??
ù« ŸU?Hð—« »U??³??Ý√ s� b?F?ð 5D�«Ë ¡U*«

wK?O??HÞ ÷d???� u¼Ë ¨(Schistosomiasis)  U??O???Ý—U??N?K³�« Ë√  U???I??AM?*« ¡«œ ÷d??�

ÆÊU�½ù« Âœ v�≈ qI²MðË Íd�«  «uM� w� gOFð WOKOHÞ Ê«b¹œ tO� V³�²ð

UOÐuOŁ√ W?³ž—Ë ¨ÁUO*« rÝUIð w� ÷u?(« ‰ËœË dB� 5Ð qOM�« ÁUO� W?�“√ e�d²ð

W?O?IÐ l�Ë Ê«œu?��«Ë d?B?� 5Ð XF?�Ë w²�« W?IÐU?��«  U?O?�U?Hðô« w� dEM�« …œU?Ž≈ w�

dŁRO?Ý dNM�« Èd?−� vKŽ l¹—U?A� Í√ W�U?�≈ Ê√ dB� ÈdðË ÆqO?M�« ÷uŠ w� ‰Ëb�«

dB?� wDFð (1959) ÂU?Ž W?O�U?Hð« Ê√ —U?³?²?ŽUÐ ¨U?N?O�≈ qB¹ Íc�« ÁU?O*« »u?�M� vKŽ

d²� —UOK� (83) q
√ s� qOM�« ÁUO� s� VFJ� d?²� —UOK� (55) w�«u×Ð ŸUH²½ô« oŠ
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—U?D�_« V?³?????�Ð ¡U?*« WK?JA?????� l?³?M*« ‰Ëœ w?½U?????Fð ô ÆÆÊ«œu?????�?�« v�≈ q?Bð V?FJ?�

WKJA?� qEð sJ� ¨¡U*« s� UN?ŽUH²½« W?³�½ ŸU?Hð—« w� r¼U�ð w²�« Èd?š_« —œUB*«Ë

‰Ëœ  öšbð V³�?Ð qOM�« ¡U� vKŽ UL¼œUL?²Ž« q� «–≈ Ê«œu��«Ë dB?� w� d³�√ ¡U*«

W??IDM*« w� ¡U*« s� …b??O??H?²??�*« ‰Ëb�« ÷Òd?% w?²�« U?OÐu??OŁ√ U??N?Ý√— vKŽË ÷u??(«

ÆÁUO*« s� Ê«œu��«Ë dB� VOB½ qOKIð qł√ s� WIÐU��« WO�UHðô« q¹bF²Ð

ÁUO* UNLÝUIð V³�?Ð r�UF�« w� ÁUO*« vKŽ Ÿ«dB�« UNMOÐ —Ëb¹ …b¹bŽ ‰Ëœ „UM¼

Èdš√ vKŽ ‰Ëœ s� »d(« sAÐ b¹bN²�« Wł—b� Ÿ«dB�« —uD²¹Ë Æ «dO×³�«Ë —UN½_«

ÎU¹œU?B²?�« ‰Ëb�« W½UŽ≈ vKŽ …b?ŽU�*« w� …b?×²?*« 3_« Z�U½d³� n¦J*« ◊U?AM�« rž—

WD¹d?š uJ�½u?O�« WLE?M� Î«dšR?�  d?A½ bI�Ë ÆÁU?O*« vKŽ Ÿ«eM�« U?N?³M& Ê√ qł√ s�

¨ U?Ž«dB�« s?� b(« qł√ s� W?O�Ëb�« œËb?×K� …dÐU?F�« W?O�u?'« ÁU?O*«  UI?³D� WK�U?�

œU?I??²?Žô« Ê≈ qÐ Æq?�U?� qJAÐ Ÿ«eM?�« tM¹ r� p�– sJ� ¨W??O�Ëb�«  U??O?�U?H?ðôUÐ b?O?I??²�«Ë

Ê√Ë ÎU????
u???B????š ¨‰Ëb�« 5Ð W????�œU????� »Ëd???Š v?�≈ ÁU???O?*« vKŽ Ÿ«e?M�« —uD?²Ð œu????�¹

ÂU??Ž ‰u?K×Ð w*U???F�« VKD?�« V�«uð s� W?Ðc??F�« ÁU???O*«  «œ«b??�≈ Ê√ d???O??Að  U???Ý«—b�«

w� ÍœU??B?²??�ô«Ë wÝU??O?��« —«d??I?²??Ý«ö�« W�U??Š v�≈ ÍœR??O?Ý Íc�« d??�_« (2040)

Ær�UF�«

‰Ëœ w� W?
Uš ¨ÁU?O*« vKŽ »d?(« »uA?½ ‰UL?²Š« v�≈ W?O�Ëb�« d¹—U?I?²�« dO?Að

ÁUO*« s� qOz«dÝ≈ tOKŽ qB% U� W³�M� ÆUOI¹d�≈ s� Èdš√ oÞUM�Ë jÝË_« ‚dA�«

w�U??L?ł≈ s� ©•68® mK³ð (1967) ÂU??Ž WK²?;« W??OÐd??F�« w{«—_« œËb?Š Ã—U??š s�Ë

s� ©•60® vKŽ U¼œËb??Š Ã—U??š s� W?O?Ðd?F�« ‰Ëb?�« qB?% U??LMOÐ ¨W?JKN?²??�*« ÁU??O*«

t?²?O?ÝU?�?Š Èb?�Ë ¡U*« d?BMŽ W?O?L¼√ wMF¹ «c?¼ Ê≈ ÆU?N?O?� WJKN?²?�*« ÁU?O*« w�U?L?ł≈

ÆÁU?O*« s� W?³??�½ d?³?�√ vKŽ ‰u?B?(« b¹d¹ ·d?Þ qšb?²Ð t?OKŽ ‰u?B?(« q?I¹ U?�bMŽ

…dL?²�?� qOz«dÝ≈ X�«œU?� qŠ ÊËœ qE²Ý U¹—u?ÝË ÊUM³�Ë qOz«d?Ý≈ 5Ð ÁUO*« W?�“Q�

 ÆWIDM*« w� wzU*« œ—u*« s� dO³� qJAÐ …bOH²��Ë WOÐdF�« w{«—_« ‰ö²Š« w�

bŽ«u?I�« s� W?ŽuL?−� (1974)  ÂU?Ž ÍU¼ô w� WO�Ëb�« ‰b?F�« WLJ×?�  d�√ b?I�

w� lIð w²�« W�Ëb�« oŠ UN?L¼√ ÊU�Ë ¨ÁUO*« vKŽ W?O�Ëb�«  U�ö)« W'U?F* W¹—ËdC�«

vKŽ√ w� l?Ið w²�« ‰Ëb�« tÐ Âu??Ið ◊U?A½ Í√ s?Ž U¼—UDšSÐ d??NM�« s� qH??Ý_« ¡e?'«

÷u(« w� ŸËdA� ÍQÐ qLF�« q³� W�öF�«  «– ‰Ëb�« 5Ð oO�M²�« …—Ëd{Ë ¨dNM�«

 U??Ž«eM�« V?M&Ë ¨W??¾??O??³�U?Ð Ë√ ‰Ëb�UÐ —U??{ qL??Ž ÍQÐ ÂU???O??I�« lM� p�c???�Ë ÆÍd??NM�«

Æ öJA*« q(  U{ËUH� w� ‰ušb�«Ë
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XF?{Ë …b?×?²*« 3_« ÊS?� ¨ «d?O?×?³�« v�≈ W?�U?{ùUÐ r�U?F�« w� d?N½_« …d?¦J�Ë

qł√ s� ‰Ëb�« 5Ð W?O?�u'« ÁU?O*«Ë  «d?O?×³�«Ë d?N½_« ÁU?O?� Â«b�?²?Ý« rOEM²� 5½«u?�

r�U?F�« w� „d??²?A?� d?N½ (245) s� d?¦??�√ „UM¼ ÆÂ«b?�??²?Ýô« ¡u?ÝË  U?Ž«e?M�« VM&

w{«—_« s� ©•50® Ë ¨r�U???F�« ÊUJ?Ý s� ©•40® s� d???¦???�√ t¼U???O???� s� b???O???H???²???�¹

Ê«Ëb?F�«Ë »d?(« sý Ë√ ÀuK²�UÐ V¹d?�?²K� W?{d?F� W?OzU*« —œU?B*« Ác¼Ë ÆW?O?Ž«—e�«

ÆÁUO*« s� …bOH²�*« ‰Ëb�« 5Ð Ÿ«e½ ÀbŠ U� «–≈ UNOKŽ

Ë√ `K�*« Ÿ«e?M�« qL?²?×?¹ ô ”U?�?Š œ—u??� ¡U*« Ê√ …b?×?²?*« 3_« d?³?²??Fð p�c�

s� ÊU�½ù« ÊU�dŠ ÊQÐ bI²F¹ d?š¬ ·dÞ s� nF{_« t½√ ÷d²H¹ tM� ·dÞ ÊU�dŠ

ÂU� U?� p�– vKŽ ‰U¦?� dO?š qF�Ë ÆW×K�*« W?Nł«u*«Ë œd�« vKŽ —œU?� dOž tK?F−¹ ¡U*«

s� rN½U�d?ŠË 5OMÝu³�« sŽ ÁUO*«  «œ«b?�≈ »d{ s� WMÝu³�« »d?Š w� »dB�« tÐ

v�≈  œ√ U¼dOžË ŸU{Ë_« Ác¼Æ(1993) ÂUŽ w� U�u¹d?OÐ Ê«eš dO�b²Ð W?
Uš ¨ÁUO*«

W?O�Ëb�«  «dO?×?³�«Ë …dÐU?F�« WOzU*« Í—U?:« Â«b?�?²Ý« W¹U?L?Š ‰uŠ wJM�?K¼ …b¼UF?�

 U?O?�U?Hð«(1997) ÂU?Ž …b?×?²*« 3ú� W?�U?F?�« W?O?F?L?'«  —b?
√ U?L?� Æ(1992) WM��

U?N?OKŽ X�œU??
 b?�Ë ¨W?O?Šö*« d?O?ž ÷«d?ž_« w� W?O�Ëb�« W??OzU*« Í—U?:« Â«b?�?²?Ý«

q×Ð Âu??Ið …d??� ‰Ë_Ë W?LJ?;« Ác¼ Ê√ kŠö¹ËÆ(1997) ÂU?Ž W??O�Ëb�« ‰b??F�« W?LJ?×?�

Æ»u½«b�« dN½ u¼Ë w�Ëœ wzU� Èd−� ‰uŠ 5²�Ëœ 5Ð Ÿ«eM�«

u¼ fO� UOÐu?OŁ√Ë dB� 5Ð qOM�« ¡U� v?KŽ ·ö)« Ê√ vKŽ bO�Q?²�« wG³M¹ p�c�

U??O?�dðË ‚«d??F�« 5Ð WÐc??F�« ÁU?O*« v?KŽ W?O�Ëœ  U??�ö?š „U?MN?� ¨U½d??ý√ U?L??� ¨b?O??Šu�«

qOz«d???Ý≈Ë Êœ—_« 5Ð Ÿ«e½Ë ¨WKłœË  «d???H�« d??N½ ÁU??O??� r?ÝU??Ið V½U??ł w?� U¹—u??ÝË

”b½« d?N½ vKŽ ÊU?²??�?�UÐË bMN�« 5Ð Èd?š√  U?Ž«e½Ë ¨Êœ—_« d?N½ ÁU?O?� v?KŽ ÊUM³�Ë

Æ(Ganges) e$Uł dN½ vKŽ ‘œöGMÐË bMN�« 5ÐË ¨(Indus)

 U??F?L??²?:« —«d??I?²??Ýô …—Ëd??{Ë w½U?�½≈ o?Š »c?F�« ¡U?*« vKŽ ‰u?B??(« Ê≈

W?O*U??F�« W?×??B�« W?LEM� W??Ý«—œ V�?×ÐË Æ»u??F?A�« 5Ð Âö?�?�«Ë s�_« »U?³?²??²?Ý«Ë

¨Âu¹ q� v½œ√ b??×?� »c?F�« ¡U*« s?� Î«d?²� (20) v�≈ ÃU??²?×¹ h�??A�« ÊS?� (WHO)

(Water ÁUO*« WOŽu½ Ê√ UL� ÆWM��« w� h�ý qJ� VFJ� d²� n�√ 7.3 ‰œUF¹ «c¼Ë

(WHO) s� U¼b¹b% - W?Ołu�uO?³�«Ë WOzUO?LOJ�«Ë WOzU¹e?OH�« ¨UNðU?H
 Ë√ Quality)

qOK% w� W?FzU?A�« dO?¹UF*« s�Ë Æw�œü« Â«b?�?²Ýö?� ÁUO*« …œu?' d?O¹UF?� b?Fð w²�«

¨WO½b³�« W?×B�« W�öÝË ¨WOłu�uJ¹ù« W?LE½_« W×BÐ W�öŽ U?N� w²�« pKð ¡U*« WOŽu½

 Æ»dA�« ÁUO�  UH
«u�Ë
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W?³??ÝUM*« ÁU?O?*« W?O?Žu½ s?Ž nK²?�ð U??N½S?� WÐc??F�« Ë√ »d?AK?� ÁU?O?� d??O¹U?F??� U?�√

¨¡U*« Êu� ¨W¹uK?I�« W?O?ŠUM�« U?NM� …d?O??¦?� »d?A�« ÁU?O?� d?O¹U?F?L??� ¨w�œü« Â«b?�?²?Ýö�

rOŁ«d??ł ¨ÊËœ«d�« ¨WÐ«c*« W¹u?C??F�« œ«u*« ¨Õö?�_«Ë WÐ«c?*« ÊœU?F*« ¨W?×z«d?�«Ë rFD�«

Ë√ ¨(PH) wMO??łË—b?O??N�« ”ü«Ë ¨(Fecal Coliform Bacteria) W¹“«d??³�« W??O½u�u??I�«

s� »dAK� W?(UB�« WÐc?F�« ÁUO*« dO¹U?F� nK²?�ðË ÆU¼dOžË 5łË—b?ON�« Êu¹√ e?O�dð

ÁU?O?* W?�U?Ž d??O¹U?F?� X?F?{Ë (WHO) W?O?*U?F�« W??×?B�« W??LEM� Ê√ rž— Èd??š_ W�Ëœ

Æ‰Ëb�« UNÐ býd²�²� w*UF�« Èu²�*« vKŽ »dA�«

fO�Ë ¨»d?A�« ÁU??O?� W?O?ŽuMÐ W?
U?š W??OK×?�  U?F¹d?Að W�Ëœ q?� lCð Ê√ rN*«

 U?F¹d?A²�« t?łu?²ð Ê√ »uKD*U?� Î̈U?O*U?Ž …bŠu?�  U?F¹d?Að „UM¼ ÊuJð Ê√ …—Ëd?C�UÐ

 ÆÊUJ� q� w� »dA�« ÁUO� ÀuKð lM9Ë ¨rN²�öÝË ”UM�« W×
 vKŽ ÿUH(« u×½

vKŽ …b?Š d¦�_« b?Fð WOÐd?F�« WIDM*« w� WÐc?F�« ÁUO*« W?�“√ Ê√  UÝ«—b�« d?OAð

 dŁ√ bIK� ÆWIDMLK� WOšUM*«Ë WOłu�uO'«Ë WO�«dG'« WFO³D�« V³�Ð w*UF�« Èu²�*«

UNO?� s¹U³²ð WFÝUý W?IDM*« Ê√ —U³²ŽUÐ ”UM�« …UO?Š vKŽ ÎUO�¹—Uð …d�u²*« ÁUO*« W?OL�

¨wÐdF�« ZOK)« WIDM� q¦� ÁUO*« …—b½ w½UFð W¹Ë«d×
 oÞUM� b$ YOŠ ¨ÁUO*« …d�Ë

Æ”UM�« …UO( W³ÝUM� WO�u'« ÁUO*« s�  UOL�Ë —UN½_« UNO� błuð Èdš√ oÞUM�Ë

ŸU?Hð—« b??$ UM½S?� W??O?−??OK)« ‰Ëb�« w� WÐc??F�« ÁU?O*« l�«Ë w� s?F?L?²½ U??�bMŽË

l�u²¹ YO?Š ¨l¹d��« w½UJ��« u?LMK� W−?O²½ tO�≈ W?łU(« u/Ë ¡U*« „ö?N²Ý«  ôb?F�

ÂU?Ž ‰uK×Ð h�?ý Êu?OK� (95) v�≈ W?OÐd?F�« W?O?−?OK?)« ‰Ëb�« ÊUJÝ œb?Ž qB¹ Ê√

ŸUHð—« l� WO½UJ��« …œU¹e�« Ác¼ Ê≈ Æ(2000) ÂUŽ w� ÊuOK� (46) ‡Ð W½—UI� (2025)

p�UM¼ s?J� ÆÁU?O*« „ö??N?²?Ý« …œU¹“ w?� W?O?ÝU??Ý_« q�«u?F�« s� œd??H�« qšœ jÝu??²?�

dO�uð WHKJð s� —b� d³�√ WO?−OK)«  U�uJ(« qL% U¼“dÐ√ s� Èdš√ »U³Ý√ ÎUC¹√

ÆÊUJ�?�« s� ¡U*« „ö??N??²??Ý« b?O??ýdð Âb??ŽË —b??N�« w?� XL¼U??Ý w²�« ÊUJ?�K� ÁU??O*«

Æ—UD�_« WK�Ë b¹bA�« ·UH'«Ë —U(« ŒUM*« sŽ ÎöC�

 U�«b�²Ýô«Ë WŽUMB�«Ë W?Ž«—eK� ¡U*« vKŽ VKD�« w�ULł≈ Ê√  UÝ«—b�« dOAð

(22.5) v�≈ (6.6) s� (1990-1980) …d²H�« ‰öš lHð—« W?O−OK)« ‰Ëb�« w� WO�eM*«

UL� ¨(2000) v²Š WO�U²�«  «uM��« w� nF?C�« v�≈ «c¼ lHð—« rŁ ¨VFJ� d²� ÊuOKÐ

ÆÊUL?ŽË …b×²*« W?OÐdF�«  «—U�ù«Ë sL?O�«Ë W¹œuF?��« X½U� ÎU�ö?N²Ý« ‰Ëb�« d?¦�√ Ê√

VFJ� d²?� ÊuOKÐ (37) w�«uŠ v�≈ (2025) ÂUŽ l� ¡U*« vKŽ VKD�« qB¹ Ê√ l�u²¹Ë

ÆWO−OK)« ‰Ëb�« w�
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W??O?−??OK)« ‰Ëb�« w� w�œü« Â«b??�?²??Ýô«Ë »d??AK� W?(U??B�« ÁU??O*« d?O??�uð Ê≈

W?H?K�  U?OK?L?F�« d??¦?�√ s� b??F¹ (Desalination) ©W?O?K×?²�«® d??ODI?²�« W??OKL??Ž WDÝ«uÐ

ÆÊULŽ »uMłË W¹œu?F��« »uMł «bŽ WO×DÝ ÁU?O� p�UM¼ fO� t½√ ÎU
uBš ¨W?IA�Ë

w� r¼U?�ð 2 r� Êu?OK� (2.55) ‡Ð —b?Ið w²�« W?F??Ý«u�« W?O?�«d?G?'« W?ŠU?�*« Ê√ U?L?�

W?¾??O?³K� W?O??�«d?G?'« W?ŠU??�*« ‚UD½ ŸU?�ð«Ë ·U??H?'« ÀËb?ŠË ÷—_« W½u??�?Ý …œU¹“

ÆW¹Ë«d×B�«

W?O?LM?ð vKŽ b?L?²?Fð t�Ëœ ÊS??� wÐd?F�« ZOK)« w� W?O??F?O?³D�« WÐc?F?�« ÁU?O*« …—bM�Ë

¨nO�UJ²�« WE¼UÐ dODI?²�«  UD×� ¡UA½≈ …œU¹eÐË d?×³�« ¡U� ‰öG²?ÝUÐ wzU*« U¼œ—u�

‰Ëb�«  e�— p?�– l�Ë ÆW¾O?³K� ÀuK*«Ë nKJ*« w½uÐdJ�« œu?�u�« W�UÞ vKŽ b?L²?Fð UN½_

vKŽ e?O�d²?�UÐ ÀuK²�«Ë WHKJ�«  öJA?� W'U?F� vKŽ …d?Oš_«  «uM��« w?� WO−?OK)«

Îö?¦??L?� ¨W?OK?×?²K� W??HK²?�?� ‚d?Þ oO?³Dð o¹d?Þ sŽ ÁU?O*« W??OK% W?O?łu?�uMJð Â«b?�??²?Ý«

ÆW¾O³�« ÀuKð VM−¹Ë WHKJ�« s� qKI¹ ÁUO*« WOK% w� œu�u� wFO³D�« “UG�« Â«b�²Ý«

ZOK?)« w� ÁU?O?*« —œU?B??� r¼√ s� …b??Š«Ë b??Fð ÁU??O*« Â«b??�??²?Ý« …œU??Ž≈ p�c??�

(Recycling) d¹Ëb²�« WOKLŽ w� Â«b�²Ýö� W(UB�« ÁUO*« WOL� —bIð YOŠ ¨wÐdF�«

W?'UF*« d?O?ž ÁUO*« d¹Ëbð …œU?Ž≈ Ê√ U?L� ÆÁU?O*« s� VFJ� d?²� Êu?OKÐ (0.50) w�«u×Ð

jG?C�« ŸU?Hð—« s� b?O?F?³?�« Èb*« vKŽ qKI¹ W?ŽUMB�«Ë W?Ž«—e?�« w� U?NM� …œU?H?²?Ýö�

WO−?OK)« ‰Ëb�« w� W'UF*« ÁUO*« WO?L� ÊuJð Ê√ l�u²¹Ë ÆWÐcF�« ÁUO*« „ö?N²Ý« vKŽ

Æ(2015) ÂUŽ ‰uKŠ l� VFJ� d²� ÊuOKÐ (1.6) w�«uŠ

…œU¹e�« ÂU?�√ W?O?−?OK)« ‰Ëb�« w� ÁU?O*« W?OK%  UD×?� vKŽ œU?L?²?Žô« Ê√ pýô

Èb*« vKŽ ÁUO*« …—b½ W'UF* q¦�_« q¹b³�« ÊuJ¹ s� W?FO³D�« …u��Ë WKzUN�« WO½UJ��«

 U¹œU?B²?�ô wÝU?Ý_« wFO?³D�« œ—u*« b?F¹ Íc�« jHM�« »u?C½ b?FÐ W
U?š ¨b?OF?³�«

…—«œ≈ w� W?¦¹b(« VO�U?Ý_« vKŽ e?O�d?²�«Ë ¨wzU*« œ—u*« W?OLMð s� bÐö?� Æ‰Ëb�« Ác¼

 UD×?� ¡U?A½≈Ë ¨¡U?L?K� ”UM�« Â«b?�?²?Ý« ¡u?Ý lM9 w²�«  U?F?¹d?A?²�« l{ËË ¨ÁU?O*«

—«dL?²Ýô« ‰bÐ U?L¼dO?žË ÕU¹d�«Ë fL?A�U� WK¹b?³�«  U�UD�« vKŽ b?L²?Fð ¡ULK� d?ODIð

 ÆWO½uÐd�Ë—bON�« W�UD�« Â«b�²Ý« w�

Â«b?�²?Ýô«Ë »d?AK� ÎU?(U?
 tKF?łË `�U*« ¡U*« dO?DIð Ë√ WO?K×²�« Ê√ b?łË b?I�

UL� ¨„UM¼ U/≈Ë ¨WO−OK)« ‰Ëb�« vKŽ dB²?Ið ô WOKLŽ WOłu�uMJ²�« VO�UÝ_« ŸU³ðUÐ

Z²Mð r�UF�« w� ÁUO?� WOK% WD×� (14451) w�«uŠ (2009) ÂUF�  UOzU?BŠù« dOAð
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(2010) ÂUŽ w� ÃU?²½ù« q
Ë bI�Ë ÆÂu¹ q� ¡U?*« s� VFJ� d²?� ÊuOK� (60) w�«uŠ

¨r�UF�« w� ¡U*« v�≈ W?łU(« ŸUHð—« W−O?²½ ÎUO�u¹ ¡U*« s� VFJ� d?²� ÊuOK� (68) v�≈

Êu?OK� (120) w�«u?Š v�≈ (2020)  ÂU?Ž w� W?OK×?²�« s?� ¡U*« W?O?L?� qBð Ê√ l�u?²¹Ë

ÊuOK� (40) v�≈ jÝË_« ‚dA�« ‰Ëœ ÃU?²% (2020) ÂUŽ w� t½√ b?I²F¹Ë ÆVFJ� d?²�

w¼ r�U??F�« w� ÁU?O*« W??OK%  UD×??� d?³?�√ s?� Ê√ U?L?� ÆW??OK×?²�« ¡U??� s� VFJ� d??²?�

 Æ…b×²*« WOÐdF�«  «—U�ù« W�ËbÐ wKŽ q³ł w� lIð w²�« WD;«

ÁU?O0 ”U?M�« b¹Ëeð vKŽ r�U??F�« w� …d?O??¦J�« W?OK×??²�«  UD×?� q?L?Ž d?B??²?I¹ ô

Ác¼ qB²ð YO?Š ¨WŽ«—e�«Ë Íd�« w� Â«b�?²Ýö� ¡U*« Z²Mð ÎUC¹√ U/≈Ë ¨jI?� »dA�«

v²???ŠË Êb*«Ë l?½U??B?*«Ë ”UM�« v?�≈ qBð VO?ÐU½_« s� …b???I???F???�  UJ³???AÐ  U?D;«

W?O?C?� W?OKL?F�« s� W?&UM?�« »d?A�« ÁU?O?�  UÞ«d?²?ý« w� W?�ö?��« wšu?²?� Æ·U¹—_«

WLOšË V�«uŽ v�≈ ÍœR¹ »dA�« ÁUO�  UH
«u� w� dOOGð ÍQ� ¨lL²−� Í√ w� WLN�

q¦?� ¨»d?A�« ÁU?O?� …œu?ł Íœdð v�≈ ÍœRð …d?O?¦?� q�«u?Ž „UM¼ ÆW?�U?F�« W?×?B�« vKŽ

œ«u*«Ë ¨’U?
d�«Ë ¨(Fluoride) b¹—uKH�« q?¦?� …—U?{  U¹ËU?O?L?O?� vKŽ ¡U*« ¡«u?²?Š«

 ÆU¼dOžË  U¹dDH�«Ë Ê«b¹b�« Ë√ WKOI¦�« ÊœUF*«Ë ¨WÐ«c*« W¹—uKJ�«

 UF¹dA²�«Ë œu?N'« rž— ‰Ëb�« s� dO¦JK� …dL²�� W?�“√ W�UŽ ÁUO*« ÀuKð q¦1

w²�« ‰Ëb?�« d?¦??�√Ë ÆÀuK?²�« s� b??(« w� VBð  U?ÞU?A?½ s� U¼d??O??žË wŽu�« d??A½Ë

¨W?O?�UM�« ‰Ëb�« w¼ W?O?×D��«Ë W?O�u?'« ÁU?O*« ÀuKð Ë√ »d?A�« ÁU?O?� ÀuKð s� w½U?Fð

błË b?IK� Æ»dA�« w� WŁuK*« W?O�u?'« ÁUO*« vKŽ ‰Ëb�« Ác¼ b?L²Fð U?�bMŽ ÎU
u?Bš

Ê√ U?L� Æ»d?AK� W?(U
 d?OžË WŁu?K� r�UF�« w� W?O?�u'« ÁU?O*« s� ©•50® w�«uŠ Ê√

Íc�« ÀuK?²�« Ÿu½Ë r−??Š vKŽ b??�Rð d¹—U??Ið s� Ád??AM?ð U?� ‰ö??š s� …b??×??²*« 3_«

wIK¹ YO?Š  «dO×?³�«Ë dN½_« w� WÐc?F�« ÁUO*« W?
Uš ¨r�U?F�« w� »dA�« ÁU?O* Àb×¹

Ær�UF�« w� WOzU*« Í—U:« w� WO�œü«  UHK<« s� sÞ U½uOK� w�«uŠ Âu¹ q�

Ê√ wG??³M¹ »d??A�« ÁU?O??� W?
U??š ¨Â«b?�??²??Ýö� W?(U??B�« ÁU??O*« ÀuKð VM−??²�Ë

w� Á—U?A²½« W�u?NÝË ¡U*« ÀuKð —œU?B�  «d?OŁQð s� b¹e¹ ◊U?A½ Í√ ÊU�½ù« VM−?²¹

W??O½«u?O??(«Ë W??O?ŽUMB?�«  U¹U?H?M�« qL?A?ð W?ŽuM²??� —œU??B*« Ác¼ Ê√ ÂuKF*U??� ÆW??¾?O??³�«

ÁU?O�Ë ¨nO?EM²�« œ«u�Ë ¨W?¹dA?(«  «b?O³*«Ë ¨W?OzU?O?LOJ?�« œ«u*«Ë ¨WOz«c?G�«  U?HK<«Ë

ÆU¼dOžË 5łËd²M�«Ë X¹d³J�« bOÝU�√Ë ¨ u¹e�«Ë ¨w×B�« ·dB�«
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”UM�« …U½U?F?� w� Èd?šQÐ Ë√ W?I¹dD?Ð r¼U?�ð ¡U*« ÀuKð —œU?B?� lO?L?ł Ê√ l�Ë

w� ·u?)« b¹b³ðË U?N?²'U?F� w� œu?N?'« nFCðË oKI�« œu?�¹ YO?Š ¨ÊUJ� q� w�

ÆW?¾?O?³�« vKŽ U?Nðb?ýË  «d?OŁQ?²�« w�  ËU?H?²?ð —œU?B*« Ác¼  öJA?� Ê√ ô≈ rN?Ýu?H½

ÎU?
uB?š ¨ U?FL?²?:« q� WKJA?� Îö¦?� ©Í—U?:«® w×?B�« ·dB�« ÁU?O0 ÀuK²�U?�

W¹uCF�«  UŁuK*« s?� b¹bF�« qLAð UN½_ …dO?³� W¹œUB²�ô«Ë W?O×B�« U¼—UDš√ Ê√Ë

ÆU¼dOžË WOð«—bO¼uÐdJ�« œ«u*«Ë WO�uŁd'«Ë WOzUOLOJ�«Ë

Íu²×¹ “«d³�« Ë√ ‰u³�« Ë√ ‚dF�U� r�?'«  UHK�� s� bŠ«Ë Â«dł Ê√ błË bI�

w²�« W??O½u??LK��« r?OŁ«d??'« Ác¼ s�Ë ÆW??�uŁd?ł Ë√ ”Ëd??O??Ñ Êu??OK� (11) w�«u??Š vKŽ

w� V³�?²ð w²�« ÍôuJ�« rOŁ«dł ÎU?C¹√ „UM¼ ÆW¹uF*«  ôeM�«Ë WO?HO²�« vL?(« V³�ð

rOŁ«d?'« s� Ÿ«u½Q?Ð w×?B�« ·d?B�« ÁU?O?� ZFð U?L?� Æ¡wI?�«Ë ‰U?N?ÝùU?�  öJA?�

wL?C?N�« “U?N?'«Ë b?³J�« »U?N?²�«Ë ¡«d?H?B�« vL?(«Ë U¹—ö*«Ë «d?O�u?J�« V³?�ð w²�«

ÁU?O?� »dý «–≈ r?OŁ«d'« s� Ÿ«u?½_« ÁcNÐ ÊU?�½ù« »U?B¹ Ê√ qN?��« s�Ë ÆU¼d?O?žË

w²�« „U?L?Ý_« ‰ËUMð w� v²?ŠË ¨w×?B�« ·d?B�UÐ WŁuK� ÁU?O?� w� r×?²?Ý« Ë√ ÀuK�

W?³¹dI�« s�U?�_« w� ÊuJð …œU?ŽË ¨w×B�« ·d?B�UÐ WŁuK*« ÁU?O*« w� U¼œU?OD
« r²¹

 Æs�U�_« Ác¼ w� Í—U:« ÁUO� ·dBð YOŠ W¹dNM�« Ë√ W¹d×³�« qŠ«u��« s�

s� w×?B�« ·d?B?�« ÁU?O?� s� hK�?²�« w� U?N?³?O?�U?Ý√ …d?O?¦?� ‰Ëœ  —uÞ b?I�

sJ1 W?'U?F� ÁU?O?� v�≈ ÁUO*« Ác¼ q?¹u% vKŽ qL?Fð W?¦¹b?Š  UOMI?²�  U?I?O³Dð ‰ö?š

ÆW?O?�u?'« ÁU?O*« W¹c??G?²?� Èd?š√ ÷«d?ž_ Ë√ W?ŽUMB�«Ë W?Ž«—e�« w?� U?NM� …œU?H?²?Ýô«

¨…b¹b?Ž  U??OÐU?−¹≈ U?N� W?'U??F?� ÁU?O?� v�≈ w?×?B�« ·d?B�« ÁU?O??� q¹u?% Ê√ pýôË

 UO?L� iH?š w�Ë ¨WŽ«—e�« w� W?'UF*« ÁU?O*« Ác¼ s� …œUH?²Ýô« ‰U?−� w� W?
Uš

wŽ«—e�« ‰u??B?;« …œU¹“Ë W??O?Ž«—e?�« oÞUM*« w� lÝu??²�«Ë ¨WJKN??²?�?*« WÐc?F�« ÁU??O*«

w� W?'U?F*« ·d?B�« ÁU?O?� r¼U?�ð p�c?� ÆW¹œU?B?²?�ô« W?O?LM²?�« w� dŁR¹ Á—ËbÐ Íc�«

b?O?Hð W¹u??C?Ž Îœ«u?� Íu?% ÁU?O?� U?N½_ ¨W??Ž«—e�« w� …b?L?Ý_« Â«b?�?²?Ý« s� q?OKI?²�«

 ÆwŽ«—e�« ÃU²½ù«



ö?????O?????Ýö?????OÐö?????�Ðö?????³?????Ýö?????³?????Ýö?????³?????�¹ö?ÐöÐ



”œU��« qBH�«

W1b��*« WOLM��«Ë W�UD�«

∫W�UD�« —«dÝ√ æ

ÊËbÐ …UO(« d?L²�ð Ê√ sJ1 ö� ¨dA?³�« …UOŠ w� ÎUOÝU?Ý√ ÎUM�— W�UD�« qJAð

‰“UM*« w� W¹œd?H�«  U�«b?	?²Ýö� …—Ëd?{ œd−?� bFð r?� W�UD�« Ê√Ë W?
Uš ¨W?�UD�«

W??O?ŽU?MB�«  U??OKL??F�« w� …—Ëd??{ s� d??¦?�√ X?×?³??
√ U/≈Ë ¨o¹dD?�« vKŽË qL??F�«Ë

ÆÆU¼dO?žË  ö
«u*«Ë WO?×B�«Ë WOL?OKF²�«Ë WO?ŽUL²?łô«  U�b)«Ë ¡UM³�«Ë W?OŽ«—e�«Ë

q� W�UD�« Êu�b	?²�¹ h	ý —UOK� (7) w�«uŠ r¼œbŽ m�U³?�« ÷—_« ÊUJÝ lOL−�

ÆWO¼U�—Ë Î«—uDðË Î¡Uš— d¦�√ rNðUOŠ ÊuJð Ê√ qł√ s� Âu¹

W³�MÐ XF?Hð—« „öN²Ýô«  ôbF?� Ê√Ë W
Uš ¨W�UDK� r�U?F�« WłUŠ  œ«“ p�c�

ŸUHð—ô« «c¼ Ê√ dOAð  UÝ«—b�« Ê≈ qÐ ¨WO{U*« 5�L)«  «uM��« Èb� vKŽ WO�UŽ

…œU¹e� …b¹b??Ž q�«u?Ž „UM¼ Æ(2035) ÂU?Ž l�©•36® W?³??�MÐ œ«œe??O?Ý W??�UDK� w*U??F�«

Íc�« w*UF�« w½UJ��« uLM�« UNM� ¨WOzUÐdNJ�« W�UD�« W
UšË ¨W�UD�« vKŽ „öN²Ýô«

 U¹œU??B??²??�ô« w�UMð Ê√ U??L??� ¨W??�œU??I�« s?¹d?A??F?�«  «uM��« ‰ö??š ©•25® ‡Ð —b??I¹

bMN�«Ë 5B�U?� W?O?�UM�« ‰Ëb?�« s� b¹b?F�« w�  U?ŽUMB�« ‰U?−?� w� W?
U?š ¨W?O�Ëb�«

Èu??²?�??� l�— w� W??³??žd�« s� ÎU??�öD½« wzU?Ðd?NJ?�« „ö?N??²??Ýô« w� r	??Cð v�≈ Èœ√

W?³�MÐ l?Hðd²?Ý W?�UD�« s� U¼bŠu?� 5B�« WłU?×?� Æ…UO?(« W?OŽu½ 5�?%Ë W?AO?F*«

—œU?B?� œU?−?¹≈ u?×½ w*U?F�« ÂU?L?²¼ô« ‰u??% U?L?N?�Ë Æ(2035) ÂU?Ž ‰uKŠ l� ©•75®

s� ©•50® sŽ qI?ðô W?³??�MÐË ÎU??LzU??� qEO??Ý jHM�« vK?Ž œU?L??²??Žô« ÊS?� W??�UDK� W?K¹bÐ

ÆW�œUI�« 5Łö¦�«  «uM��« w� W�UD�« s� r�UF�«  UłUO²Š«

Í√ w� W?O?L?M²�« Ê√ s� ÎU?�öD½« ¨W1b??²?�*« W?O?LM²?�« Âu?N?H0 W?�UD�« XD?³ð—« b?I�

p�c� ÆW�UD�« vKŽ ÁœU?L²Ž« w� Î«d?OI� lL?²:« ÊU� «–≈ oI?×²ð s�Ë ¨dL?²�ð s� lL²?−�

l� nOJ²�« s� W&UM�« …U½UF*«Ë nK	²�«Ë dIH�« WÐ—U?×� w� ”UÝ_« w¼ W�UD�« d³²Fð

s�U�_« w� ÊuAOF¹ s¹c�« ”UM�« …UOŠ w�  UÐuFB�« Ác¼ kŠö½Ë Æ…UO(«  UÐuF


Êu?F²?L?²¹ô r�U?F�« w� ÊU�½≈ w½u?OK�  w�«u?Š „UM¼ Ê√ b?łË b?IK� ¨WM¹b*« sŽ …b?OF?³�«

ÊËbÐ Êu??A?O??F¹ ÊU??�½≈ w½u??OK� w�«u??Š Ê√Ë ¨W?�UD?�UÐ WD³ðd*« …d??
U??F*«  U?�b??)UÐ

Æa³D�«Ë W¾�b²�« w� »UAš_« ‚dŠ s� W&UM�« W�UD�« vKŽ ÊËbL²F¹Ë ¨¡UÐdNJ�«
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ÍœU*« ÂUEM�« U?NÐ lOD²?�¹ w²�« (Capacity) …—b?I�« UN?½QÐ ÂuO�« W?�UD�« ·d?Fð

W�U?D�« sŽ ”UM�«  «bI?²F?� —uDð bFÐ n¹d?F²�« «c¼ d?Nþ Æ(Work) qGA�« ÍœR¹ Ê√

ÊËœ W�d(« vKŽ …—œU� …b�U'« œ«u*« iFÐ Ê√Ë ¨W?OŠËd�« W�UD�« s� W&U½ UN½√ w�

5²?AM?¹√ ¡U¹e?O?H�« r�U?Ž ‰U?¦??�√ s� ¡U?LKF�«  U¹dE?½  b?�√ Æ…U?O?(« d¼UE0 e??O?L?²ð Ê√

W?�UÞ U??N½√ Í√ ¨tðôu?% ‰ö??š s� ô≈ t?L?N??� sJ1 ô œd?−?� ÊU??O?� W?�UD�« Ê√ Ád??O?žË

w� jÐ— W?�UD?� Ë√ W?�d?(«Ë …—«d?(U?� ‰UJý√ …b?Ž w� d??NEð W?OzU¹e?O?� W?O??L?� fJFð

¨5²?AM¹√ r�UF�« d?O?�Hð V�?Š bŠ«Ë ¡wA� ÊU?ð—u
 W?�UD�«Ë …œU*« Ê≈ ÆÆ…—c�« W¹u½√

W�œU??F?*UÐ W??�UD�«Ë …œU?*« 5Ð W??�ö??F�« w� p?�– kŠö½Ë ÆW??�UD?�« l� W??¾??�UJ?²??� …œU*U??�

Æ(E= MC2) …dONA�«

v�≈ ‰u?×?²ð U/≈Ë ¨vMHð ôË Àb?×?²?�ð ô U?N½√ vKŽ ”—«b*« w� W?�UD�« ”—bðË

W??�U?D�«Ë W¹—«d??(« W???�UD�«Ë ¨W???OzU??O???L??OJ�« W???�UD�U???� ¨W??�UD�« ‰U?Jý√ s� d???š¬ qJý

Ê≈ ÆWOzuC�« W�UD�«Ë W¹ËuM�« W?�UD�«Ë WOÐdNJ�« W�UD�«Ë WOJO½UJO*« W�UD�«Ë ¨W?O�LA�«

W�UD�«Ë ¨W¹œU*«  U¹u²;« w¼ …œU*U� ¨W¾O³�«Ë …UO×K� ÊUOÝUÝ√ ÊU½uJ� …œU*«Ë W�UD�«

ÆUNJ¹d%Ë UNCFÐ sŽ UNJJHð Ë√ …œU*« pÝU9 w� r¼U�ð

s� ‰u?×²ð b?� W?�UD�« Ê√ l� (Constant) W?²ÐUŁ qEð ÂUEM�« w� W?OKJ�« W?�UD�«Ë

Îö?¦?� Ëœ—U?OK³�« W??³?F� w� ÊU?�bDBð 5ðd?� w� p�– …b?¼U?A?� sJ1Ë ÆÈd?š_ …—u?


¨ u?BK� W?−?²M� W?OÐd?N� s?� ¡wý l� ÊuJ��« WDI½ v�≈ W¹U?NM�« w� Êö?Bð U?L?N½S?�

b?FÐ® W??�U?�*« w� …dŁR?� …u??� W?�UD�« Î«–≈ ÆÆÂœU?B??²�« WDI½ bMŽ …—«d??(« iFÐ U0—Ë

WO?ÝUÝ_« Èu?I�« b{ V×?��«Ë l�b�« …u� ÷d?� vKŽ …—bIK� W?¾�UJ� w¼Ë ¨©¡U?CH�«

ÆWMOF� W�U�� œ«b²�« vKŽË WFO³DK�

Æ…œU*« Ác¼ WK²??� ‰ö?š s� ô≈ …œU*« w� W½e?²?<« W??OKJ�« W?�UD�« W?O??L?� rN?Hð ôË

W????�UD�U?Ð W???�ö????F�«  «– W?¹—«d???(« W?¹dEM?�« ÊS???� Âb????Fð ôË o?K	ð ô W????�UD?�« Ê√ U0Ë

Â«b?F½« W?O?½UJ�≈ b?�Rð (Thermodynamic Free Energy) …d?(« W?OJO?�U?M¹œu?�d?²�«

w� dOO?G²�« Ê√ rN¹ Íc�« sJ�Ë W¹dEM�« Ác¼ dO�Hð œb?BÐ UM�� ‰UŠ q� vKŽ ÆW�UD�«

¨‰u×?²�« WOKL?Ž ‰öš WK²J�« w� d?OGð ô WO?ŽUF?ý≈ Ë√ WO�d?Š W�UÞ v�≈ …œU*«  U?¾¹eł

 ÆWOL� W¹œbŽ W�ôœ UN� …œU*« q¦� W�UD�« Ê√ wMF¹ U2

œułu� bOŠËË w�Oz— —bBL?� fLA�« vKŽ eJðdð WFO³D�« w� W�UD�« …—Ëœ Ê≈

(Nuclear Energy) W¹ËuM?�« W?�UD?�« «b?Ž W??�UD�« ‰U?Jý√ qJ� ÆÆ÷—ô« vK?Ž …U?O??(«
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¡u??{ qJý vK?Ž ÷—_« v�≈ U??N??²?�U?Þ qBð U??�bMŽ fL??A�U?Ð …d?ýU??³??� W??�ö??Ž U??N�

lMBð w²�« WO�«d�« ¡«dC?)«  UðU³M�« fLA�« s� bOH²�ðË ¨…UO?×K� W³ÝUM� …—«dŠË

¡U*« s�  U?³M�« bO?H?²�¹ XO?Š ¨(Photosynthesis) wzu?C�« ¡UM³�« W?OKLŽ w� ¡«c?G�«

gO?F?²� W?�UD�« v�≈ ÃU?²?%  UMzUJ�« q� X½U?� «–≈Ë ÆÊœU?F*«Ë ÊuÐdJ�« b?O?�?�√ w½UŁË

ÃU²?% Íc�« ¡«cGK� W?F½UB�« U?N½_ ¨WO�Ë_«  U?−²M*« w¼  UðU?³M�« ÊS� dŁUJ²ðË u?LMðË

w²�« W?Ozu?C�« W?OzU?O?L?OJ�« W?OKL?F�«Ë ÆW?�UD�« vK?Ž qB?% wJ� Èd?š_«  UMzUJ�« t?O�≈

∫w�U²�U� w¼ ¡«cG�« WŽUM
 qł_  UðU³M�« ‚«—Ë√ w� Àb%

 6 CO2 + 6 H2O + W�UÞ              C6H12O6 + 6O2

vKŽ qB??×?²?� fHM²�« W?O?KL?Ž w� 5−?�?�_«Ë ¡«c??G�« s�  U½«u?O?(« b?O??H?²?�ð

 ∫WO�U²�« W�œUF*« w� p�– kŠö½Ë ¨UNðUÞUAM� W¹—ËdC�« W�UD�«

C6H12O6 +6O2                      6CO2  + 6 H2O +  W�UÞ

(Kinetic W?O?�d(« W?�UD�« U?N?OKŽ oKD¹Ë ¨W?�d?×?²*« ÂU�?ł_« w� W?�UD�« b?łuð

w�  U?¾¹e?'« Ë√ W?O?�d?(« W�U?D�«  «—– Ÿu?L−?� fO?Ið …—«d?(« Ê√ U?L?� ÆEnergy)

w�  U??¾¹e?'« Ë√  «—c?�« W?�d??Š W?Žd??�� ”U??O?I?*« w¼ …—«d?(« W??ł—œ Ê√ Í√ ¨…œU*«

(Potential l{u�« W?�UÞ Ë√ WM?�UJ�« W?�UD�UÐ vL?�ð Èd?š√ W?�U?Þ ÎU?C¹√ „UM¼ Æ…œU*«

ÆUN�«b	²Ý« sJ1 sJ� WO�Uš Ë√ W½Òe	� W�UÞ d³²FðË ¨Energy)

W�UD�« v�Ë_« d³?²Fð YOŠ ¨l{u�«Ë WO�d(« ¨W?�UD�« wŽu½ 5Ð o¹dH²�« s� bÐô

l¹d??�?²�« Ë√ p¹d??×?²?K� Â“ö�« qG?A?�« ÍËU?�ð YO??Š ¨r�?'« W??�d?Š V?³?�Ð W??&UM�«

tðœUŽ≈Ë „d×?²*« r�'« nO�u²�Ë ÆWMOF?� WŽdÝ »U�²?�« v�≈ ÊuJÝ W�UŠ w� r�'

w� q?G??A?�« ‰c??³?� ÌËU??�???� b?¹b??ł s?� qG???A�« ‰cÐ s� b?Ðô t½S???� ÊuJ�?�« W�U???Š v�≈

dEM½ Ê√ UMMJ1 ÂU�?ł_« W�dŠË ÊuJÝ w� WO?�d(« W�UD�« —Ëœ ÕUC¹ùË Æp¹d?×²�«

lOD²�ð v²Š ©œu?�u�« ‚«d²Š«® WOzUOLO?� W�UÞ v�≈ ÃU²% w²�« WOzUC?H�« W³�d*« v�≈

Æ—«b*« WŽdÝ v�≈ UNK
uð w²�« WO�d(« W�UD�« vKŽ qB% w�U²�UÐË ¨ŸöÓ�ù«

U?N?³�?²J¹ WM�U?� W?�UÞ wN?� ¨ŸU?Hð—ô« W?�UÞ vL�?ð ÎU½UO?Š√ Ë√ l{u�« W?�UÞ U?�√

dOŁQ?ð kŠö¹Ë ÆwÐdN?� ‰U−� d?OŁQð V³?�Ð Ë√ WO{—_« W?OÐ–U'« d?OŁQð V³�?Ð r�'«

ÁU??O*« ◊u?I??ÝË œËb?�?�« Â«b?	??²?ÝUÐ W??OzUÐd??NJ�« W??�UD�« b??O�uð w� l{u�« W??�UÞ —Ëœ
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WM�UJ�« l{u�« W?�UÞ Âb?	²?�ð p�c� Æd?N½_« Èd−?� vKŽ WO�U?Ž  U?ŽUHð—« s� W½e?<«

YO?Š W??OzU?�Ëd??NJ�«  UD;« w� ¡U?Ðd?NJ�« b?O?�uð w� œËb?��« n?Kš —U?N½_« ÁU??O?� w�

ÆWO�dŠ W�UÞ v�≈ l{u�« W�UÞ ‰u×²ð

w²�« …œU?*«  U½uJ� s� Î«¡e??ł qJA?ð ¡U?O??L??OJ�«Ë ¡U?¹e?O??H�« w?� l{u�« W??�UÞ Ê≈

—U?NB½« - «–S?� ÆW¹“U?G�« Ë√ WKzU��« Ë√ W?³KB�«  ôU?(« w� U¼œułË V�?×Ð d?OG?²ð

W??�UÞ w¼ WKzU??��« W�U??(« w� w¼Ë …d??N??BM*« …œU*« …—«d??Š ÊS?� ¨…—«d??(UÐ b¹b??(«

ÎUC¹√ …—«dŠ d?	³²�« «cN� sJ� ¨d	³?²�« Àb×O� qzU�K� UN?ODF½ w²�« …—«d(«Ë ÆWM�U�

Æ…œU*« UNÐ kH²% WM�U� …—«dŠ d³²Fð

W�öF�« b�Rð w²�« 5¼«d³�UÐ …œuM�� W¹dE½ ¨©5²AM¹_® WO³�M�« W�œUF*« d³²FðË

ÎUOÐU�Š »dCð U�bMŽ …œU*« s� …dOG
 WK²� ÊQÐ Âe'«Ë ¨¡uC�«Ë …œU*«Ë W�UD�« 5Ð

- b?I�Ë ÆW?�UD�« s?� WKzU¼  U?O?L?� Ã«d?	?²?Ý« W?−?O?²M�« ÊS??� ¡u?C�« W?Žd?Ý lÐd?� w�

WK³MI�« w�Ë ¨W¹Ëu?M�« W�UD�« b?O�uð w� W?�UÞ v�≈ WK²J�« q¹u?% w� W�œU?F*« Ác¼ oO?³Dð

b?I?� `O?×?
 ÎU??C¹√ fJF�«Ë ÆWKzU¼ W?�U?Þ v�≈ ‰u?×?²ð …d?O?G?
 WK²??� Ê≈ YO?Š W¹—c�«

ÆWK²� v�≈ W�UD�« ‰u% rKF�« X³Ł√

…—ËœË W�UD�« o�bð vKŽ bL?²F¹ t²¹—«dL²?Ý«Ë w(« r�UF�« œułË Ê√ ÂuKF*« s�Ë

Ê«dŁRð WO¾O?³�« œ«u*«  «—ËœË W�UD�« o�bð ¨5ðd¼UE�« U²K� ÆÆWO¾?O³�« WLE½_« w� œ«u*«

TýUM�« b?OI?F²�« w� p?�c�Ë ¨¡U?OŠ_« t?O� b?łuð Íc�« ‰bF?*« w�Ë ¨ UMzUJ�« dŁUJð w�

…dO?³� W?OL?� ÊS� wzu?C�« ¡UM³�UÐ  U?³M�« ÂuI¹ U?�bMF� ÆU?NŽuM?ðË ¡UOŠ_«  U?FL?& s�

fL?A?�« s� wðQð …bz«e�« W??�UD�«Ë ¨qŽU?H?²?�« w� Âb?	?²??�ð Ê√ ‰bÐ Êe?	ð W??�UD�« s�

¡«c????G�« «c¼ ÆÊ«u????O???×?K� Â“ö?�« ¡«c???G?�« lM
 w?�  UðU????³M�« U????NM?� b???O????H???²????�ð w?²�«

W?�UÞ Z²?Mð U?N½S?� ¨¡U??O?Š_« s� Âb?	?²??�¹ U?�bMŽ 5ðËd??³�«Ë Êu¼b�«Ë  «—b?O¼u?ÐdJ�U?�

Ædšü qOł s� UNðUOŠ W�«b²Ý« w�U²�UÐË ¨¡UOŠ_« Ác¼ ◊UA½Ë W�d( W¹—Ëd{

(Food W????O?z«c????G�« W?K�?K��« W?DÝ«u?Ð ÊUŁb????×?¹ œ«u*« …—ËœË W????�U?D�« o?�bð Ê≈

UNJKN²�ð w²�« W�UDK� (Primary Product) WO�Ë_«  U−²M*« w¼  UðU³M�U� ÆChain)

”d?²?Hð U?�bM?Ž Èd?š√ W?O?Š  UMzUJ� Î¡«c?ž `³??Bð ÎU?C¹√  UMzUJ�« Ác¼ sJ?� ¨ UMzUJ�«

¨U½dý√ UL� ¨W�UD�U� ÆW�UD�« vKŽ ‰uB(« w� ”«d²�ô« s� bOH²�²� dšü« UNCFÐ

t??łË vK?Ž W??�UDK?� w�??Ozd?�« —b??B*« w¼ fL???A�« X�«œU??� Àb???×??²??�ð ôË v?MHð ô

Æ÷—_«
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 U½uJ?� lOD²??�ð ô fL??A�« W??�UÞ ÊËbÐ (Ecosystem) w¾??OÐ ÂUE½ Í√ p�c??�

w� wzuC�« ¡UM³�U?� Æ…UO(« dŁbMðË ¡UOŠ_«  u?L²� ¨qLF�« w� —«d?L²Ýô« ÂUEM�« «c¼

q� w� p�– kŠö?½Ë ¨W?¾?O?³�«  U½u?J� q� w�Ë ¨ UMzUJ�« w?� W?�UD�« —b?B?�  U?ðU?³M�«

W???F??ý√ h²?9 w²�« v?�Ë_« w¼  UðU???³M�U???� ÆW??O?z«c??G�« W?K�K?��« qŠ«d???� s� WKŠd???�

VA?FK�  ö�ü«  U?½«uO?(« wðQð rŁ Æ(Producers) W?−²M?�  UMzU� `³?BðË fL?A�«

 UJKN?²??�?L?� W?Oz«c?G�« WK?�K��« s� W?O½U?¦?�« WKŠd*« w� (Herbivorous Animals)

WKŠd*« w?�  U¹u½UŁ  UJK?N?²??�?� vL??�ð Èd??š√  U½«u?O??Š s� ÎU??C¹√ q�R??²�  U¹u�Ë√

v�≈ œu?F?ð U?N½S?�  U½«u??O?(«Ë  UðU??³M�«  u9 U?�bMŽË ÆW??Oz«c?G�« WK?�K��« s� W?¦?�U?¦�«

 Æw¾O³�« ÂUEM�« w� WO½bF�  U¹cG� s� Èdš√ …—Ëœ W½uJ� qK×²²� ÷—_«

fHM²�«Ë W?�d?(U?� W?HK²?<«  UÞU?AM�U?Ð Âu?I¹ wJ� W?�UD�« v�≈ ÊU?�½ù« ÃU?²?×¹

tðö?C?Ž ÊS?� ÊU?�½ù« „d?×?²¹ U??�bMF?� Æ…U?O?(« d¼UE� s� U¼d?O?žË dŁU?J²�«Ë u?LM�«Ë

U¹öš q� ÍcG¹ Íc�« Âb�« w� ¡«cG�« ‚dŠ s� W&UM�« W�UD�« w¼Ë ¨W�UÞ v�≈ WłU×Ð

(Metabol- WOC?¹_«Ë WOłu�u¹eO?H�« nzUþuK� W¹—ËdC�« W�UD�« Ê≈ Ær�'« W?−�½√Ë

w� W¹c??G*« tðU??¾¹e?łË ¡«c??G�UÐ WD?³ðd*« W??OzU?O??L?O?J�« W?�UD?�« s� wðQð ic Functions)

ÊS?� ¨’U?B?²?�ô«Ë rC?N�« r²¹ U?�bMŽË ¨W?OMOðËd?³�«Ë W?OM¼b?�«Ë W?Oð«—b?O¼uÐdJ�« œ«u*«

s� Èd?š√ Ÿ«u½_Ë W?OJO½UJO?�Ë W¹—«d?Š W?�UÞ v�≈ ‰u?×?²ðË oKDMð W?OzU?OL?OJ�« U?N?²?�UÞ

ÆÊU�½ù« UNM� bOH²�¹ W�UD�«

ÆWOz«cG�« WK�K��« d³Ž W�UD�« o�bð ∫©11 qJA�«®

 öK;«

¨ rOŁ«d'«®

©sHF�«

Âu×K�«  ö�¬

W¹u½U¦�«

Ê«uO(« UðU³M�«

fLA�«

Âu×K�«  ö�¬

WO�Ë_«
Ê«uO(«

»UAŽ√  ö�¬
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 UÝ«—b�« s� d?O¦J�U� ¨oO?�œË q�U� qJAÐ ·Ëd?F� dOž W?�UD�« —uDð a¹—Uð Ê≈

sJð r� WHK²?	� WOLKŽ s¹œU?O� w� ¡ULKF�«  U?�UA²�« ‰ö?š s� —uD²�« «c¼ vKŽ e�dð

Ác¼ ZzU???²½ ÊuJ?ð Ê√ ·b??B�«  ¡U???ý U/≈Ë ¨W??�UD?�« ‰U??−??� w?� Y×??³?�« ·b??N??²???�ð

s�U¦�« Êd?I�« wH� ÆÆW?�UD�« —«dÝ√ s� b¹e*« nA?� w� WG�UÐ W?OL¼√ UN�  U?�UA?²�ô«

¡U??O??L?O?J�« ¡U??LKŽ “dÐ√ b??Š√ (M.Faraday) Í«œd??� qJ¹U??� Íe??OK$ù« q
uð d??A??Ž

ÆWOÐdNJ�« W?�UD�« vKŽ ‰uB(« w� w�OÞUMG�Ëd?NJ�« dOŁQ²�« ·UA²?�« v�≈ ¡U¹eOH�«Ë

ÎUOzUÐdN� Î«—U?Oð Àb×¹ p�– ÊS� ¨”U×M�« pKÝ s� nK� w� fOÞUMG*« „d×?²¹ U�bMF�

b�u*« qL??Ž W?OJO½UJO??� b?L?²?F?¹ YO?Š Í«œd?� Êu½U?� ¨Í«œd??� j³M²?Ý« b??�Ë ¨pK��« w�

 ÆÊu½UI�« «c¼ vKŽ wzUÐdNJ�« ‰u;« p�c�Ë ¨wzUÐdNJ�« „d;«Ë ¨wzUÐdNJ�«

ÂU?Ž ¡UÐdN?� WD×?� ‰Ë√ ¡UMÐ w� d?O³?� qJAÐ Ád?O?žË ·UA?²?�ô« «c¼ r¼UÝ b?�Ë

 UD×?�  b??O?ý 5²M�Ð U?¼b?FÐË ¨„—u¹u?O½ W?M¹b?� w� p�– ÊU?�Ë ¨r?�U?F�« w� (1882)

¡UOL?OJ�«Ë ¡U¹eOH�« s¹œUO?� w� ¡ULKFK� Èdš_«  U�UA?²�ô« Ê√ UL� ÆU?O½U*√ w� ¡UÐdN�

Ã«u???�_U?Ð W???
U????)« 5½«u???I?�«Ë ¨rJ�« U?JO?½UJO????� w� (I.Newton) sðu????O½  U¹d?E½Ë

w� ÎU?LN� Î«—Ëœ X?³F� pýöÐ U¼d?OžË W?O³?�M�« W¹dEM�«Ë ¨ŸUF?ýù«  U½uJ�Ë WOzu?C�«

t�«b?	²Ý«Ë ¨jHM?�« ·UA²?�« bFÐ W
U?š ¨lÝ«Ë qJAÐ W�UDK� ÊU?�½ù«  U�«b	?²Ý«

ÆW�UDK� —bBL� (1850) ÂUŽ …d� ‰Ë_

∫WO�LA�« W�UD�« æ

(109) ‰œUF¹ dD� U?N�Ë ¨WO�?LA�« WŽu?L:« w� Íe�d*« r?−M�« fLA�« d³?²Fð

fL?A�« Èu?²?×?�Ë Æ÷—_« WK²?� nF?{ n�√ (330) w�«u?ŠË ¨÷—_« dD� ·U?F?{√

WKO??I?Ł d??
UMŽ œu??łË l� Âu??OK?O??N�«Ë 5łË—b??O??N�« q?L??A¹ W??OzU??O??L??OJ�« W??O??ŠU?M�« s�

 U½uJ� ŸUÐ—√ WŁöŁ qJA¹ 5łË—b?ON�« sJ� ¨U¼dO?žË b¹b(«Ë ÊuÐdJ�«Ë 5−�?�_U�

ÎU?O³?�½ Î«dO?G
 ÎU?L$ Èd?š_« Âu−M�UÐ W½—U?I� f?LA�« Ê√ ¡U?LKF�« d³?²F¹Ë ÆÆfL?A�«

…—«d?(« W?ł—œ …b?ŠË® (Kelvin) sHK� (5778) w�«u?Š t??×DÝ …—«d?Š W??ł—œ qBð

fLA�« bFðË ÆW¹u¾� Wł—œ (273.16-) ©tO� dHB�« Wł—œ ‰œUFð® ©w�Ëb�« ÂUEM�« w�

Æ÷—_« ¡ULÝ w� ÎU½UF* Âu−M�« d¦�√Ë ÷—ú� r$ »d�√

mK³ðË ÆWO?�LA�« ÕU¹d�« WKJA?� dL²�?� qJAÐ ¡UCH�« w� b?²9 W�U¼ fLAK�Ë

Ác¼ dO?G²ðË ¨d?²� uKO?� ÊuOK� (149.6)  w�«u×Ð ÷—_« s?Ž fLA�« W�U?�� jÝu?²�
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d³?Ž qI²M¹ t½S� fL?A�« s� ÂœUI�« ¡uC�« U?�√ ¨÷—_« „d×²Ð ¡wA�« iFÐ W?�U�*«

…UO?(« s�ÒRð w¼Ë ÌÊ«uŁ (9) Ë ozU�œ (8) ‡Ð —b?Ið …b0 ÷—_«Ë fL?A�« 5Ð W�U?�*«

Æ÷—_« vKŽ

v�≈ W?�UD�« Ác¼ U?NO?� ‰u?×²ð ‚dÞ …b?FÐ W?O�?L?A�« W?�UD�« dO?	?�ð sJL*« s�Ë

v�≈ ¡uC�« q¹u?% Ë√ dýU³?*« 5	�²�« o¹dÞ sŽ W?OÐdN� W?�UÞ v�≈Ë ¨WOzU?OLO?� W�UÞ

s�Ë Æ(Photovoltaic) ©wzu?C�« wzUD�u?ç�«® W?O?�L?A�« U¹ö?)« Â«b?	?²ÝUÐ ¡UÐd?N?�

¡«uł√ w� Á—Ëd?� V³�ÐË ÷—_« `DÝ v�≈ ÂœUI?�« fLA�« ŸUF?ý≈ Ê√ ÎUC¹√ ÂuKF*«

v�≈ œu??Fð W??O??ŽU??F??ýù« W??O??L?J�« s� ©•30® ÊS??� Íu??'« ·ö??G�«  U??I??³Þ Ë√ ÷—_«

ÆWO{—_« q²J�«Ë  UDO;«Ë V×��« WDÝ«uÐ WO�U³�« W³�M�« h²9 ULMOÐ ¨¡UCH�«

w� ‰œU?FðË ¨W?L?	?{ ÷—_« v�≈ qBð w²�« W?O?�?LA�« W?�UD�« W?O?L?� ÊS?� p�c�

vKŽ …œu??łu*« W?�U?D�« —œU?B??� s� t?OK?Ž ‰u?B??(« r²?O??Ý U?� nF??{ b?Š«u�« ÂU??F�«

w¼ W?O�L?A�« W�U?D�« d³?²FðË ÆÂu?O½«—uO�«Ë “U?G�«Ë ‰Ëd²?³�«Ë r×H�U?� WF?L²?−� ÷—_«

v�≈ —u?BF�« d?� vKŽ vI?³²?Ý w²�« w¼Ë ¨dA?³K� W?ŠU²*«Ë W?�«b²?�*« …b?OŠu�« W?�UD�«

ÆUNOKŽ s�Ë ÷—_« tK�« Àd¹ Ê√

W¹ËuM�«Ë W??OzU*«Ë W??Oz«u?N�U??� Èd?š_«  U?�U?D�« q¦?� W??O?�?L??A�« W?�U?D�« d?³?²??FðË

b¹«e²Ð W½—U?I� …b¹bŽ  U?OÐU−¹≈ UN�Ë ¨W?¾O³�UÐ …—U?{ Ë√ WŁuK� dOž W?HOE½ W�UÞ U¼d?OžË

“U?G�«Ë jHM�« Á—b?B?� Íc�« Í—u?HŠ_« œu?�u�« Â«b?	?²?ÝUÐ ¡UÐdN?JK� r�U?F�« „öN?²?Ý«

¨…d?O?š_« 5²?zU*«  «uM��« w� W?�UD?K� r�U?F�« „ö?N?²??Ý« œ«“ b?IK� Ær×?H�«Ë wF??O?³D�«

¨W??¾?O??³�« XŁu� w?²�« W¹—u??H?Š_« Ë√ W??O½uÐdJ�« W??�UD�« —œU??B??� vKŽ œU??L?²??Žô« W??−?O??²½

W?�UD�« „öN?²Ý« w?� …œU¹e�« Ác¼ Ê≈ Ær�UFK?� oKI�Ë d?O³?� b¹«eð w�  UŁuK*« X�«“U?�Ë

…—«d(«Ë a³D�U?� WO�u?O�« …UO(« w� W?�UD�«  U�«b	?²Ý« U¼“dÐ√ WHK²?	� »U³?Ý√ UN�

¡UÐd?NJ�« ÃU²½≈Ë  ö?
«u*«Ë  U?³�d*« W?łUŠË ¨l½U?B*« w�  ôü« …—«œ≈Ë ©W?¾�b?²�«®

ÆU¼dOžË

Êd??I�« w� Âb??	??²??�*« œu?�u?K� —b??B?� ‰Ë√Ë ¨—œU??B*« r?¼√ s� r×??H�« qþ b??I�

lÝU?²�« Êd?I�« cM� UL?N?OKŽ e?O�d?²�« - b?I?� jHM�«Ë wFO?³D�« “U?G�« U?�√ ¨dA?Ž s�U?¦�«

Ác¼ Ê√ „—bð sJð r?� ”UM�« Ê√ U?L?� ¨„«c½¬ W?HK?J� —œU?B*« Ác¼ sJð r� Y?O?Š d?A?Ž

«c¼ ‚d?Š ÊQÐ ÂUF�« ”U?�?Šù« rž— Â«b	?²Ýô« bM?Ž WM�¬ dO?žË WH?OE½ d?Ož —œU?B*«

”UM�« „«—œ≈ Ê√ Ëb³¹Ë ÆÆW?³×?²�� d?OžË W?I½Uš  «“Už ÀU?F³½« v�≈ ÍœR¹ ÊU?� œu�u�«
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¨w{U*« Êd?I�« s�  U?OMO?F³?��« w� ô≈ √b?³¹ r� Í—u?HŠ_« œu?�u�« Â«b?	?²Ý« dÞU?<

s� œu?�u�« s� ŸuM�« «c¼ Ê√ W?�d?F?�Ë ¨…d?O?¦J�« W?O?×?B�«  öJA*« —u?Nþ ÎU?
u?B?š

œU−¹≈ W?OL¼√ w�U?²�UÐË ¨s�e�« —Ëd0 tÐuC½ V³?�Ð bÐ_« v�≈ r�UF�« ‰ËUM²?� w� ÊuJ¹

Æ¡UDF�« WLz«œË WHKJ�« WKOK�Ë WHOE½ UN½_ W¹—uHŠ_« W�UDK� WK¹bÐ —œUB�

dO³� qJAÐ r¼U�ð W?HK²	� WOłU²½≈  ôbF0Ë W�UD�« Z²Mð …d?O¦� ÎôËœ b$ «cN�

W??�UÞË ¨W??O?�??L??A�« W??�UD�« ¨ U??�UD�« Ác¼ Ÿ«u?½√ s�Ë Æ¡UÐd??NJ�« vKŽ ‰u??B??(« w�

ÆW¹ËuM�« W�UD�«Ë ¨ÁUO*« j�U��Ë d×³�« Ã«u�√ s� W�UD�« ÃU²½≈Ë ÕU¹d�«

Âb	?²�ð U¼d?OžË qOz«d?Ý≈Ë bMN�«Ë „d/«b�«Ë UJ¹d?�√Ë ÊUÐUO�U?� …dO?¦� ÎôËœ Ê≈

tMJ� œËb?×� Â«b?	²?Ýô« Ê√ rž— ¨…dO?³� W?ł—bÐ ¡UÐd?NJ�« ÃU²½≈ w� W?O�?LA�« W?�UD�«

¡U*« W??¾?�bð  «c�U?ÐË ¨W?¾??�b?²�« w� W??�UD�« Ác¼ Â«b??	?²??Ý« Ê√ ô≈ ¨s�e�« —Ëd0 l�??²¹

W�UD�« WHK� ÷UH	½« w� r¼UÝË ¨dO³� qJAÐ l�ð« l½UB*«Ë WO�eM*«  U�«b	²Ýö�

U?� d?O�u?ð v�≈ ÍœR¹ W?O�?L?A�« W?�UD�UÐ ÁU?O*« 5	?�ð rE½ Ê√ b?łË b?IK� ÆW?OzUÐd?NJ�«

lHðdð …—«d?Š  Uł—bÐ ‰“UM*« w� Âb?	²�*« sšU?��« ¡U*« s� ©•70-60® 5Ð ÕË«d²¹

d¦?�√ s� d³?²FðË ÆW?O�L?A�« W�UD�UÐ qL?Fð …eN?ł√ WDÝ«uÐË ¨W¹u¾?� Wł—œ ©•60® v�≈

W??³???�½Ë ¨W??žd??H*« V?OÐU½_« W??O???�??L??A�« W???�UD�UÐ q?L??Fð w²?�« ÁU??O*«  U½U???	??Ý Ÿ«u½√

w� W�b	²�*«Ë©•34® W�uIB*« W¹u²�*« Õ«u�_«Ë ¨©•44® »—UIð ÎU?O*UŽ UN�«b?	²Ý«

Æ‰“UM*« w� ÁUO*« 5	�ð

W?O�?LA�« W?�UD�« s�©•30® W?³�½ nO?OJ²�«Ë b¹d?³?²�«Ë W¾?�b²?�« rE½ q²% p�c?�

w½U??³*« w� W??O?�??L??A�« W??�UD�« s� ©•50® w�«u??ŠË ¨qL??F�« s�U??�√ w� W??�b?	??²??�*«

 U?OMIð XKšœ√ b?I?� W?O?�?L?A?�« W�U?D�UÐ ÁU?O*« 5	?�ð vKŽ e?O?�d?²K� Î«d?E½Ë ÆW?OMJ��«

Ê√Ë ÎU?
u?B?š ¨ ö?JA*« s� d?O?¦J�« W??'U?F?� w� XL¼U?Ý ‰U?:« «c?¼ w� …—uD²?�

 ÆW¾O³K� W³ÝUM� d¦�√Ë WHK²	�  UOMIð Â«b	²Ý« v�≈ ÍœR¹ ‰Ëb�« w� ŒUM*«  ËUHð

j�ô Ë√ l�U?ł s� W?O�?L?A�« W�UD�« WD?Ý«uÐ ÁUO*« 5	?�ð “U?Nł Êu?J²¹ ¨W�U?Ž

…œUŽË ¨f?LA�« W?Fý_ W?Nł«u*« jz«u?(« vKŽ Ë√ `DÝ_« vKŽ l{u¹ (Collector)

W??
U??� U¹ö??š œu??łuÐË ¨‚ËbMBÐ ‰Ëe??F??� Ë√ vDG??� ÃU??ł“ s� l�U??'« «c¼ l?MB¹

ÊuKÐ W½uK�Ë WO?ÝU×½ VOÐU½QÐ WKB²� W?O½bF� W×¹d?ý s� WŽuMB� W×D�?�Ë WFýú�

w�Ë Æ⁄d?H?� włU?ł“ —bMK�Ð WÞU?×?� W?O½b?F?� VOÐU½√ W?Žu?L?−0 WKB?²?� Ë√ ¨d?¦?�√ Ë√

W?�??�U?Ž …¬d0 qB??²?� wzU*« 5	??�?²�« “U?N??ł ÊS?� ¨l½U?B*« w?� Â«b?	?²??Ýô« W�U?Š

ÆVOÐU½_« Ác¼ w� dŁRð WFýú�
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vKŽ dŁRð w²�« fID�« w�  «dOG²�« lM* …dO?³�  U½«eš w� WMšU��« ÁUO*« Êe	ðË

UN?łU²% w²�« WMšU?��« ÁUO*« s� ©•90® w�«uŠ Ê√ b?łË bI�Ë ÆWO?�LA�« WF?ý_« …bý

W??łU?(« ÊËœ W??O?�??L?A�« 5	??�?²?�« …e?N??ł√ U¼d?�uð W??
U?)«  U??�«b??	?²??Ýö� ‰“UM*«

W??�UD�« W?DÝ«uÐ ÁU??O*« 5	??�?ð  U??OMIð Ê√ l�Ë ÆW??H?KJ*« W??OÐd??NJ?�« W??�UD�« Â«b??	??²??Ýô

 ∫w�U²�« qJA�« w� p�– kŠö¹Ë ¨WDO�Ð ÂUŽ qJAÐ UNðdJ� Ê√ ô≈ WHK²	� WO�LA�«

vKŽ b?L²?F¹Ë fL?A�« W?Fý√ WD?Ý«uÐ ÁUO*« W?¾?�bð WO?MI²� d?š¬ ÂUE½ ÎU?C¹√ „UM¼

`OðU?H?� WDÝ«uÐ qL?Fð w²�« W?	?C*«Ë w�?L?A�« j�ö�«Ë ¨Ê«e?)UÐ WD³ðd?�  ôu?×?�

w�Ë ¨d?ýU?³?*« d?O?ž ÂUEM�« vL??�¹ ÂUEM�« s� ŸuM�« «c?¼ ÆwzUÐd?N?� rJ% Ë√ W??OÐd?N?�

WDÝ«uÐ qO?z«d?Ý≈ w� ÁU?O*« W?¾?�bð ÂUE?M� d?O?³J�« Â«b?	?²?Ýô« k?Šö½ jÝË_« ‚d?A�«

w� W�UD�« s� ŸuM�« «c¼ s� bOH²�ð qOz«dÝ≈Ë (1967)  ÂUŽ cML� ÆWO�LA�« W�UD�«

ÊUJÝ ŸuL?−� s� ©•30® w�«u?×Ð …bO?H²?�*« WO½UJ��« W?³�M�« —b?IðË ¨ÁUO*« 5	?�ð

w�U?²�UÐË ¨¡UÐd??NJ�« „ö?N?²?Ý« s� ©•5® w�«u?Š d?O?�uð wMF?¹ ŸuM�« «c¼ Ê≈ ÆqOz«d?Ý≈

ÁUO*« W¾�bð w� ¡UÐdNJ�« vKŽ ‰uB×K� ÂU?Ž q� jHM�« s� qO�dÐ w½uOK� w�«uŠ dO�uð

Æ‰“UM*«Ë

� � �� � � �� � � �

�� � � �� � � � �
� � � � �� �

l	Uł Ë√ j�ô 
WFýú�

W
C	

Ê«eš

j�ô

¡U	—u³M�

Ê«eš

¡U	—u³M�

l	Uł Ë√ j�ô 
WFýú�

W¾�b²�« WLE½√ Ÿ«u½√

‚u??� Ê«e?)« ÊuJ?¹ U?�bM?Ž W?¾??�b??²�« ÂUE½ ©√®

ÆWFýú� j�ö�« Ë√ l�U'«

W???	???C*« Êu?Jð U???�b?MŽ W???¾???�b???²�« ÂU?E½ ©»®

U¹ö??)« W?Šu� WD?Ý«uÐ Êö?L??F¹ j�ö�«Ë

ÆWOzuC�«

©»®

©√®

ÆW¾�b²�« WLE½√ Ÿ«u½_ ÂUŽ jD
	 ∫©12 qJA�«®
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W¾?�bð w� WO�?LA�« W�UDK� ÎU?�«b	²?Ý« r�UF�« ‰Ëœ d¦?�√ s� 5B�« d³²?Fð p�c�

w�  d?A?²?½« 5B�« w� ÁU?O*« W?¾??�bð W?OMIð Ê√ W?ł—b?� ¨‰“UM*« w� W?�b?	?²??�*« ÁU?O*«

Ê√  U?O?zU?B?Šù« d‡?O?AðË Æ“U‡N??−K� —ôËœ (200) “ËU??−?²ð ô …b??O¼“ —U?F??ÝQÐ r‡�U??F�«

W‡?DÝ«uÐ W‡?¾??�«b�« ÁU?‡O*« r‡?N�“UM� w?‡� Êu‡?�b??	???²??�?¹ w‡MO???
 Êu‡O?K� (30) w�«u‡Š

ÆWO�LA�« W‡�UD�«

ŸuM�« ÊuJ²¹ YO?Š ¨W?O?�L?A�« W?�UD�UÐ ¡U*« 5	?�?²� ¨U½d?ý√ UL?� ¨ÊU?Žu½ „UM¼

W??O?łU??łe�« VO?ÐU½_UÐ qL??F¹ w½U??¦�« ŸuM�« U??LMOÐ ¨Êu?JOK��« U¹ö??š  U??Šu� s� ‰Ë_«

…eN?ł_« qO
uð ‚dÞ nK²	ðË ÆW?O�LA�« W?�UD�« nO¦JðË lOL?−²� ¡«uN�« s� W?ždH*«

5	�ð ÂUE½Ë ¡UM³?�« l{Ë V�Š p�–Ë Â«b	?²Ýô« ÁUO� 5?	�ð qł√ s� ‰“UM*« w�

 ÆÁUO*«

W�Ëb�«

 5B�«

wÐË—Ë_« œU%ô«

UO�dð

 q¹“«d³�«

bMN�«

 UO�«d²Ý√

ÊUÐUO�«

 UJ¹d�√

qOz«dÝ≈

 Èdš√ ‰Ëœ

• Â«b
²Ýô«

80.3

9.5

3.5

1.5

1.0

0.5 

0.5

0.5

0.5

2.5

W¾�b²� ‰Ëb�« w� WO�LA�« W�UD�« Â«b
²Ý«  ôbF	 ∫©10 ‰Ëb'«®

(2007) ÂUŽ ‰öš ÁUO*« 
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vKŽ b?L?²?F?ð w²�« r�U?F�« w� W?O?�?L?A?�« W?�UD�«  UD×?� s� b¹b?F?�« ¡UMÐ - b?I�

 UD;« Ác¼ W?O³�U?žË ÆfLA�« W?Fý√ s� …d?ýU?³� ¡UÐd?NJ�« ÃU²½ù W?OzuC�« U¹ö?)«

wzuC�« dOŁQ²�UÐ qLFð w²�« WO�LA�«  UD;« d³�√ s�Ë ¨UJ¹d�√Ë UÐË—Ë√ w�  bOý

W�UDÐ q?LFð w²�« UO?½U³ÝQÐ W?O�?LA�« W�U?DK� ©ö¹bO�Ë√® W?D×� w¼ (2009) ÂUŽ cM�

‚u?Hð  «—b?� U?N¹b� ÊuJð  UD×?� ¡UMÐ u?×½ d?O?�¹ w*U?F�« ÁU?&ô«Ë Æ◊«ËU−?O?� (60)
Æ◊«ËU−O� (150)

‰uB?(« w� WO?�L?A�« W�UD�«  U?�«b	?²Ý« Ê√ v�≈ …—U?ýù« s� bÐô p�– l�Ë

w�  ôËU?;« p?Kð ÎU?O�U?Š “ËU??−?²ð ô W?�b?I??²*« ‰Ëb�« w� ÁU?O*« W??¾?�bðË ¡UÐd?N?J�« vKŽ

‰Ëb�« Ác¼ Èb�  UÐuFB�« iFÐ œułË —U³²?ŽUÐ W¹—U& ·«b¼_ W�UD�« Ác¼ —UL¦²Ý«

vKŽ rz«b�« »U?³C�«Ë ÂuO?G�« V³�Ð W?O�UŽ X�?O� WF?ý_« …bý ÊQÐ ÎUÝU?Ý√ WD³ðd*«Ë

Ê√ U?N� wG?³M¹ w²�« Y?�U?¦�« r�U?F�« ‰Ëœ w� W?O?�?L?A�« W?F?ýú� W?O�U?F�« …b?A�« iO?I½

ÃU?²½≈ w� U¼d?	??�ð Ê√Ë ¨W¹œU?B?²?�ô« W?O?LM²?�« w� W?B?O?šd�« WK�U?F�« b?O?�« d?L?¦?²?�ð

ÆWO�LA�« W�UD�« s� …œUH²ÝôUÐ ¡UÐdNJ�«

 ∫UNM	 WO�LA�« W�UD�« Â«b
²Ýô …b¹bŽ  UOÐU−¹≈ „UM¼

s� …—œU?
 U?N½_ W??¾?O?�œ  «“U?ž U?NMŽ —b?B?ð ôË ¨¡«u?N�« ÀuKð ô W?O?�?L??A�« W?�UD�« ¿

ÆWOzUOLOJ�« œ«u*«Ë “UG�« s� WO�Uš WFý√ …—u
 w� fLA�«

—«d?L²?Ýô« Âb?ŽË ¨Í—«d(« ”U?³²?Šô«  öJA?� qŠ w� r¼U?�ð WO?�?LA�« W?�UD�«  ¿

Æ…dO³� Wł—bÐ Í—uHŠ_« œu�u�« vKŽ œUL²Žô« w�

W?HKJ�  U?�UÞ Â«b?	?²?Ý« s� ‰u?×?²�« ÁU&« w?� W¾?�«b�« …u?I�« w¼ W?O?�?L?A�« W?�UD�« ¿

ÆWHOE½ ¡«dCš W�UÞ v�≈ W�UF�« W×B�« vKŽ …dŁR�Ë WŁuK�Ë

ÆÂ«b	²Ýô« W¹dŠ lM9 W?O�Ëœ 5½«u� Ë√ oz«uŽ ÊËbÐ lOL−K� WŠU²� W?O�LA�« W�UD�« ¿

ÆWE�U;«Ë qIM�«Ë ¡«dA�« w� nO�UJð v�≈ ÃU²% ôË WKzU¼  UOLJÐË WIOKÞ W�UÞ wN�

UNKIM� ÃU?²% ôË ¨WOzu?C�« WFý_« t?O� błuð ÊU?J� q� w� d�«u²ð W?O�L?A�« W�UD�« ¿

¡U³?Ž√ v�≈ ÍœR¹ ô w�U²�UÐË ¨Í—u?HŠ_« œu?�uK� qB×¹ U?L� d?šü ÊUJ� s� ÂUš …œU?L�

Æ…œ—u²�*« ‰Ëb�« UNF�bð …dO³� WO�U�

Ê√  PAM*«Ë ‰“U?M*« w� `DÝ_« vKŽ Âb	?²�ð U�bMŽ U¼U?¹«e� s� WO?�LA?�« W�UD�« ¿

Æ¡UÐdNJK� W−²M*« W�Ëb�« WJ³AÐ WKB²?� ÊuJð Ê√ ÃU²% ô  ö
u*«Ë WOzuC�« U¹ö)«

5Ž—«e??LK� …b??O?H??� …e?O*« Ác¼ Ê√ b??łË b??I�Ë ¨W�u?N??�Ð ¡UÐd??NJ�« vKŽ q?B?% ”UM�U??�

ÆÊb*« sŽ …bOFÐ s�U�√ w� Ë√ ·U¹—_« w� ÊuAOF¹ s¹c�« œ«d�_«Ë
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u¼ UL?� UN?łU²½≈ w� qšbð ÂU?š œ«u� U?N� fO� Ê_ W1b²?�� W?�UÞ WO?�LA�« W?�UD�« ¿

ÆW�UD�« ÃU²½ù Â“ö�« Í—uHŠ_« œu�u�« w�

U?N� fOK� ¨Í—u?H?Š_« œu?�u�« w� U?L?� —U?F?Ý_«  U?³K?I?²Ð dŁQ?²ð ô W?O?�?L?A�« W?�UD�« ¿

w� dŁRð w²?�« ‰ËbK� W?O?ÝU?O??��«  U?N?łu?²�U?Ð U?N� W?�ö?Ž ôË ¨qI?M�«  U?OKL?Ž  w� W??HKJð

ÆW�UD�« —UFÝ√

œu?�u�« Â«b?	?²?Ý« bMŽ Àb?×¹ UL?� W?¾?O?³�« d?O?�b?²Ð W�ö?Ž U?N� fO� W?O?�?L?A�« W?�UD�« ¿

 UÐUž s� ©•25® s� d¦�√  d?�œ bIK� Æd¹bB²�«Ë qIM�«Ë s¹e	²�« YO?Š s� Í—uHŠ_«

W?O?¾?O?³�« À—«uJ�« sŽ Îö?C?� ÆÊœU?F*«Ë r×?H�« sŽ VO?IM²?�«Ë rłUM*« ‰U?L?Ž√ V³?�Ð «bM�

ÁU???O??� Àu?Kð Ë√ W???O??L???OK�ù«Ë W???O�Ëb?�« ÁU??O*« w?�  ö??�U?M�« s� jH?M�« VJ?Ý sŽ W??&U?M�«

‚U?L?Ž√ s� t?ł«d?	?²?Ý«  U?OKL?Ž w� Àb?% w²�«  «—U?−?H½ô« W?−?O?²½ j?HM�UÐ qŠ«u?��«

ÂU?Ž pO??�J*« ZOKš ÁU??O?� w� —UÐü« s� jHM?�« o�bð WŁ—U?� p�c?� ‰U?¦?� »d?�√Ë ¨—U??×?³�«

Æ(2010)

«c¼ uKš wMFð ô W?O?�L?A�« W?�UD�«  U�«b?	?²Ý« w�  U?OÐU?−¹ù« Ác¼ Ê√ pýô

 Æ öJA*« Ë√  UO³K��« iFÐ s� ŸuM�«

∫WO�LA�« W�UD�« Â«b
²Ýô  UO³K��« Ë√  öJA*«

 U?O?MI?²�« —u?Dð V³?�Ð W??O?�??L?A�« W??�UD�« W??HK� …œU¹“ …d??O?š_«  «uM�?�« w� kŠö¹ ¿

(Cadmium Tellu- ÂuO�œUJ�« b¹—uKð q¦� WOzUOLO� …b¹bł Õ«u�√ ÃU²½≈ w� W�b	²�*«

Æride)

l� ÂuO?G�U� ¨WO�?LA�« W�UD�«  U�«b?	²Ýô W³?ÝUM*« l�«u*« —UO²š«  öJ?A� œułË ¿

v�≈ ÃU²?% WOzu?C�« Õ«u�_« Ê_ W�b?	²?�*«  UOMI?²�« ¡«œ√ WOKŽU?� vKŽ 5Fð ô —UD�_«

Æ…dýU³� WO�Lý W�UÞ

W???�UDK?� Õ«u�_« Ác¼ ÷d???Fð Ê√ v�≈ ÃU???²???×¹ W???Ozu???C�« Õ«u�_« w?� W??�UD?�« s¹e???	ð ¿

ÆÂ«b	²Ýô« bMŽ WOKŽUHÐ qLFð Ê√ lOD²�ð v²Š  «uM��

U� …d?²� w� q�√Ë —UNM�« n?B²M� ‰öš W?�UD�« WO³�U?ž Z²Mð W¹œUF�« W?OzuC�« Õ«u�_« ¿

`L??�¹ ô U2 ¨nO??B�« ‰ö??š W??�UD�« W¹d??¦??�√ Z²Mð Õ«u?�_« Ê√ U?L??� Æp�– b??FÐ Ë√ q³??�

ÆWM��« ‰öš „öN²Ýô« s� …bŠ«Ë  ôbF0 W�UD�« vKŽ ‰uB(UÐ

w�U²�UÐË ¨d�JK� WKÐU�Ë qDF�« WF¹dÝË sL?¦�« WO�Už WFýú� WD�ö�« WOzuC�« Õ«u�_« ¿

Æ…dL²�� W½UO
 v�≈ ÃU²%
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vKŽ n�u?²¹ ô W¹—u?H?Š_« W?�UDK� qz«b?Ð œU−?¹≈ u×?½ wMI?²�«Ë wLKF�« t?łu?²�« Ê≈

V�?×Ð ‰Ëb�« U¼UM³?²ð Ê√ s?J1 Èd?š√ qz«bÐ „UM¼ U/≈Ë ¨U¼b?Šu� W?O?�?L?A�« W?�UD�«

v�≈ ÍœR¹ Í—uHŠ_« œu�u�« Â«b	²ÝUÐ W�UD�« vKŽ œU?L²Žô« w� —«dL²ÝôU� ÆUN�Ëdþ

¨W??�UD�« œu??�u� WE¼U??³�« n?O�UJ²�« qL??% vK?Ž …—b?I�« Âb??Ž U¼“d?Ð√ …d?O??¦??�  öJA??�

w½UJ?��« u??LM?�« V³??�Ð b?¹«e??²�« w� c???š¬ ÎU??O*U???Ž ¡UÐd??NJ?�« „ö??N??²??Ý« Ê√Ë W???
U??š

Æ¡UÐdNJ�« s� W¹dA³�«  UłUO²Šô« nŽUCðË

s� v²ŠË ¨Èdš_ W�Ëœ s�  ËU?H²ð WOÐdNJ�« W�UD�« „öN?²Ý« —UFÝ√ Ê√ ÂuKF*«

…b¹b?Ž »U?³?Ý√ t� —U?F?Ý_« w?�  ËU?H?²�« «c¼ Ê√ U?L?� ÆW�Ëb�« fH½ w?� Èd?š_ W?IDM�

Æ¡UÐdNJ�« Â«b?	²Ý« W?HKJð UNO?� œ«œeð w²�« w¼ WOŽUM?B�« ‰Ëb�« Ê√ …—ËdC�UÐ fO�Ë

¡UÐd??NJ�« d??F??Ý U??N¹b� w²?�« ‰Ëb�« d??¦?�√ s?� d?³??²??Fð ÊU??L??OKÝ …d¹e??ł q¦??� …d¹e??−??�

d??F??Ý W½—U??I?�Ë ‰Ëb?�« ‰Ëb?ł w?� p�– kŠö½Ë ÆWE?¼UÐË W??F?H?ðd?� W??ŽU??Ý Ø◊«ËuKO?JK�

Æ©XM��«® WOJ¹d�_« WKLF�UÐ WŽUÝ Ø◊«ËuKOJ�«

W�Ëb�«

UO�«d²Ý«

q¹“«d³�«

«bM�

„—U/«b�«

wÐœ

U�½d�

UO½U*√

«bMK�¹√

Ê«d¹≈

UO�UD¹≈

qOz«dÝ≈

5B�«

ÊULOKÝ —eł

UO½U³Ý√

UO�dð

ÂUM²OÑ

UOÝË—

wJ¹d	_« XM��UÐ WŽUÝ Ø ◊«Ë uKOJ�« dFÝ

46-22
34

10.7
40.7
7.6
19.4
31.4
10-9
9-2
38.3
15
8-7

83-80
22.7
13

10-6
9.5

‰Ëb�« iFÐ w� WŽUÝ Ø◊«Ë uKOJ�UÐ ¡UÐdNJ�« dFÝ WHKJð ∫©11 ‰Ëb'«®
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 UO?�uKÝË W?AOF?*« ◊U/√ w�  «dO?OGð À«b?Š≈ VKD²ð W�UD�« vKŽ WE?�U;« Ê≈

„ö?N²?Ý« s� b¹e*« u?×½ t?−²?¹ r�UF�« Ê√Ë ÎU?
u?Bš ¨W?�UD�« „ö?N?²Ý« l� q?�UF?²�«

u×½ vKŽË ¨(Over Consumption) ◊d?H*« „öN?²?Ýô« Wł—b� q³?I?²�*« w� W?�UD�«

ô≈ „ö?N??²?Ýô«  öJA* Í—c??ł qŠ „UM¼ fO?�Ë ÆqL?×?²?�« vKŽ W?¾??O?³�« …—b?I?Ð q	?�

W�UD�«Ë ¡U*« W?�UÞË ¨ÕU¹d�« W�UD� ÆWHKJ*« d?Ož WHOEM�« W?K¹b³�«  U�UD�« u×½ ‰u?×²�UÐ

Âb??	?²??�ð YO??Š W?Oz«u??N�« W??�UD�« s� ¡UÐd??NJ�« ÃU??²½≈ qN?�?�« sL?� ÆU¼d??O??žË W¹ËuM�«

d?³??²?FðË ÆqIM?²*« ¡«u?N�« U?N??²?�d?Š w?� dŁR¹ W?O�U??Ž  U?ŽU?Hð—« vK?ŽË …d?¦JÐ  U??O?ŠËd*«

‰u?B?(« qł√ s� W?Oz«u?N�« W?�UDK� U?N?�«b?	?²?Ý« w� XF?Ýuð w²?�« ‰Ëb�« s� «bM�u¼

p�c?� Æ‰U?L??A�« d?×Ð vKŽ qD*«Ë V?ÝUM*« w�«d?G?'« U?N??F?�u?� V³?�Ð ¡UÐd??NJ�« vKŽ

nKš d?×?³�« ÁU?O?� s¹e?	ð s�U?�√ XIKšË ¨ U½U?C?O?HK� W?F½U*« œËb?��« «bM�u¼ X�U?�√

 Æ¡UÐdNJ�« ÃU²½≈ w� UN�«b	²Ýô œËb��«

w�«u?Š (2006) ÂU?Ž w� ÕU?¹d�« s� W?OzUÐd??NJ�« W?�UD�« ÃU??²½≈ w�U?L?ł≈ mK?Ð b?I�

Ê«—Ëœ Ê≈ ÆU??O½U*√Ë «bM�u¼Ë „—U/«b?�«Ë U?O½U??³?Ý√ q?¦?� ‰Ëœ w� ◊«ËU??−?O??� (74,223)

W??�UD�« q¹u??% b�u?0 WKB??²??� …b??L?Ž√ v?KŽ XÒ³??¦ð ©`¹d�«  U??H?MŽ“® W??Oz«u??N�« ÕË«d*«

V³?�²ð W?Oz«uN�«  «d?H?A�« Ë√ n½UŽe�« Ác¼ Ê«—Ëœ wH?� ÆÆW?OÐdN?� W�UÞ v�≈ W?O�d?(«

…b?ý vKŽ W−?²M*« W?�UD�« WO?L?� bL?²FðË Æ¡UÐd?NJ�« Z²M¹ Á—ËbÐ Íc?�« b�u*« qOG?Að w�

…œU?H?²?Ý« v�≈ Èœ√ U?LK?�  «d?H?A�« l{Ë ŸU?Hð—« œ«“ U?LKJ� Æ «d?H?A?�« dD�Ë ÕU¹d�«

ÎUO�U?Š Z²Mð wN� ¨W?Oz«uN�« W?�UD�« s� „—U/«b�« bO?H²�ð p�c?� ÆÕU¹d�« …bý s� d?³�√

ÃU?²½≈ w� ‰UGðd?³�«Ë U?O½U³?Ý√ U?NOKð ¨W?Oz«u¼ Ã«dÐ√ WDÝ«uÐ W?�UD�« s� ©•20® w�«uŠ

ÆWOz«uN�« WO�d(« W�UD�« s� ¡UÐdNJ�«

s� X¹uJ�« bFðË ¨‰Ëb�« w� ¡UÐdNJ�« „öN²Ý« r−Š sŽ WKBH�  UÝ«—œ „UM¼

 UD×?� vKŽ W�Ëb�« œU?L?²?Ž« V³?�Ð nO�UJ²�« WE?¼UÐ ¡UÐd?NJK� ÎU?�ö?N²?Ý« ‰Ëb�« d?¦?�√

Ê√  U?Ý«—b�« d?O??Að Æ©jHM�«® Í—u?H?Š_« œu??�u�« Â«b?	?²?ÝUÐ W??OÐd?NJ�« W?�UD?�« b?O�uð

ÆW?�u?J(« rŽœ V³?�?Ð ÎU¹uMÝ ©•5.3® ‰b??F0 œ«œe¹ X¹uJ?�« w� ¡UÐd??NJ�« „ö??N?²??Ý«

ÊuOK� (4) w�«uŠ (2017) ÂUŽ ‰uK×Ð ÊuJO?Ý ÊUJ��« œ«bFð ÊS�  UF?�u²�« V�×ÐË

(25) v�≈ ◊«ËU−?O� n�√ (11) s� œ«œe?OÝ ¡UÐd?NJ�« vKŽ VKD�« Ê√ wMF¹ U2 ¨WL?�½

Æ(2030) ÂUŽ ‰uK×Ð ◊«ËU−O� n�√



- 155 -

WWWW1111bbbb��������****««««    WWWWOOOOLLLLMMMM��������««««ËËËË    WWWW				UUUUDDDD����««««

ÊS?�  U?D×?� (7) ÎU?O?�U?Š U¼œb?ŽË W??OzUÐd?N?J�« W?�UD�« b??O�uð  UD×??� qO?G?A??²�Ë

W?ODH?½  U?−?²M�Ë ¨‰Ëd?²?Ð s� ‰U?�*« œu?�u�« u¼  U?D;« Ác¼ w� Âb?	?²??�*« œu?�u�«

sL?� p�c� ÆÆ¡UÐd?NJ�« b?O�u²� ÎU?O?�u¹ jH½ qO?�dÐ n�√ (300-200) w�«u?×Ð —bIð Èd?š√

 UD; W�“ö�«  U?�«b	²?Ýô« v�≈ V¼c²?Ý jHM�« ÃU²½≈ s� ©•20® W³?�½ Ê√ l�u²*«

Æ(2018) ÂUŽ w� œu�u�«

ÆX¹uJ�« W�Ëœ w� ¡UÐdNJ�« vKŽ VKD�« ∫©12 ‰Ëb'«®

WM��«

1992

1993

1994

1995

1996

1997

1998

1999

2000

2001

2002

2003

2004

2005

2006

2007

2008

¡UÐdNJ�« „öN²Ý«

©WŽUÝØ◊«Ë uKO� ÊuOK	® 

14209

17164

19537

20266

21735

22860

25753

26962

27463

29273

31053

33086

35632

37906

41570

42585

45234

ÍuM��« œdH�« „öN²Ý« jÝu²	

©WŽUÝØ◊«Ë uKO�®

9858

11162

11805

11769

12201

12441

12461

12552

12305

12677

12832

12992

12673

13061

12527

13142

12318
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(1992) ÂUŽ w� œdHK� ¡UÐdNJ�« „öN?²Ý« ŸUHð—« ‰bF� Ê√ ‰Ëb'« s� kŠö¹Ë

(2008) ÂUŽ w� `³?BO� WO�U²�«  «u?M��« d³Ž œ«“ rŁ WŽU?Ý Ø◊«Ë uKO� (9858) ÊU�

„ö?N²?Ýô« «c¼ b?F¹Ë ÆW?ŽUÝ Ø◊«Ë uKO?� (12318) ÍËU?�¹ œdH?�« „öN?²?Ý« jÝu²?�

w� ¡UÐd?NJ�« s� w�u?O�« œd?H�« „öN?²?Ý« ‰bF?� Ê≈ ÆÎU?O�UŠ vK?Ž_« u¼ r�UFK� W?³?�M�UÐ

¨W??ŽU??Ý Ø◊«Ë uKO??� (28) dD� U??LM?OÐ ¨W??ŽU??Ý Ø◊«Ë uKO??� (34) ÎU??³¹d??Ið mK³¹ X?¹uJ�«

W¹œuF��«Ë ¨WŽUÝ Ø◊«Ë uKO� (17) …b×²*« WJKL*«Ë ¨WŽUÝ Ø◊«Ë uKO� (21) U�½d�Ë

ÆWŽUÝ Ø◊«Ë uKO� (13) UO½U³Ý√Ë ¨WŽUÝ Ø◊«Ë uKO� (15)

v�≈ ÍœR¹ Îö?³?I?²?�?� X¹uJ�« w?� W?O?�L?A?�« W?�UD�« l¹—U?A?� vKŽ œU?L?²?Žô« Ê≈

d�u¹ WO�LA�« W�UD�« u×½ tłu²�« Ê√ ÂuKF*«Ë ÆÎUO�u¹ ◊«ËU−O� (7700) w�«uŠ ÃU²½≈

r²¹ p�c??�Ë ¨¡UÐd?N?J�« b?O�uð  U?D×?� w� œu??�u?� Âb??	?²??�*« jHM�« s� WK?zU¼  U?O??L?�

U?NL¼√Ë 5łËd?²M�« b?OÝU?�√Ë X¹d?³J�« bO?ÝU?�√ q¦� W?OzU?OL?OJ�«  UŁuK*« s� hK	?²�«

ÆX¹d³J�« bO��√ w½UŁË ÊuÐdJ�« bO��√ w½UŁ

iFÐ o?KDð ¡UÐd??NJ�« b??O�uð  U?D×?� Ê√ b??$ W¹œu??F??��« W??OÐd??F�« WJK?L*« w�Ë

bO?ÝU�_«  «“U?ž  UŁUF?³½« Ê√  UÝ«—b�« d?OAðË ÆW?O�UŽ  ôb?F0Ë …dD)« bO?ÝU�_«

¨X¹d³J�« bO��√ w½UŁ “UG� …d� (11) s� d¦�QÐ UNÐ ÕuL�*« œËb(« “ËU−²ð …dD)«

W??OÐd??F�« WJKL*« d??³??²?F?ð p�– l�Ë Æ5łËd??²M�« b??O?�??�√ w½UŁ “U??G�  «d??� (4) d?¦??�QÐË

błu?ð YOŠ ¨WK¹b?³�« W�UD�« ‰U?−� w� Î«—U?L¦?²Ý« W?O−?OK)« ‰Ëb�« d¦?�√ s� W¹œuF?��«

◊«ËU?−O?� n�√ (41) W?�U{≈ p�c?�Ë ¨W¹Ëu½ ¡UÐd?N� b?O�uð  UD×?� ¡U?A½ù jDš „UM¼

 «uM�?�« ‰ö?š W??O??�?L??A�« W??�UD�« l¹—U??A??� o¹dÞ sŽ W??OÐU??F?O??²??Ýô« U?N??²??�UÞ v�≈

ÆW�œUI�« s¹dAF�«

∫W¹ËuM�«Ë WOzU*« W�UD�« æ

XI???³Þ b???�Ë ¡UÐd???NJ�« ÃU???²½≈ w� ÎU???C¹√ r?¼U??�?ð W??OzU?*« W??�U?D�« Ê√ ÂuKF?*« s�

Â«b?	²?Ý« W?OzU*« W?�UD�« w� W?F³?²*« qzU?Ýu�« d?¦�√ Ê√ Ëb?³¹Ë ¨…d?O¦?� ‰Ëœ U?N?F¹—UA?�

 P?AM*«Ë œËb?��« W?�U?�≈ ‰ö?š s� ¡UÐd?NJ�« v?KŽ ‰u?B?(« w� W?OzU?�Ëd?NJ�« W?�UD�«

 ÆÃ«u�_« W�UÞË ¨—e'«Ë b*« W�UÞ s� …œUH²Ýô« p�c�Ë ¨W¹dNM�«
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q¹u?% vKŽ e?O?�d?²�« kŠö½ ‰U?¦*« qO?³?Ý vKŽ W?OzU�Ëd?NJ�« W?�UD�« ‰U?−?� wH?�

…u?IÐ  UF?Hðd*« s� ¡U*«  U?O?L� ◊u?I?Ý W−?O?²½ WO?�d?Š W?�UÞ v�≈ ÁUO?LK� l{u�« W?�UÞ

ÂuKF*« s�Ë Æ¡UÐd?NJ�« Z²M¹ ÎU
Uš Î«b�u?� d¹b¹ Á—ËbÐ Íc�« 5Ð—u²�« d¹bð Ê√ l?OD²�ð

w²�« ¡U*« W?OL?� vKŽ bL?²Fð W?OzU�Ëd?NJ�« W�UD�« s� W?&UM�« WOÐd?NJ�« W�U?D�« WO?L� Ê√

·ö²šô« V�×Ð j�U��« ¡U*« …bý Ë√ …u� vKŽ p�c�Ë ¨WO½U¦�« w� 5Ð—u²�« vKŽ d9

œ«“ ÎU??O�U?Ž ¡U*« t??O?� j?I?�¹ Íc�« ŸU??Hð—ô« ÊU??� «–S?� ÆW??O½UJ*« W??F?��«Ë ŸU??Hð—ô« w�

vKŽ p�– q?� b?L??²??F¹Ë ¨W?−??²M*« W??�UD�« s� b?¹e¹ w�U??²�UÐË ¨5Ð—u??²�« w� ¡U*« ŸU??�b½«

ÆWO{—_« WOÐ–U'« Êu½U�

…U‡Ž«d	 V‡KD²¹ ¡U‡‡*« W‡�dŠ W‡‡�UÞ s‡?	 W‡OÐdNJ�« W‡‡�UD�« v‡KŽ ‰u‡B×K�Ë

∫wK¹ U	

ÆWOŽUM
 …dO×Ð qJA¹ b��« ¡«—Ë Ê«eš w� ¡U*« e−×¹ wzU� Èd−� vKŽ bÝ ¡UMÐ ¿

p�c?� Æ…dO?×?³�« Ë√ Ê«e?)« w� l{u�« W?�UÞ œb% w²�« w?¼ ©WK²J�«® ¡U*« W?OL?� Ê≈ ¿

 ∫W�œUF*« V�×Ð WOÐ–U'« vKŽË ¨¡U*« »u�M� ŸUHð—« vKŽ l{u�« W�UÞ j³ðdð

WOÐ–U'« x ŸUHð—ô« x WK²J�« Ω l{u�« W�UÞ

d²*U?Ð ŸUHð—ô«Ë ¨2W?O½UŁ Ød²?� 9.81 ‰œU?Fð WO?Ð–U'«Ë ¨Â«d?łuKOJ�UÐ ”U?Ið WK²J�U?�

 Æ©5Ð—u²K� W³�M�UÐ ¡U*« »u�M� ŸUHð—«®

`²HM¹ U�bMŽ 5Ð—u²�« d¹bð WO�dŠ W�UÞ v�≈ ©Ê«e)«® ¡U*« w� l{u�« W�UÞ ‰u×²ð ¿

ÆWOÐ–U'« qFHÐ ¡U*« dLNM¹Ë ¨b��« w� wzU*« cHM*«

Æb�u*« «c¼ vKŽ 5Ð—u²�« dOŁQð bFÐ wÐdNJ�« —UO²�« ÃU²½ù ¡UÐdN� b�u� Âb	²�¹ ¿

ÆW¹cG²�« WJ³ý v�≈ …b�u²*« ¡UÐdNJ�« qI²Mð ¿
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s� ÁUO*« Êe) ‰U:« `O²ð  UŽUHð—« vKŽË W?OzU� œËbÝ ¡UM³� …dO¦� WK¦�√ „UM¼

WK¦?�_« s�Ë ÆWOzU*« W?�UD�« WDÝ«uÐ ¡UÐdNJ�« v?KŽ ‰uB?(« ·bNÐ  «d?O×³�«Ë d?N½_«

5Ð—uð q� …—b�Ë ¨5Ð—uð (12) œbŽ błu¹ YOŠ dB� w� w�UF�« b��« ¡UÐdN� WD×�

¨◊«ËuKO?� w½uOK� w�«u?×Ð WD;« Ác?N� WO�U?Lłù« …—b?I�« —bIðË Æ◊«ËuKO?� n�√ (175)
—U???OK� (10) w�«u???Š qB???²??� WD?;« Ác¼ s� ÎU¹u?MÝ W??&U?M�« W??O?Ðd??NJ?�« W??�UD?�« U??�√

ÆWŽUÝ Ø◊«ËuKO�

(Nuclear Energy) W¹Ëu?M�« W?????�U?D�« W?K¹b?????³�« W?????�UD?K� Èd?????š_« Ÿ«u?½_« s�Ë

÷«d??žú� W??�UD�« Ác¼ Âb??	??²??�ð YO??Š ¨W??O??ŽUMB�«Ë W??�b??I?²?*« ‰Ëb�« w� …d??A??²M*«

w²�« WK¹b?³�«  U?�UD�« d?¦?�√ s� W¹ËuM�« W?�UD�« Ê≈ ÆÆ¡UÐd?NJ�« ÃU?²½≈ W
U?šË W?O?LK��«

WD×� (434) WÐ«d� v�≈ W¹ËuM�«  UD;« œbŽ q
Ë bI� ¨W?OÐdNJ�« W�UD�UÐ r�UF�« b9

Èu?²?�*« vKŽ ¡U?Ðd?NJ�« s� ©•16® s� d?¦?�Q?Ð r¼U?�ðË ¨W�Ëœ (31) w�«u?Š w?� qL?Fð

bI?²F¹ËÆ©•8® W³?�MÐ W?O½uÐdJ�« W¹“UG�«  UŁU?F³½ô« s� r�U?F�« VM& UN?½√ UL� ¨w*U?F�«

¨ U?łUO?²?Šô« W?O³KðË ¨w?½UJ��« uL?MK� W³?�«u?�Ë W?³ÝUM� d?¦?�_« w¼ W¹ËuM�« W?�UD�« Ê√

ÆWO½uÐd�Ë—bON�«  UŁuK*« VM&Ë

¨VCMð ô w²�« W?�U?DK� wI?O?I?(« —b?B*« U?N½√ vKŽ W¹ËuM�« W?�UDK?� r�U?F�« dEM¹

WD;« ¡UM³� W?O�U?F�« WHKJ�« rž— W?³?ÝUM� WHKJ?ÐË ¡UÐdNJ�« ÃU?²½ù wN?²M¹ ô 5F� U?N½√Ë

ÆWO{—_« WOÐ–U'« qFHÐ WOzU	ËdNJ�« W�UD�« qLŽ WOHOJ� ÂUŽ jD
	 ∫©13 qJA�«®

¡U	 Ÿœu²�	

©Ê«eš®

»UÐ

5Ð—uð

dN½

◊uDš

¡UÐdN�

b�u	

Ÿœu²�	

W�UD�«
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wN??� ¨W?1b??� X�??O?� W??O??LK?��« ÷«d??žú� W?¹ËuM�«  UD;« ¡U???A½≈ …dJ� Ê≈ ÆW?¹ËuM�«

U??�bMŽ s¹d??A??F�« Êd??I�« q?z«Ë√ w� ô≈ ÎU??¾??O?ý U??N?MŽ ¡U??LKF�« ·d??F¹ sJ?¹ r�  UD×??�

…b�u²*« W?�UD�« w¼ W¹ËuM�« W�UD�U� ÆW�UD�«Ë …œU?LK� Èdš_« V½«u'« ¡ULKF?�« nA²�«

rEF� Ê√ ·Ëd?F*«Ë ÆW¹—c�« W¹u½_« ÃU�b½« Ë√ —UD?A½«  öŽUHð w� rJ×?²�« o¹dÞ sŽ

s� WL	?{ WOL� UNKš«œ w� Íu?% WKzU¼ …uIÐ WJÝUL²*« UN?ð«u½ v�≈ œuFð …—c�« WK²�

w� …d?� ‰Ë_ …«uM�« s� W?�U?D�« ‚öÞ≈ W?OKL?Ž vKŽ wLKF?�« b?N?'« e?�dð p�c� ÆW?�UD�«

Æ(1942) ÂUŽ WOJ¹d�_« užUJOý WF�Uł

s� ¡e???ł d??G???
√ …—c�« Ê√Ë ¨(Atoms)  «—– s� ÊuJ?²ð œ«u*« q� Ê√ Âu?KF*«Ë

…—c�« VO�dðË ÆdBMF�« p�c� WOzUOLOJ�« hzUB)UÐ kH²×¹ Íc�« wzUOLOJ�« dBMF�«

(Nucle- …«uM�« ‰uŠ —Ëbð w²�« (Electrons)  U½Ëd²J�ù« w¼ W³�U��«  UM×A�« s�

(Pro-  U½uðËdÐ Íu??% …«uM�« Ác¼ ÆjÝu�« w?� e?�d?L??²ð w²�« ¨WM×??A�« W?³??łu?� us)
5Ð ·ö?²?šô«Ë ÆWM×?A�« W�œU?F?²?� (Neutrons)  U½Ëdðu?O½Ë W?M×?A�« W?³?łu?� tons)
U?N??²K²?�Ë U??NðU½uðËdÐ œb?Ž q?¦?� ¨hzU?B??š s� tKL?% U?0 …—c�« v�≈ œu?F¹ d??
UMF�«

vK?Ž Íu??²???%  «—«b??� Í—c�« ⁄«d???H�« rE?F??� q?G??A¹ p?�c??� Æw½Ëd???²J�ù« U???N??F?¹“uðË

 Æœb×� ÂUE½ o�ËË  «—«b*« s� WHK²	�  U¹u²�� w� —Ëbð w²�«  U½Ëd²J�ù«

„UM¼ ÆÂuO½«—u?O�« u¼ dBMŽ qIŁ√Ë ¨5łË—b?ON�« u¼ dBMŽ nš√ Ê√ b?łË bI�Ë

s�Ë ¨Âu??O?½«—u??O�« s� qI?Ł√ d??³??²??Fð ©Î«d???BMŽ 16 œb??Ž® W???O??ŽUMD?
« d??
UMŽ ÎU???C¹√

Ê√ U??L?� ÆWK?ŁU?L??²??� d?O??ž d?B?MŽ Í√  «—– lO??L?łË ¨√e??−?²?ð ô U?N½√ …—c?�« hzU?B??š

…—c�« d³²FðË Æ U½ËdðuOM�«Ë  U½uðËd³�« w¼ …—c�« WK²� rEF� sŽ W�ËR�*«  ULO�'«

 Æ U½Ëd²J�ù« œbŽ ÍËU�¹ UNO�  U½uðËd³�« œbŽ Ê_ ÎUOzUÐdN� W�œUF²�

-

+
±

V�UÝ ÊËd²J�≈

…«uM�«

…—c�« —«b	

‰œUF²	 ÊËdðuO½

Vłu	 ÊuðËdÐ

Æ5łË—bON�« …—– ∫©14 qJA�«®
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UNM� oKDMð W?¹ËuM�«  öŽUH²�« s?� ◊U/√ WŁöŁ „UM¼ Ê√ ¡U¹eOH�« rKŽ qI?Š b�R¹

∫w¼  öŽUH²�« Ác¼Ë ¨W�UD�« s�  UOL�

Æ(Nuclear Decomposition) wŽUFýù« ÍËuM�« qK×²�« Ë√ pJH²�« ¿

Æ(Nuclear Fission) ÍËuM�« —UDA½ô« ¿

Æ(Nuclear Fusion) ÍËuM�« ÃU�b½ô« ¿

w� p�– kŠö¹Ë ¨…—c�« …«u½ W?OMÐ w�  «d?O?Gð v�≈ ÍœRð W¹ËuM?�«  öŽU?H?²�« Ác¼

Ác¼ …«uM�« bI?Hð b� Ë√ ¨ U½uðËd³�« Ë√  U½ËdðuOM�« s?� d¦�√ Ë√ Î«bŠ«Ë …«uM�« »U?�²�«

wŽUFýù« ◊U?AM�« Àb×¹ U�bMŽË Ædš¬ dBMŽ Ë√ d?OE½ …«u½ v�≈ ‰u×²²�  UL?O�'«

«c¼ ÊS??� ¨d??š¬ d??BMŽ Ë√ d??OE½ …«u?½ v�≈ wF??O??³Þ qJAÐ …«u?M�« w� ‰u??×??²�« V³??�Ð

s� ÍËuM�« ŸUFýù« ÊuJ²¹Ë ¨W¹Ëu½ WOŽUFý≈  ULO�ł qJý w� W�UÞ —bB¹ ‰u×²�«

 ÆU�Uł WFý√ s�Ë ¨U²OÐË UH�√  ULO�ł

 öŽU?H*« q� wH� ÆW�UÞ W−?²M� WKOIŁ …«uM� ‚öH½ô« ÍËuM�« —UDA½ôUÐ b?BI¹Ë

«c¼ Àb?????×¹ wJ?�Ë ÆÍËuM?�« —UDA?½ôUÐ W????�U?D�« ÃU????²?½≈ v�≈ q?ŽU????H????²�« ÍœR?¹ W¹Ëu?M�«

q¦??� ·b?N?�« d?³??²??Fð …œU?�Ë ÊËd?ðu?OM�« q?¦?� ¨·–U??� rO??�?ł d??�«uð s� b?Ðô —UDA½ô«

5¹ËU�?²� 5L?�� v�≈ ·b?N�« …œU� …«u½ dDA¹ ·–U?I�« rO�?'U� Æ(235) ÂuO½«—uO�«

ÆÎU³¹dIð

ÊU?²?H?O?H?š ÊUð«u½ b??×?²ð Ë√ Z�bMð U?�bMŽ Àb?×¹ p?�– ÊS?� ÍËuM�« ÃU?�b½ô« U?�√

…—«d?Š v�≈ ÃU?²?×?¹ ÃU?�b½ô« ÀËb?Š Ê√ b?łË b?IK� ÆÆU??L?NM� qIŁ√ d?BMŽ …«u?½ U½uJ²�

vKŽ ‰u??B??(«Ë ÃU??�b½ô« j³??{  öJA??� „UM¼ Ê√ rž— ÆW??�UD�« Z²?Mð wJ� …b¹b??ý

UL?¼bŠ√ 5łË—b?ONK� s¹d?OE½ Ë√ bŠ«Ë d?OE½ s� W½uJ� …œU� Â«b?	²?Ý« V³�Ð W?�UD�«

W¹ËuM�« W�UD�« ÃU?²½≈ n�u²¹ p�c� ÆqOI?¦�« 5łË—bON�« Ë√ Âu¹dðËd³�« d?šü«Ë ÂuO²¹e�«

qJA¹ Íc�« (235)  Âu?O½«—uO?�« —UDA½« vKŽ W¹dJ�?F�« Ë√ W?OLK�?�« ÷«džú� ¡«u?Ý

(238) Âu?O?½«—u?O�« qJA?¹ U?LMOÐ ¨W??F?O??³D�« w� œu??łu*« Âu?O½«—u??O�« s� ©•1® s� q�√

(238) ÂuO½«—u?O�« sŽ (235)  Âu?O½«—uO�« qB?H�Ë ÆÂuO½«—u?O�« «c¼ s� ©•99® w�«uŠ

À«bŠù (238) ÂuO½«—uO�« …œU?�  öŽUH*« Âb	²?�ð p�c� ÆÆ…bIF�Ë WHKJ� W?OKLF�« ÊS�

Æ(Nuclear Chain Reaction) q�K�²*« ÍËuM�« qŽUH²�«
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ÍËu½ qŽUHð bMŽ Àb?×¹ Íc�« qŽUH²�« p?�– ÁUMF� q�K�²*« ÍËuM�« qŽU?H²�« Ê≈

 öŽU?H²�« s� œbŽ v�≈ ÎU¹œR?� d¦�√ Ë√ …b?Š«Ë U�≈ jÝu?²*« w�  öŽUHð V³?�¹ bŠ«Ë

ÃU�b½« w� Ë√ ¨(235) Âu?O½«—u?O�« d?OEM� ÍËuM�« —UDA½ô« w� p�– kŠö¹Ë ÆW?O�U?²?²*«

ÍËuM?�« qŽU???H??²�« Ê√ k?Šö¹Ë ¨ (2H,3H) (3) r�—Ë (2) r�— t?¹d???OEMÐ 5?łË—b???O???N�«

 ÆwzUOLOJ�« qŽUH²�UÐ W½—UI� qŽUHð q� w� d¦�√ W�UÞ 5¹ö� …bŽ oKD¹ q�K�²*«

 ö?ŽU?H*« w� ÍËu½ œu?�u� Â«b?	?²?Ýö� W?L?N*« d
U?MF�« s� Âu?O½«—uO?�« d³?²?F¹

d?³?²?F¹ «c?N�Ë ¨…d?L?²?�*« W¹—U?DA½ô«  ö?ŽU?H?²�« s� WK�KÝ b�u?¹ d?BMŽ t½_ ¨W¹—c�«

qŽU??H?²�« w?� VÝUM� œu??�u?� c??šR¹ (238) Âu??O½«—u??O�« d?O?E½ Ê√ l�Ë ÆW??�UDK� ÎU??L?N??�

p�c� ÆU¼dDAð ôË  U?½ËdðuOM�« h?²9 tð«u½ Ê√ ô≈ WF?O?³D�« w� tðd?�Ë V³?�Ð ÍËuM�«

W¹—Ëd??C�« …œU*« w¼Ë ¨W?F??O?³D�« w?� œu?łu�« —œU½ d??OEM�« (235) Âu??O½«—u?O�« d??³?²??F¹

(235) Âu?O½«—uO?�« Â«b	?²?Ý« w� WÐu?FB�« ÂU?�√Ë ÆW¹ËuM�«  ö?ŽU?H*« w� Â«b?	²?Ýö�

ÂuO½«—uO�«Ë ¨(239) ÂuO½uðuK³�« 5O?ŽUMB�« s¹dOEM�« Z²Mð  ö?ŽUH� ¡ULKF�« —uÞ b?I�

ÆUL¼dDAðË (233)

¨ÎUOzUÐd?N� W�œUF?²� UN½_ W�u?N�Ð  U½ËdðuOM�« d?ÝQð …—c�« w� …«uM�« Ê√ ÂuKF*«Ë

W�uN�Ð d9Ë ¨…«uM�« —UDA½« vK?Ž …—œU� UN½_  U½ËdðuOM�« Âb	²?�ð  öŽUH*« Ê√ ô≈

ÃU²½ù ÂuO½«—uO�« vKŽ œUL²?Žô« w� d��«Ë ÆÂuO½«—uO�« p�– w� U0 œ«u*« rEF� ‰öš

(200) u?×½ U?MODF¹ Âu?O½«—u??O�« s� …b?Š«Ë …«u½ —UD?A½« Ê√ v�≈ œu?F¹ W¹ËuM?�« W?�UD�«

ÊS?� ‚d?²??% U?�bMŽ jHM�« Ë√ ¨r×??H�« w� ÊuÐdJ�« …—cÐ W½—U??I?� j�u?� ÊËd?²J?�≈ Êu?OK�

 Æj�uÑ ÊËd²J�≈ (3) w�«u×Ð —bIð W−²M*« W�UD�«

Â«dł (3) Èb?F²ð ô t?²³?�M� W?O{—_« …d?AI�« w� —œU½ w?FO?³D�« ÂuO½«—u?O�« Ê≈

 (238)Âu?O½«—u¹ ∫U??L¼ 5F?A?� s¹d??OEM� jOKš s� Êu?J²¹ Âu?O½«—u?O?�« «c¼Ë ÆsD�« w�

‰bð (235) Ë (238)  ÂU??�—_« Æ©•7.2® W??³??�MÐ (235)  Âu??O½«—u¹Ë ¨©•99.3® W??³??�MÐ

ÆWK²J�« vKŽ ‰bð d?š¬ vMF0 Ë√ …«uM�« w�  U½Ëdðu?OM�«Ë  U½uðd?³�« œbŽ Ÿu?L−?� vKŽ

…œËe*« ‰Ëb�« d?¦?�√ s� U?O?I?¹d?�≈ »uMłË U¹d?O?−?O½Ë U?O�«d?²?Ý√Ë UJ?¹d?�√Ë «bM� d?³?²?FðË

 ÆÂuO½«—uOK�

œb???% w²?�« w¼ Âu???O?½«—u???O�« VO????B???	ð W???ł—œ ÊQ?Ð WÞU???Šù« s� b?Ðô ¨W???�U???Ž

s� s¹dOEM�« qB� wMF¹ VOB	²�U� ÆW¹ËuM�« W�UD�« s� W¹ËuM�«  UD;«  U�bN²��
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Ê_Ë ¨“U?ž v�≈ wF?O?³D�« Âu?O½«—u?O�« ‰u?×¹ YO?Š ¨Íe?�d*« œdD�« WDÝ«uÐ Âu?O½«—u?O�«

W?O�U?²?²??�  «uDš w� VO?B?	?²?�« r²¹ WDO?�Ð s¹d?O?EM�« “U?ž  U?¾¹e?ł 5Ð W?K²J�« ‚d?�

Æ(235) ÂuO½«—uO�« W³�½ …œU¹“ ·bNÐ

 ö?ŽU??H*« w� Âb??	?²??�*« wÝU?Ý_« œu??�u�« u¼ (235)  Âu?O½«—u??O�« Ê≈ YO?ŠË

ÃU²½ù Í—ËdC�« ÍËuM�« qŽUH*« œu�Ë ÃU²½ù ·U� ©•5-3® W³�MÐ ÁeO�dð ÊS� W¹ËuM�«

W¹dJ�F�« ÷«d?žú� ÂuO½«—uO�« VO?B	ð U�√ ÆWO?LK��« ÷«džú� Ë√ WOÐd?NJ�« W�UD�«

©•20® v�≈ (235)  Âu??O½«—u??O?�« W??³??�½ …œU¹“ VKD?²¹ p�– ÊS??� ¨W¹—c�«  ö???ŽU??H*« w�

ÆÍËuM�« Õö��« Ÿu½ vKŽ Î«œUL²Ž« d¦�√Ë

(Uranium En- ÂuO?½«—uO�« ¡UMž≈ Ë√ VO?B	ð wMFð Âu?O½«—uO�« …ËU?I½ …œU¹“ Ê≈

Âu??O½«—u??O�« q¦??� d??BMŽ s� W??OzU??O??L??O??� d?
UM?Ž dzUE½ ‰e??Ž ‰ö??š s� richment)

s� hK	??²�«Ë …ËU??IM�« …œU¹“ ·b?N?Ð qŠ«d?� vKŽ r?²ð VO?B??	?²�« W??OKL??ŽË ÆwF?O??³D�«

ÂuO½«—uO�« qB� WOKL?Ž Ê≈ ÆW³F
Ë WHKJ� WOKLŽ ÍËuM�« VOB	?²�« d³²F¹Ë ÆVz«uA�«

Âu????O½«—u????O�« Ê√ Âu?KF*«Ë ÆÍe????�d*« œd?D�« W?DÝ«uÐ r?²ð (235) Âu????O½«—u????O�«Ë (238)

ÆW¹—c�« qÐUMI�« WŽUM
 w� Âb	²�¹ VB<«

W¹ËuM�«  öŽU?H*« Ë√  UD;« w¼ W¹ËuM�« W�UD?�« ÃU²½≈ w� WO?ÝUÝ_« …«œ_« Ê≈

V³�Ð  «dO×³�« Ë√ dN½_« s� W³¹dI�« w{«—_« s� WFÝUý  UŠU�� vKŽ ÂUIð w²�«

WD;« ÊuJ²ðË ÆWLz«œ …—uBÐ U¼b¹d³²� ¡U*« s� WKzU¼  UOL� v�≈  UD;« Ác¼ WłUŠ

¨qL?F²?�*« d?O?ž Ë√ qLF?²?�*« œu?�uK� s¹e?	²�«  U?OKL?Ž qL?Að  PAM?� …bŽ s� …œU?Ž

W½U?Ýd?š s� …œU?Ž WD;« WO?{—√ ÊuJ²ðË Ær?J×²�« ·d?žË  UMOÐ—u?²K� W?MOF?� s�U?�√Ë

ô√ qł√ s� –ôu??H�UÐ …u??�J?*« W½U?Ýd??)« Ë√ ¨nO??¦J�« –ôu??H�« s� Ê«—b??łË WJ?O?L??Ý

ÆŸUFýù« »d�²¹

Ë√ qŽU?H?*« ¡U?ŽËË rJ% ÊU??³?C?�Ë VK?� s� ÊuJ²¹ ÍËuM�« qŽU??H*« ÊS?� ¨W??�U?ŽË

U�√ ¨…—«d?(« ÃU²½≈ qł√ s� —UDA½ö� bF*« Âu?O½«—uO�« vKŽ VKI�« Íu²?×¹Ë ÆjGC�«

¡«eł√ s� ÊuJ²¹ Íc�« qŽUH*« ¡UŽË ÎUC¹√ „UM¼Ë Æq�K�²*« q?ŽUH²�« rEM²� ÊU³CI�«

Æ—U	³�« bO�u²� s	�¹ Íc�« ¡U*« Íu×¹ p�c�Ë ¨Èdš_« qŽUH*«
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…e??N??ł_« s?� W¹ËuM�« W??�U?D�« b??O�u?ð WD×??� w� W?¹e??�d*« rJ?×??²�« W??�d??ž Êu?J²ð

w� W�ö?��«Ë ÊU�_« WLE½√ W³?�«d�Ë qŽUH*« qL?Ž rOEMð vKŽ bŽU�ð w²�« W?O½Ëd²J�ù«

WD;« ◊UA½ l?ÐU²ð UN½_ …d?O³� W?ł—bÐ WL?N� W�d?G�« Ác¼ d³²?FðË Æ UD;« Ë√ WD;«

ÆÊU�_« Wł—œË qLF�« W�öÝ b
dðË

¡U??LKŽ —UE½√ j×??� X×??³?
√ W¹Ëu?M�« W?�U?D�« b?O�u?ð  UD×??� dÞU?	??� Ê√ pýô

œbŽ w� À—«uJ�« s� b¹bF�« XŁb?Š Ê√ bFÐ ÎU
uBš ¨ U�uJ(«Ë 5B²?<«Ë W¾O³�«

…dO?³�  UOL?� ÀUF³½« dÞU<« Ác¼ s�Ë ÆU¼d?Ož Ë√ W¹dA?³�« ¡UDš_« V³�Ð ‰Ëb�« s�

wŽUF?ýù« ◊UAMK� ”UO�  «b?F� œułË rž—Ë Æ UD;« s� W&UM�« W?FA*« œ«u*« s�

¨…œ—«Ë ÊU?�_« WL?E½√ w� ¡UDš_« ÀËb?Š Ê√ ô≈ UN�u?ŠË WD;« qš«œ rJ×?²�« ·d?žË

w� oI??Að ÀËb?Š  ôU??L?²??Š« Ê√ b?łË b??I?� ÆW¹d??AÐ ¡UDš√ …—Ëd??C�UÐ ÊuJ?ð ô b?�Ë

œ«u*« b¹d³ð ÂUE½ W?OKŽU� nF{ Ë√ ¨tzUŽË s� ŸU?Fýù« »dÒ�ð Ë√ ¨qŽUH*« ¡U?� »u³½√

ÀËb?Š w� r¼U??�ð U?NK� W??OM�Ë W?OMIð  ö?JA?� s� U¼d?O??žË qŽU?H*« VK� w� W??F?A*«

Æd�b*« ÍËuM�« ŸUFýù« s�  UOL� ‚öD½«Ë …dO³� dÞU	�

s� hK	??²�« W??O?H?O??� w¼Ë W¹ËuM?�«  UD;« t?ł«uð Èd??š√ Èd?³??� WKJA??� „UM¼

W�UDK� W−²M*« ‰Ëb�« w� ÎUL¼Ë ÎUIK� qJAð w²�« (Nuclear Wastes) W¹ËuM�«  U¹UHM�«

(235) Âu?O½«—uO�« —UDA½« W?−O?²½ W¹ËuM�« W?OzUO?LOJ�«  ö?ŽU?H²�« Ê√ ÂuKF*U?� ÆÆW¹ËuM�«

�����
�����
�����
�����

rJ×²�« ÊU³C�

XO³¦²� W×OH�

rJ×²�« ÊU³C�qŽUH*« ¡UŽË

VKI�«

Æ ÍËu½ qŽUH* j�³	 qJý ∫©15 qJA�«®
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dzUE½ W¹U??NM�« w� W?−?²M� U?N??	?�?Hð Ë√ ¨U?NJJH?ð b?FÐ d?
UMF�« 5Ð  ôu?×??²�« lÐU?²ðË

rz«b�« hK?	?²�« s� b?Ðô p�c� ÆWK¹uÞ  «u?M�� …dDšË W??F?A??�  U¹U?H?½ vI?³ð W??F?A??�

q� œu?�u�«  U?FL?−?� q¹b?³²� W?Lz«b�« W?łU?(« l� ¨W¹ËuM�«  U¹U?HM�« Ác?N� s�¬ qJAÐË

ÆW¹ËuM�«  U¹UHM�« UNO� Êe	ð w²�« WMÝ

d¹uDð W?OMIð ÊS?� ¨W¹ËuM�« W?�UD�«  UD×?� sŽ WL?łUM�« dÞU?<« rž—Ë ¨p�– l�Ë

V½Uł w� ÎU
uB?š ¨WKL²;« dÞU<« w�öð qł√ s� …dL²?�� X�«“U�  UD;« Ác¼

WH?KJ�« V³�Ð W¹Ëu½  UD×?� ¡UA½≈ sŽ …d?O¦?� ‰Ëœ ·eFð ÆWÐU?�d�«Ë …—«œù«Ë W�ö?��«

W¹dA³�« ¡UDš_« W−O²½ U¼dÞU	?� s� ·u	²�« Ë√  UD;« Ác¼ …—«œ≈Ë ¡UA½ù WO�UF�«

W¹ËuM�« W?�UD�«  UD×?� Ê√  U?Ý«—b�« dO?Að ÍœU?B?²�ô« V?½U'« w� sJ� ÆU?¼dO?ž Ë√

Æq³?I²?�*« w� W�UD�«  öJ?A* q¦�_« q(« w¼ ¡UÐd?NJ�« ÃU?²½S� W?OLK��« ÷«d?žú�

Ê√ U?NMJ1 UL?� ¨U¼bO?O?Að WHK� b?OF?²?�ð Ê√ UNKL?Ž s�  «uMÝ b?FÐ lOD²�ð WD;U?�

¡UÐd??N?J�« ÃU??²½ù Ÿu??�b*« d??F???��UÐ W½—U??I??� h?O??š— d??F??�Ð W??OÐd??N?J�« W??�UD�« Z?²Mð

‚d?Š s� W?&UM�« W?HK²?<«  UŁu?K*« VM& sŽ ÎÓö?C?� ÆÍ—u?H?Š_« œu?�u�« Â«b?	?²?ÝUÐ

ÆWOÐdNJ�« W�UD�« ÃU²½≈  UD×� qOGAð w� Í—uHŠ_« œu�u�«



l�U��« qBH�«

dC�_« œUB��ô«

ødCš_« «–U* æ

q(« t½√ b?I?²?F¹ œU??B?²?�ö� b¹b?ł j/ “ËdÐ sŽ X�u�« «c¼ w?� ”UM�« Àb?×?²¹

(Green Econo- åd?Cš_« œU?B²?�ôUÐò vL?�¹ W¾?O³�«Ë œU?B?²�ô« 5Ð jÐdK� q¦?�_«

–ö*« d?³?²?F¹Ë ¨(Sustainable Environment) W?O?¾?O?³�« W?�«b?²?Ýô« v�≈ ·b?N¹ my)

ô 5F?� U?N½QÐ W?¾?O?³�« l� q�U?F?²�« W?�U?š ¨W?¾?O?³�«  öJA?� s?� d?O¦?J�« VM−?²� s�ü«

rO??O?Ið Ë√ „«—œ≈ ÊËœ W?²??×Ð W?O�U??� W?OK?I?FÐ d?L??¦?²??�ð Ê√ V−¹ w²�« œ—«u*« s?� VÚCM¹

Æ‰UOł_« vKŽ WOK³I²�*« UNðUÝUJF½«Ë W&UM�« —«d{ú�

vKŽ ÎU?C¹√ V×?�½« U/≈Ë ¨œU?B?²?�ô« vKŽ n�u?²¹ r� d?C?š_« ÊuK�« Ê√ Ëb?³¹Ë

 U?O?L?�?�  d?N?E� ¨ÎU?O?�u¹ U?N?F?� q�U?F??²¹Ë ÊU?�½ùUÐ jO?% w²�« ¡U?O??ý_« s� b¹b?F�«

nzUþu�«Ë ¨¡«d?C)« w½U?³*U?
 UN?O?� WMLC?²?� Ë√ dC?š_« œUB?²?�ö� W¹“«u� …b¹b?ł

¡«d??C?)« W??�UD�«Ë ¨¡«d??C??)« qIM�« qzU??ÝËË ¨¡«d??C?)«  U??ŽUMB?�«Ë ¨¡«d?C??)«

U¼b¹d¹ W�«b²�� WOIOIŠ WOLMð w� q�_« YF³ðË fHM�« `¹dð w²�« ¡UOý_« s� U¼dOžË

`³?�√ Íc�« (Environmental Economy) w¾?O?³�« œU?B?²??�ô« U?N?ÝU?Ý√Ë lO?L?'«

Ær�UF�« w� 5BB�²*«Ë 5¦ŠU³K� ÎU½«bO�

vKŽ ·ö)« Ê√Ë ¨b¹b?ł `KDB� t½QÐ dC?š_« œUB²?�ô« vKŽ Êu¦ŠU?³�« oH²¹

ÊuIH²¹ ô ’UB²šô« »U×�√ v²Š U/≈Ë ¨W�UF�« 5Ð jI� fO� tO�«d�Ë tBzUBš

r�U?Ž w�Ë ¨l�«u�« ÷—√ vKŽ tKL?Ž  U?O�¬Ë tðU?I?O?³D²Ð j³ðd*« oA�« w� W?�U?š ¨t?OKŽ

÷«d??�_« wA?H?ðË  UŁuK*« w� …œU¹e?�«Ë ¨w¾?O??³�« —u¼b??²�« s� …d??O??³?
 W??ł—bÐ w½U??F¹

ÆWO�_«Ë dIH�«Ë

lM?1 r� d????C????š_« œU????B???²????�ô« w?�«d???� v?KŽ ‰«b????'« Ë√ ·ö????)« «c¼ s?J�

Ê≈ qÐ ¨W³KDK� t?�¹—bð wG³M¹ d�UF?� ÂuNHL
 tÐ p�?L²�« s�  UF�U?'«Ë  U�ÝR*«

U?N½√ Wł—b� d?C?š_« œUB?²?�ôUÐ Î«dO?¦
 W?L?²N?� X×?³�√ W?OÐË—Ë_«  U?F�U?'« iFÐ

WO¾?O³�«  U¹œUB²�ô« vKŽ e?
d¹ Íc�« V½U'« «c¼ w� UOKF�«  UÝ«—bK� ‰U?:« X×²�
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vKŽ k�U??% U/≈Ë ¨W??¾?O?³?�« vKŽ ÎU?³?KÝ dŁRð ô  U¹œU??B?²??�« vKŽ e?O??
d?²�« —u?EM� s�

…b?×?²*« 3_« Z�U½dÐ Ê√ p�– s� d?¦?
_«Ë ÆW?O?ŽU?L?²?łô« W�«bF?�« oI?%Ë ¨UN?²?�«b?²?Ý«

«c¼ Âu?NH0 c?š_« WOL?¼√ tO� b?
R¹ Î«d¹dI?ð —b�√ (2011) ÂUŽ w�  (UNEP) W¾?O³K�

 U'UF*« d�u¹Ë W¾?O³�« vKŽ k�U×¹ œUB²�« t½_ ¨tO�«d?� oO³DðË œUB²�ô« s� ŸuM�«

¨…œb?−²*«  U?�UDK� ‰u×?²�«Ë ¨œ—«u*« ·«eM²?Ý« q¦� …d?O¦?
 WO?¾?OÐ U¹UC?I� W×?O×?B�«

vKŽ  U?�??ÝR*«Ë  U?�uJ(« YŠË ¨W??O?šUM*«  «d?O?G??²�« s� b?(«Ë ¨d?I?H�« W?Ð—U?×?�Ë

V³???�Ð W??¾???O??³�« U???NM� w?½U??Fð w²?�«  öJA*« W???'U??F???� qł√ s� ÊËU???F??²�« s?� b¹e*«

ÆW¾O³�« ÁU& ÊU�½û� WOÐU−¹ù« dOž  UO
uK��«

Á—u??×???� ÊU??
Ë ¨q¹“«d??³?�« w� …b??×??²?*« 3_« d9R??� b??I???F½« (1992) ÂU??Ž w�Ë

w� Êu??
—U??A*« e??
— YO??Š ¨(Sustainable Development) åW??�«b??²??�*« W??O?L?M²�«ò

¨W?O?ŽUL?²?łô« W?O?LM²�«Ë ¨W¹œU?B?²�ô« W?O?LM²�« ∫w¼ W?O?ÝU?Ý√ V½«u?ł WŁöŁ vKŽ d9R*«

«c??N� W??O�U?²?�«  «uM��« w� W??OÐU??−¹ù«  «uD)« iF?Ð fLKð rž—Ë ÆW??¾??O?³�« W?¹U?L??ŠË

q�U??
 qJAÐ Z�U??F¹ r� «c¼ UM?�u¹ v²?Š b?zU?��« ÍœU??B?²??�ô« Ã–u?L?M�« Ê√ ô≈ d9R*«

5Ð WIŠUÝ …uN�U� ÆWOŽUL²łô« W�«bF�«Ë w¾O³�« —u¼b²�«Ë ¨ÍœUB²�ô« uLM�«  öJA�

‰Ëb�« ÊËR?ý w� W?O?�Ëb�« Èu?I�« s� W?O?ÝU?O??��«  ö?šb?²�«Ë ¨…d?O?I?H�«Ë W??OMG�« ‰Ëb�«

¨lzUC³?�« ÃU²½≈Ë ‚«uÝ_«  ö�UFðË ¨W?O�Ëb�« …—U−²�« qzU?�� w� ÎU�uBš ¨W?O�UM�«

W?O?�UM�« ‰Ëb�« w� ÎU?¾O?DÐ ÍœUB?²?�ô« u?LM�« XKF?ł U¼d?OžË œ—«u?*« vKŽ –«u×?²?Ýô«Ë

wMł v�≈ ·b??N¹ ‰«“U?�Ë qþ œU??B?²??�ô« Ê√ wMF¹ U2 ¨W??�b?I?²*« ‰Ëb?�« w� ÎU?F?H?ðd?�Ë

—u¼bðË ¨W?O?F?O?³D�« œ—«u?LK� rz«œ „ö?N?²?Ý« qþ w� W?MÝ q
 U?Nðôb?F?� lHðdð  «bzU?Ž

 ÆW�«b²Ýô«Ë W½UOB�«Ë W¹UL(« sŽ bOFÐ w¾OÐ

wÝU?Ý√ ÊuJ� œUB?²?�ô« Ê√ vKŽ b
R?O� d?Cš_« œU?B?²�ô« Âu?N?H� ¡U?ł p�c�

 —U
dOÐ ‰—U
 YŠU³�« ·dÒF¹ ÁU&ô« «c¼ w�Ë Æwłu�uJ¹ù« ÂUEM�«  U½uJ� s� rN�Ë

∫w¼ WO�Oz—  UŽUD� W²Ý vKŽ eJðd� t½QÐ dCš_« œUB²�ô« (Karl Burkart)

 ÆU¼dOžË W¹—«d(«Ë WOzU*«Ë WOz«uN�«Ë WO�LA�« W�UD�U
 ¨…œb−²*« W�UD�« ¿

 U??−??²?M*«Ë ÁU??O*« …¡U??HJ?�Ë W??�UDK� W???³??ÝUM*«  P??A?M*« W??�U??�≈Ë ¡«d??C??)« w?½U??³*« ¿

ÆU¼dOžË WOŽUMB�«

w²�«  U?³?
d?*«Ë ¨wŽU?L?'« qIM�«Ë ¨q¹b?³�« œu??�u�« qL?AðË ¨W?H?OEM�« q?IM�« qzU?ÝË ¿

 Æ ö�«u*«Ë qIM�« Z�«d³Ð WOŽu²�«Ë ¨¡UÐdNJ�UÐ qLFð
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ÁU??O*« qI½ q?zU?ÝËË ¨W??O??�u??'« ÁU??O*«Ë ¨—UD�_« ÁU??O??� W?L?E½√ qL??AðË ¨ÁU??O*« …—«œ≈ ¿

ÆUN²OIMðË

Õö??�≈Ë ¨W?³K?B�«  U?HK?<« Â«b?�??²?Ý« …œU??Ž≈Ë d¹Ëb??²�« qL??AðË ¨ U¹U??HM�« …—«œ≈ ¿

 U?Ołu�uM?Jð Â«b�?²?Ý«Ë d¹uDð vKŽ e?O
d?²�«Ë ¨ U¹U?HM�« s� hK�?²�«Ë ¨w{«—_«

 ÆÁułu�« W�U
 s�  U¹UHM�« Z�UFð

¡UA½≈Ë ¨WOK;«  U¾O³�« vKŽ WE�U;«Ë ¨W¹uCF�« WŽ«—e�« qLAðË ¨w{«—_« …—«œ≈ ¿

WÐ—U×?�Ë ¨WÐd²�« WÐuBšË Ê“«uð v?KŽ WE�U;«Ë ¨ UÐUG�« WŽ«—“ …œU?Ž≈Ë ¨oz«b(«

ÆU¼dOžË d×B²�«

w� W?O*U?F�« W?MÞ«u*« e?
d?� fOz— (Kevin Danaher) d?N½«œ sH?
 YŠU?³�« U?�√

W?O�U*« W?HKJ�« vKŽ b?L?²?Fð ô W?HK²?�?� W?I¹dDÐ d?C?š_« œUB?²?�ô« ·Òd?F¹ t½S?� UJ¹d?�√

«cN� ÆÊU?�½ù« vKŽ e
d¹ Ê√ wG³M¹ œU?B²�ô« Ê√ Èd¹ U/≈Ë ¨W?FO³D�« W¹UL?( W�“ö�«

 ∫WO�U²�« ◊UIM�« w� dCš_« œUB²�ô« n�u¹ uN�

ÎU?�UE½ ”UM�« oK�¹ Ê√ Í—Ëd?C�« sL� W?O?FO?³D�« œ—«u*« vKŽ b?L²?Fð ”UM�« Ê√ U0 ¿

W?L?Ž«b�« U?N½_ œ—«u*« Ê“«uðË włu�uJ¹ù« ÂUE?M�« œu?łËË ÊUO?
 Âd?²?×¹ ÎU¹œU?B?²?�«

 ÆWOLM²�« W�«b²Ý« w�U²�UÐË ¨W¾O³�« W�«b²Ý« ÂuNH*

W?ŠUð≈Ë œ—«u*« s� ”UM�« …œU?H?²?Ý« w� …«ËU?�*« jI?� wMFð ô W?O?ŽUL?²?łô« W�«b?F�« ¿

ÊU�½ù« W?�«d
Ë W?�UI?¦�« ÊQÐ „«—œù« ÎUC¹√ U/≈Ë ¨qL?F�«Ë rOKF²�« w� rN?� ’dH�«

UN½_ U?NOKŽ ÿUH?(« w� ¡U³?Ž_«Ë  UO�ËR�*« qL?% VKD²ð œ—«u*U
  WMO?LŁ d�UMŽ

ÂUE½ oK?š s� bÐö??� ÆW?¾??O?³?�« —u¼bð VM& w²?�« W?O??�ö?š_« W??O??LM²�« w� ”U??Ý_«

W??O??LM²�« ’d??� rN� ÕU??²ðË ¨W?1d?
 …U??O??Š «u??A??O??F¹ Ê√ ”UMK� `L??�?¹ ÍœU?B??²??�«

ÆWOŽUL²łô«Ë WOB�A�«

w�U?²�UÐË ¨W¾?O?³�« W�«b?²?Ý«Ë WO?ŽUL?²?łô« W�«bF�« w� w?ÝUÝ√ d?BMŽ ÷—ú� ¡ôu�« ¿

‰œU?³ð qł√ s?� W?HK²?<«  U¹u?²??�*« vKŽË W?O?ŽU??L?'«Ë W¹œd?H�« W?L¼U??�*« s� bÐô

ÆÊUJ� q
 w� ÊUJ�K� WO�Ë√  UłUO²Š« qJAð w²�« WO
öN²Ýô« œ«u*«Ë  U�b)«

s� d?¦?
√ w� d?C?š_« œU?B?²?�ô« d?ýR� s?Ž W¹uM��« …b?×?²*« 3_« d¹—U?Ið Ê≈

fJFð W??O?ÝU??Ý√ œU?FÐ√ (5) w� dEM?¹ r�U?F�« w?� W?OMÞË ¡«d??C?š  U?¹œU?B??²?�« (27)

 ∫w¼ œUFÐ_« Ác¼Ë ¨dCš_« œUB²�ô« ÂuNH� `{Ë√ qJAÐ

nK²?�??� …—«œSÐ W?OMF*« U?N½_ ¨r?N?H�«Ë sJL?²�«Ë …¡U??HJ�« YO?Š s� rN?� —Ëœ …œU??O?IK� ¿

Æw*UF�«Ë wK;« 5¹u²�*« vKŽ dCš_« œUB²�ô« U¹UC�
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w� WG�UÐ W?OL¼√ d?Cš_« œUB?²�ô« ÁU?& t�Ëœ q
 UNF?³²ð w²�« W?OK;«  UÝU?O�K� ¿

ÆWOK×�  U¹u�Ë√ qJAð w²�« WO¾O³�« U¹UCI�« d¹uDðË W'UF�

U??N?ŽU??{Ë√ V�??×Ð W?H??OEM�«  U??OMI??²�« t??łË√ nK²??�?� W�Ëb�« d??L??¦?²??�ð Ê√ wG??³M¹ ¿

ÆWO¾O³�«Ë W¹œUB²�ô« UN�ËdþË

UN� w²�« W¹—uHŠ_« W�UDK� q¹b³
 (Green Energy) ¡«dC)« W�UD�« vKŽ eO
d²�« ¿

Æ…—«œù«Ë ÃU²½ù« w� W�UD�« vKŽ ‰uB(« w� r�UF�« UNOKŽ bL²F¹Ë ¨…dO¦
 ∆ËU��

vKŽ b??L?²?Fð W??�«b?²?�??� W?O?LM?ð oO?I?% q?ł√ s� W?�«b?²??�*« W?¾?O??³�« Âu?N??H0 c?š_« ¿

Âu??N??H* ÊU??
—√ WŁöŁ Íu??×?¹ Íc�« qJA�« w?� p�– kŠö¹Ë ¨d??C??š_« œU??B??²??�ô«

ÆW�«b²Ýô«

wN� ¨d?Cš_« œU?B²�ö� wÝU?Ý_« s
d�« qJA¹ W�«b?²�*« WO?LM²�« ÂuN?H� Ê≈

qF& w²�« (Human Development) W¹dA?³�« WOLM²�« u×½ U?NKIŁ qJÐ tłu²ð W?OLMð

 UłUO²Š« w³Kð t�H½ X�u�« w�Ë ¨¡UDF�« vKŽ W¾O³�« W�UÞ ÈbF²ð ô œ—«u*« Â«b�²Ý«

����
����
����
����
����
����
����
����

bF³�«

wŽUL²łô«

W�œUŽ W�«b²Ý«

bF³�«

ÍœUB²�ô«

bF³�«

w¾O³�«

WKÐU� W�«b²Ý«

oO³D²�«Ë uLMK�

W�«b²Ý«

WK�U�

W�«b²Ý«

WMJ2

ÆW�«b²Ýô« ÂuNH* WŁö¦�« ÊU�—_« ∫©16 qJA�«®
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¨jI?� W?O½¬ ÊuJð Ê√ wG?³M?¹ ô  U?łUO?²?Šô« Ác?¼ ÆW¾?O?³�« v?KŽ ÿU?H?(« —UÞ≈ w� ”UM�«

X�u�« w� WOK³?I²�*« rN?ðUłUO²?ŠUÐ r¼œËeðË ”UM�« Âb�ð Ê√ lOD²?�ð …dL²?�� U/≈Ë

…UO(« W�UŽ≈ vKŽ UNð—b� w� ÎU³KÝ dOŁQ²�«Ë W¾O³�« ‚U¼—≈ ÂbŽ v�≈ ÁU³²½ô« wG³M¹ Íc�«

 ÆW¹e
d� WOC�

W?O?L?M²K� W?O?ÝU??Ý√ 5�U?C?� Ë√ rO?¼U?H?� (7) w�«u?Š „UM¼ Ê√  U??Ý«—b�« d?O?Að

∫w¼Ë W�«b²�*«

W?¾??O?³�« 5?Ð qš«b?²�« W??O?H?O?J� ”UM�« rN??� wMFðË ¨(Interdependence) W?OK?š«b?²�« ¿

ÆWO*UF�« W¾O³�« v�≈ WOK;« W¾O³�« s�  U¹u²�*« q
 vKŽ œUB²�ô«Ë

oOI% w� l³²*« ¡«œ_«Ë W¹œdH�« WO�ËR�*« WOL¼√ „«—œ≈ wMFðË ¨WO�ËR�*«Ë WMÞ«u*« ¿

ÆqC�√ q³I²��

UNðU?ÝUJF½«Ë WO�U(«  UłU?O²Šô« rN� wMFðË ¨W?�œUI�« ‰UO?ł_« ‚uIŠË  UłU?O²Š« ¿

ÆWOK³I²�*«  UłUO²Šô« vKŽ

W?O?�U?I?¦�« V½«u?'« w� Íd?A³�« Ÿu?M²�« rO?O?IðË d¹b?Ið wMFðË ¨(Diversity) ŸuM²�« ¿

ÆÍuO(« ŸuM²�UÐ ÂUL²¼ô« p�c
Ë ¨W¹œUB²�ô«Ë WOŽUL²łô«Ë

5Ð …«ËU??�*«Ë W�«b??F�« ÊQÐ ·«d??²??Žô« wMFðË ¨(Quality of Life) …U?O??(« W?O??Žu½ ¿

d?�«u²ð Ê√ V−¹ W?O?ÝUÝ_«  U?łUO?²?Šô« Ê√Ë ¨W�«b?²Ýö� W?O?ÝUÝ√ d?�UMŽ ”UM�«

 ÆÎUO*UŽ

‚dÞË ”UM?�« …U?O??Š w� dŁR?ð Ác¼Ë …œËb??×?� œ—«u*« Ê√ w?MF¹Ë ¨d??L??²?�?*« d?O??G??²�« ¿

ÆWOŽUMB�«Ë W¹—U−²�« W�Uš ¨rNðö�UFðË rN²AOF�

 U¼U?&ô« s� W?Žu?L?−� „U?M¼ Ê√ wMFðË ¨q³?I?²?�*« s� sI?O²?�« ÂbŽË  ôU?L?²?Šô« ¿

◊u?×?²�« d?�_« wŽb?²?�¹ w�U?²�U?ÐË ¨…d?O?G?²�  «—U?�?� U?N?MJ� ¨W?�«b?²?Ýö� WKL?²?;«

Æ…UO(« Èb� rKF²�«Ë W½Ëd*«Ë

nK²??�??� w� dŁRð œUJðË ¨…œb??F??²?� W??�«b??²?�*« W??O??LM²�«  ôU??−?� Ê√ Âu?KF*« s�

…—«œù«Ë WÐc?F?�« ÁU?O*«Ë W?�UD?�« U¹U?C?� Îö?¦??�  ôU?:« Ác¼ sL??� ¨W?OðU?O??(« V½«u?'«

Ê√ U½b?łu� ‰U¦?L
 WÐc?F�« ÁUO*« w� U½dE?½ uK� ÆU¼dO?žË rOKF²�«Ë W?×B�«Ë œU?B²?�ô«Ë

s� ÎU?C¹√ ÊuJ²ð ÷—_« vKŽ ÁU?O*« sJ?� ¨UNðU?O?Š w� ¡U*« vKŽ b?L?²?Fð  UMzUJ�« W?�U?


U??NM� WÐc??Ž ÁU?O??� w¼ ©•2.5® wI??³?²*«Ë ¨©•97.5® w�«u??Š qJAð w²?�« W?(U*« ÁU??O*«
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p�– Ê≈ ÆW?O?³DI�« oÞUM*« w�Ë ‰U?³?'« ÕuDÝ ‚u?� b?łuð …b?L?−� ÁU?O?� ©•2® w�«uŠ

vKŽ W??ŠU?²*« ÁU?O*« w�U??L?ł≈ s� ©•1® s� q�√ vKŽ j?I?� gO?Fð ¡U?O??Š_« q
 Ê√ wMF¹

Æ÷—_«

ÊS??� …d??L???²??�??� ¡U??L?K� W??łU??(«  ôb???F??� ŸU??Hð—«Ë W??O?½UJ��« …œU?¹e�« Ê√ U0Ë 

¨—b??N�«Ë ¨ÀuK?²�« U??NM� …b?¹b??Ž »U??³??Ý√ U??N� W??Lz«œ WK?JA??� qE¹ ¡U*« v?KŽ ‰u??B??(«

Ê√ V−¹ w²�« W¹—Ëd?C�«  «¡«d?łù« s� d?O?¦J�« „UM¼ ÆU¼d?O?žË Í—«d?(« ”U³?²?Šô«Ë

Ác¼ s�Ë Æ”UMK� Áb¹ËeðË t?²O?L
Ë t?²�öÝ ÊU?L{Ë ¡U*« vKŽ WE?�U;« qł√ s� c?�²ð

bO?ýdðË ¡U*« vKŽ ÿU?H(«  UOM?Ið ‰Ušœ≈Ë ¨WO?Ž«—e�« WLE?½_« …¡UH
 d¹u?Dð  «¡«dłù«

 ÆtðU�«b�²Ý«

 «Ëd¦�« lO?Ýuð W�«bŽ ÂbŽË r�U?F�« w� dIH�«Ë v?MG�« 5Ð …u−H�« r¼U?�ð p�c
Ë

ÊuLJ×²¹ ÊUJ��« s� ©•10® Ê√ b$ UJ¹d�√ wH� ÆW�«b²�*« WOLM²K� WOÝUÝ√ WKJA�

¨…Ëd???¦�« s� ©•38® ‡Ð Êu???LJ×???²¹ 5M?Þ«u*« s� ©•1® w�«u???ŠË ¨…Ëd??¦?�« s� ©•71® ‡Ð

 ÆW�Ëb�«  «ËdŁ s� ©•1® s� d¦
√ ÊËb−¹ ô ¡«dIH�« s� ©•40® w�«uŠ Ê√ wMF¹ «c¼Ë

WO?LM²�«Ë ”UM�« W×� 5Ð ◊U³ð—ô« …b?ý kŠö½ UM½S� W×?B�« v�≈ dEM½ U�bMŽË

WO?×B�« ‰«u?Š_« Íœdð w� dIH�« —Ëœ kŠö½  U?FL?²:« s� b¹bF�« wH?� ÆW�«b?²�*«

w� W�UšË ¨lOL?−K� ÂUFD�« d�«uð ÂbŽ U0—Ë ¨w×B�« ¡«cG�« W?¹œËb×� YOŠ ”UMK�

¡«d?I?H�« VO?Bð ÷«d??�_« s� d?O?¦J�« „UM¼ ÆÊb*« sŽ …b?O?F??³�« s
U?�_« w�Ë ·U¹—_«

¨rN?MOÐ ÷«d???�_« vA??H???²ð U???� Î«d??O???¦???
Ë ¨W??O???³D�« W?¹UMF�« Ë√ ¡«Ëb?�« ÊËb??−¹ ô s?¹c�«

 ÆW¹bF*« ÷«d�_« ÎU�uBšË

ÎUC¹√ t½S� ÊU�½ù« …UOŠ ÂbIð ezU
— s� W¹u?LM²�«Ë WO¾O³�« W�«b²Ýô« X½U
 «–≈Ë

s� Êu½U?F¹ d?A³�« s� 5?¹ö*« ÊU
 «–≈ W?¾?O³�«Ë œU?B?²?�ô« 5Ð WłË«e*« WÐu?F?B�« s�

ÆU¼dOžË rOKFðË W×�Ë ¡U�
Ë ÂUFÞ s� WOÝUÝ_« rNðUłUO²Š« j�Ð√ vKŽ ‰uB(«

b¹bł Âu?NHL?
 dCš_« œU?B²�ô« v�≈ W?Nłu*«  «œUI?²½ô« q¼U−²?½ Ê√ wG³M¹ ô p�c�

WK¾Ý_« VF?�√ Ê≈ ÆW¾O?³�«Ë ÊU�½ù« 5Ð W�ö?F�«  öJA� s� dO?¦J�« Z�UF¹ Ê√ tMJ1

U?� Í√ ¨t??I?O?³?Dð W?O?H??O?
 w� u¼ d??C?š_« œU?B??²?�ô« ‰u?Š —Ëb?ð w²�«  U?ýU??IM�« w�

e?O??Š d?C?š_« œU?B??²?�ô« l{Ë qł√ s� U¼–U??�ð« V−¹ w²�« qzU??Ýu�«Ë  «¡«d?łù«

W?OC?� t½√ vKŽ d?C?š_« œUB?²�ô« v?�≈ dEMð X×³?�√ ‰Ëb�« Ê√ sŽ pO¼U½ øc?O?HM²�«

Æ2012 ÂUŽ q¹“«d³�« d9R� w� ÀbŠ U� u¼Ë ¨‰Ëb�« 5Ð  U�ö)« XÒILŽ WOÝUOÝ
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œUB²?�ô« ÂuNH� o�Ë qL?F�UÐ ‰Ëb�« W¹bł ÂbŽ vKŽ eJðd¹ w*U?F�« ·u�²�« Ê≈Ë

ÀbŠ UL
 ÎU�U9 oO³D²K� WKÐU� dOž W¹dE½ Ë√ ÎôË«b?²� Î«—UFý tKF−Ð ¡UH²
ô«Ë dCš_«

w� ÷—_« W??L?� d?9R?� w� …d??� ‰Ë√ w� g�u½ Íc?�« åW?�«b??²?�?*« W?O??LM²�«ò `?KDB*

«c¼ UM?�u¹ v�≈  U??Ý«—b�«Ë  U??OÐœ_« s� d??O??¦J�« w� ŸU??ýË ¨(1992) ÂU??Ž q¹“«d??³�«

ÆÎU�UŽ (20) s� d¦
√ tOKŽ vC� Ê√ bFÐ ¨tzœU³� q
 oOI% ÂbŽ fJF¹ l�«u�« ULMOÐ

Ë√ w�ö?²�« …—u� w� d?Cš_« œU?B²?�ô« UM� Á—uK³¹Ë Áb¹d½ Íc�« q³?I²?�*« Ê≈

 U¹b?% W?OKL?F�« W?O??ŠUM�« s� pýöÐ fJF¹ lL?²?:«Ë œU?B??²?�ô«Ë W?¾?O?³�« 5Ð Z�b�«

5�?×²� WÐuKD*« œu?N'« vKŽ e?
dð Ê√ WO*U?F�« W¹œUB?²�ô« W?LE½_« uŽb?¹ t½_ …dO?¦


t½U�×²Ý« rž— «cN
 ÁU&« Æ…—UC�« WO¾?O³�«  UOŽ«b²�« VM& w�U²�UÐË ¨…UO(« WOŽu½

s� W?O?�U?L?Ý√d�« ‰Ëb�« Ê≈ ∫U??L¼ 5²?O?ÝU??Ý√ 5²KJA??� t?ł«u¹ t½√ ô≈ t� r�U??F�« …u?ŽœË

bL?²Fð w²�« W?OF?O³D�« œ—«u*« „ö?N²Ý« w� —«d?L²?Ýô« s� U¼bz«u� rOEFð sŽ n?�u²ð

œ—«u???� s� ÷—_« sÞU?Ð w� u¼ U???� qJ� ·U???AJ?²??Ýô«Ë VO???IM?²�« w� l?Ýu??²�« v?KŽ

l� qL??F�« W??O??H?OJ?� W?O??I??O?I??Š  U??'U?F??� „UM¼ f?O� Î̈U?O?½UŁË ¨W?ŽU?MB�« w� W¹—Ëd??{

sŽ U?NO?� ”UM�« Y×?³¹Ë dI?H�« s� ÎU?ÝUÝ√ w½U?Fð  U?FL?²−?� w� d?Cš_« œU?B²?�ô«

ÆWG�UÐ WÐuFBÐ rN�u¹  u�

W?N?ł«u?� l�«u�« ÷—√ vKŽ d?C?š_« œU?B²?�ô« oO?³Dð V?KD²¹ p�– s� ÎU?�öD½«

œU?−¹≈Ë U?N?F?� qŽU?H?²�« wG?³M¹  U¹b?% w¼Ë ¨W?O*U?F?�«Ë WO?K;«  U¹b?×?²�« s� b¹b?F�«

w�Ëb�« ÊËUF²�« r−Š vKŽ n�u²¹ Ê«bO*« «c¼ w� ÕU?−M�U� ÆWHK²<« UN³½«u' ‰uK(«

jÐd� v?F??�ð w?²�« W??O???�UM�« ‰Ëb?K� W??O�U?*«  «b??ŽU???�*« .b??I?ðË ¨„d??²??A?*« r¼U??H???²�«Ë

·«b¼√ w� VBðË …dO?¦
 w�Ëb�« ÊËUF?²�«  ôU−� Ê≈ ÆlL?²:«Ë W¾O?³�UÐ UNðU¹œUB?²�«

b(«Ë ¨W?O½uÐdJ�« W¹“UG�«  UŁU?F³½ô« W³?�½ iHš vKŽ ÊËU?F²�U
 d?Cš_« œUB?²�ô«

w�  U¹b?×²�« e?
d²ð p�c?
 ÆU¼d?OžË W?¾O?³K� WŁuK*« W¹—u?HŠ_« W?�UD�«  U�«b?�²?Ý« s�

ÁU&« w�Ë ÎUF� qL?FK� WO½b*«  U�ÝR*«Ë  U�uJ(« ‰öš s� w�Ëb�« „d?×²�« ‰U−�

œU?B?²�ô« …d?J� l� qŽU?H²?�« l−A?ð W×?{«Ë  U?ÝU?O?ÝË Z�«dÐË W?LE½√ …—«œ≈Ë oKš

ÆW�Ëœ q
 ·ËdþË  U¹u�Ë√ o�Ë ÁcOHMð v�≈ qO³��« bN9Ë ¨dCš_«

t?BzU??B?š bMŽ nI?ð ô d?C?š_« œU??B?²?�ö� W??N?łu*«  «œU?I??²½ô« Ê√ kŠö¹Ë

wLKŽ ‚UHð« „UM¼ fO� ÊQÐ ‰uI�U?
 ¨Èdš√ qzU�� v�≈ p�– “ËU−²ð U?/≈Ë ¨t½uLC�Ë

u×½ „d×?²�« qzUÝË vKŽ w�Ëœ ŸULł≈ p�UM?¼ fO� Ê√Ë ¨ÁcOHMð WOH?O
 vKŽ ‰Ëb�« 5Ð
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Ê√ UNM� ÎU?
«—œ≈ œUB²?�ô« V½«uł nK²< U?N�u³� w� œœd?²ð W�bI?²*« ‰Ëb�U� ÆÆtO?�«d�

¨W¹—U−?²�« ‚«uÝ_«Ë ’U)« ŸU?DI�« `�UB0 dC¹ œU?B²�ô« s?� ŸuM�« «c¼ w�«d�

‰Ëb�« U??N??OKŽ nK?²?�?ð w²�« W??¾??O?�b?�« W¹“U??G�«  UŁU??F??³½ô« W??³??�½ iH??š v�≈ ·b??N¹Ë

ÆWOŽUMB�«

 ∫ U¹UHM�«  U¹œUB²�«  æ

‰Ëb�«  U¹œU??B??²??�ô …d??O???³??
 WKJA??�Ë ÎU??G�U?Ð ÎU??IK� (Wastes)  U¹U??HM�« q?JAð

¨w½UJ��« b¹«e²K� W−O²½ UNL
«dðË UNŽ«u½√ œbFð V³�Ð ¡«u��« vKŽ WHK�²*«Ë W�bI²*«

U¼¡«—Ë „d?²ð UN�U?LF?²?Ý« bFÐ w²�« ¡U?O?ý_« nK²< U?N³KÞË ”U?M�«  UłU?O²?Š« ŸuMðË

(3) s� d¦?
√ wIKð WMÝ q
 wH� ÆW?¾O³�«Ë ÊU?�½ù« vKŽ …—U{ UN?CFÐ WKzU¼  U?HK��

Ác¼ s� sÞ Êu?OK� (90) nMB¹Ë ¨wÐË—Ë_« œU?%ô« ‰Ëœ w�  U¹U?HM�« s� sÞ Êu?OKÐ

 Æ…dD)«  U¹UHM�UÐ  U¹UHM�«

©•10® w�«u??×Ð UÐË—Ë√ w�  U¹U??HM�« W?O??L?
 XF??Hð—«(1995-1990) …d?²??H�« w�Ë

W?O?³�U?ž Ê√ b?łË b?IK� ÆW?O?LM²�«Ë ÍœU?B?²?�ô« ÊËU?F?²K� W?O�Ëb�« W?LEM*« W?OzU?B?Š≈ o�Ë

‚d?Š b?�«u?� s� W?&UM�« ‚d?(«  U??−?²M� U?N½√ U?�≈ U?NM� hK�?²?�« r²¹ w²�« ¡U?O?ý_«

s� Î«d???O??³???
 Î«e???O??Š c???šQð w�U???²�UÐË ¨Âœd?�« s
U??�√ w?� v�dð  U???HK�???� Ë√  U??H?K<«

w½UŁ “U??ž  UŁU?F?³½«Ë ¨W?Ðd?²�«Ë ¡U*«Ë ¡«u?N�« Àu?Kð w� U?N?³??³?�ð sŽ Îö??C?� ¨w{«—_«

W�U?��« WOzUO?LOJ�« œ«u*« »d?Ò�ðË ¨¡«uN�« w� (CH4) ÊU¦O*«Ë(CO2) ÊuÐdJ�« bO�
√

W×?BÐ …—U{ pýöÐ WHK²?<« UNŽ«u½QÐ  UŁuK*« Ác¼ ÆW?O�u'« ÁU?O*« WŁuK� WÐd²�« w�

Ê√ WO?LM²�«Ë ÍœUB²�ô« ÊËU?F²K� WO�Ëb�« W?LEM*« —bIðË Æ U³M�«Ë  U½«uO?(«Ë ÊU�½ù«

w� d?¦
√ ©•45® W?³?�MÐ  U¹U?HM�« W?O?L
 b¹e¹ Ê√ t?²?ŽUD²?ÝUÐ Áœd?H0 wÐ—Ë_« œU?%ô«

 Æ(1995) ÂUFÐ W½—UI� (2020) ÂUŽ

b??F?Ð t??O??� …bzU???� œu??łË Âb??F?� tM� ÊU??�?½ù« hK�??²?¹ ¡wý Í√ w¼ W¹U???HM�« Î«–≈

w� t� d??š¬ ¡wý Í√ Àb?×¹ r?� U?� W¹U?H?½ qE¹Ë ¨Ád?O??O?Gð w� W??³?žd�« Ë√ ¨t??�«b?�??²?Ý«

 ∫qLAð W¹UHM�«Ë ÆW¾O³�«

ÆW�b�²�� Ë√ WÐužd� dOž Ë√ WH�Uð ¡UOý√ s� ÊuJ²ð …œU� W¹√ ¿
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ÀuK²?�« ÀËb??( Ë√ nK²�« Ë√ d??�J?�« V³??�Ð tM?� hK�??²�« V−?¹ ¡wý Ë√ …œU??� W¹√ ¿

∫w¼Ë UNŽ«u½√ V�×Ð  U¹UHM�« nMBð …œUŽË ÆV¹d�²�«Ë

t−?²M� vF�¹ ¡w?ý Ë√ …œU� W¹√ p�cÐ b?BI¹Ë ¨(Directive Waste) WNłu?� W¹UH½ ¿

»uKD� Ë√ ¨t?M� hK�??²�« ÍuM¹ Ë√ ¨tM� hK?�?²¹ Ê√ tð“u??Š w� Íc�« h�??A�« Ë√

Æ¡wA�« «c¼ s� hK�²�«

W¹—U−²�«Ë WOŽUMB�«  UHK<« wMFðË ¨(Controlled Waste) …dDO��« X% W¹UH½ ¿

s� W??&U½ W??O??ŽUMB?�«  U??HK<U??� ÆÂU??Ž qJAÐ ‰“UM?*«  U¹U??H½ Ë√ ‰“UM*« W??�U??L??�Ë

Âb?�?²?�¹ ÊUJ� Í√ Ë√ ¨W?�UF?�«  ö�«u*«  U?�b?š s� W?³¹d?I�« s
U?�_«Ë l½U?B*«

¨ «—Ë–UI�«Ë d¹—U?:«  UJ³ý  U�b?š s� V¹dI�«Ë ¡UÐdNJ�«Ë ¡U*«Ë “U?G�UÐ b¹Ëe²K�

pKð wMF²� W¹—U−²�« W¹UHM�« U�√ Æ ôUBðô«Ë b¹d³�«  U�bš ÂbI¹ dš¬ ÊUJ� Í√ Ë√

W?O�e?M*« W¹U?HM�« p�c??
 Æ`¹Ëd?²�«Ë W?{U?¹d�« Ë√ ‰U?L?Ž_«Ë …—U?−??²�UÐ W?�ö?Ž U??N� w²�«

ÂU?FÞË nOE?Mð œ«u?�Ë ÀUŁ√ s� U?NM� hK�?²?�« r²¹ w²�« W?O�eM*« ¡U?O??ý_« q
 wMFð

ÆU¼dOžË WJKN²�� ¡UOý√Ë

œ«u*«Ë Âu?L?��U?
 …dD)«  UJK²?L*« qL?AðË ¨(Special Waste) W?�U?)« W¹U?HM�« ¿

W¹ËU??L??O?J�« œ«u*«Ë ¨W??H�U???²�« W¹Ëœ_«Ë  UMÞd???�*«Ë  U??HEM?*«Ë ‰U??F??²??ýö� WK?ÐU??I�«

ÆW¹ËuM�«Ë

s� ¡U??O?ý_« i?�—Ë hK�?²?�« w� e?
d??²¹ W¹U??HM�« n¹d??Fð Ê√ o³??Ý U2 `C??²¹

Æ U½«u?O?(« W?¾?OÐ w� Ë√ ÊU?�½ù« UN?O?� gO?F¹ w²�« s
U?�_« w� U¼œu?łË W¹—«d?L?²?Ý«

W�ôœ w� «c¼ fJF½« w�U²�UÐË ¨ÊU�?½ù« s� Â«b�²Ýô«Ë …bzUH�« W1bŽ œ«u?� W¹UHM�U�

…œUŽ≈ sJ1 œ—«u?� UN½√ vKŽ  U¹UHM�« v�≈ dEMð ô ”UM�« ÊQ?Ð ŸU³D½ô« vKŽ `KDB*«

 Æq³I²�*« w� UNM� œUH²�¹ wJ� U¼d¹ËbðË UNFOMBð …œUŽ≈ - U� «–≈ UN�«b�²Ý«

vKŽ U?Nð—uDš W?ł—œ ·ö²?š«Ë U?NŽu?Mð rž—  U¹UH?M�« v�≈ ÊU�½ù« dE?M¹ ¨W�U?Ž

U??Nð—uDš …b??AÐ n�uð  U?¹U?H½ „U?M¼ ÆU?N?M� hK�??²�« V−¹Ë ¨…dD?š U?N??F??O?L??ł Ê√

 U¹U?HM�« Ác¼Ë ÆU¼d?O?žË W¹ËU?L?OJ�«  U¹U?HM?�«Ë ¨W¹ËuM�«  U¹U?HM�«Ë ¨W?�U?��«  U¹U?HM�U?


wðQð U?NM� WKI�«Ë ¨…d?O?³
  U?O?LJÐ l½U?B*« UN?−?²Mð  (Hazardous Wastes) …dD)«

l½U?B*« w� Âb?�²?�ð W?HK²?�?� WOzU?O?LO?
 …œU?� n�√ (80) s� d?¦
√ „UM¼ Æœ«d?�_« s�

ÆU?NM� hK�?²�«  U?OKLŽ w� W?¦¹b?(« qzU?Ýu�« l³?²ð ô b� …d?ODš  U?HK�?� v�≈ ÍœRð
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©s�b�«® Âœd�« s
U?�√ w� vIKð l½U?B*« s� W¹ËU?LO?J�«  UHK<« W?O?³�U?ž Ê√ błË b?IK�

w�  U?HK<« v?�dð Ë√ ¨W?O?�u?'« ÁU?O*« ÀuKð W¹U?N?M�« w� w²�« (Landfills) W?O?{—_«

 Æl½UB*« s� W³¹dI�« dN½_« ÁUO�

ÎôUJý√Ë Ã–U?/ Êu?B??²??<« l{Ë U??N??²??'U?F??� ·b??NÐ  U¹U??HM?�« l� q�U??F??²K�Ë

 U?−?²M*« s� l�UM� vK?Ž ‰uB?(«Ë ¨ U¹U?HM�« s?� b(«  U?O?−?Oð«d?²?Ý« w� W?HK²?�?�

Ë√  U¹U??HM�« Âd??NÐ vL?�?¹ U?� Ã–U??LM�« Ác¼ s�Ë ÆÊU??�½ù« U??NJKN??²?�¹ w²?�« …d?O??¦J�«

 ∫q�K�²�« «c¼ `{u¹ w�U²�« qJA�«Ë Æ U¹UHMK� w�dN�« q�K�²�«

Â«b�²Ý« …œUŽ≈Ë d¹Ëb²�«Ë iOH�²�« ∫w¼ U¹UC� ÀöŁ v�≈  U¹UHM�« Âd¼ dOA¹

vKŽË Âd?N�« W?L?� v�≈ …b?ŽU?I?�« s� √b?³¹ Âd?N�« vKŽ tEŠö½ Íc�« V?Oðd?²�«Ë Æ U¹U?HM�«

W?³??ÝUM� d?¦?
√ p�– ÊU??
 U?LK
 Âd??N�« ”√— v�≈ UMN?&« U??LK
 t½√ Í√ ¨W?O??L¼_« ”U?Ý√

WI¹dÞ w�  UFL²:« s¹U³²ð p�c� Æ U¹UHM�« WKJA� l� ÊuK�UF²¹ r¼Ë ”UMK� WOKC�√Ë

w� U?N?
dð Ë√ WÐd?²�« w� U?NM�œ Ë√ dN?½_«Ë —U×?³�« w� U?NzU?I�SÐ ¨ U¹U?HM�« l� U?NK�U?Fð

W?�UÞ vK?Ž ‰u?B?(« w�  U¹U?HM�« s?� b?O?H?²?�ð ‰Ëœ „UM?¼ U?LMOÐ ¨W?�u?A?J�  U?ŠU?Ý

 U?−²M� vKŽ ‰u?B(« ·b?NÐ  U¹U?HM�« Ác¼ d¹Ëbð bO?Fð Èd?š√  UF?L²?−�Ë ¨W?OÐdN?


ŸUM?²????�ô«

VM−²�«Ë

v½œ_« b(«

Â«b�²Ýö�

Â«b�²Ýô« …œUŽ≈

d¹Ëb²�«

W�UD�« …œUF²Ý«

hK�²�«

V	½_« —UO²šô«

qCH*«Ë

q�_« —UO²šô«

WOKC
√

Æ U¹UHMK� w�dN�« q	K	²�« ∫©17 qJA�«®
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W?O�—ËË W?O³?A?šË WOJO?²?ÝöÐ  UŽUM� Ë√ W?�UÞ Ë√ …b?LÝ√ qJ?ý w� ÊuJð b� …b¹b?ł

W?OJO²?Ýö³�« W?OłU?łe�«  UE�U?(« Â«b�?²ÝU?
  U?HK<« Â«b�?²Ý« …œU?Ž≈ Ë√ U¼dO?žË

w� `C?²¹ U?L
  U?HK�?� ÀËb?Š VM& Ê√ pýô ÆU?NL?O?I?Fð bFÐ Îö?¦?� W?O½bF*« ÁU?O?LK�

gOF¹ r�UŽ w� UNI?OI% VFB�« s� sJ� ¨WO�U¦*« WOF?{u�« d³²F¹  U¹UHM�« Âd¼ ”√—

s� W?H?K²?<« W?O??
ö?N?²?Ýô« œ«u?*« 5¹ö?� ÃU?²½≈Ë œ—«u*« „ö??N?²?Ý« w� ◊«d??�ù« vKŽ

Ær�UF�« w� …dA²M*« l½UB*« 5¹ö�

…dŁR� UN½_ fO� Âu?¹ bFÐ ÎU�u¹ œ«œe¹  U¹UHM�UÐ w�uJ(« ÂU?L²¼ô« ‰UŠ q
 vKŽ

w� ‰UL¼ù« U/≈Ë ¨jI� W�Ëb�« w�— Ë√ Í—UC(« tłuK� W¼u?A� Ë√ W�UF�« W×B�« w�

lM9 WO�Ëb�«  UO�UHðô« Ê√Ë W�Uš ¨WOÝUOÝË W?O�öš√ WOC� qJA¹  U¹UHM�« W'UF�

 «dOG²�«Ë Í—«d(« ”U³²Šô« V³?�ð w²�« W¾O�b�«  «“Už ÀUF³½« v�≈ ÍœR¹ ◊UA½ Í√

 «uM�� qL?Nð U?�bMŽ W¹“U?G�«  UŁUF?³½ô« Ác¼ w� r¼U?�ð  U¹U?HM�«Ë ¨…—UC?�« WO?šUM*«

 ÆW¹ËuM�«  UHK<« q¦� …dOD)« Èdš_«  UHK<« sŽ pO¼U½ ÆWK¹uÞ

«–≈ W¹œUB²�ô« …¡UHJ�« w� …dŁR*« d�UMF�« s� ÂuO�« d³²Fð ÎUC¹√  U¹UHM�« sJ�

 U¹UHM�«  U?OL
 iO?H�ð wH?� ÆrOKÝ qJAÐ UN�d?¼ s� Èu²�?� q
 w�Ë ¨UNð—«œ≈ -

VM& v�≈ ÍœR?O?Ý ÎUH?OE½ ÎU?łU?²½≈ tKF?łË wŽUMB�« ÃU?²½ù« W?OŽu½ 5�?% ‰ö?š s�

qJAÐ Z�U?Fð Ë√  U¹U?H?M�«  U?OL?
 iH?�?ð U�b?MŽ bz«u?H�« …œU¹“Ë ¨W¹“U?G�«  UŁU?F?³½ô«

 ÆrOKÝ

ÎUC¹√ sJ�Ë ¨WO¾?O³�« U¼—«d{√ ‚UD½ w�  U¹UHM�« W'UF?� dB²Ið ô Ê√ rN*« s�Ë

w�Ëb�« ÊËUF²�« nF?{ fJFð »—U−²�« Ê√Ë W�U?š ¨ÎU¹œUB²�«  U¹UH?M�« WÝ«—œ wG³M¹

ÆœUB?²�ôUÐ jÐd�« ÊËœ w¾O?³�« V½U'« vKŽ Y×?³�« dB²?�« «–≈ W¾O?³�« W¹ULŠ ‰U?−� w�

Ác¼ d?³?²??Fð w²�« W?O?ŽUMB�« ‰Ëb?�« w� W¹œU?B?²?�« W?O??L¼√ U?N� ¨U½d?ý√ U?L?
 ¨ U?¹U?HM�U?�

UJ¹d�√Ë UÐË—Ë√ w� …dO?¦
 ÎôËœ Ê≈ ÆUN�«b�?²Ý«Ë UNFOMBð …œU?Ž≈ sJ1 œ—«u�  U¹UHM�«

UÐË—Ë√ wH?� Æ…—«d?(«Ë ‰e¹b?�« vKŽ p�c?
 qB?%Ë ¨W?OÐd?N?
 W?�UÞ v?�≈ U?NðU¹U?H½ ‰u?%

UJ¹d?�√ d¹bð p�c
 ¨¡UÐd?NJ�« ÃU?²½≈ w�  U¹UH?M�« Âb�?²�¹ lMB?� (430) w�«u?Š błu¹

ÃU??²½≈ w� ÎU??C?¹√ r¼U??�ð (2004) ÂU??Ž W??O?zU??B??Š≈ V�???×Ð  U¹U??H?MK� ÎU??F?MB??� (89)

Æ¡UÐdNJ�« ÃU²½ù WO�eM*« W�ULI�« s� ©•14® d¹Ëbð bOFð ULMOÐ ¨¡UÐdNJ�«

 U??HK<« Ác?¼ Ÿ«u½√ vKŽ n�u??²ð U??N?ðU??�«b?�??²??Ý«Ë  U??HK?<« d¹Ëbð …œU??Ž≈ Ê≈

 ∫d¹Ëb²�« …œUŽ≈ Ÿ«u½√ r¼√ s�Ë ¨Â«b�²Ýô« …œUŽù WŠU²*«  UOMI²�«Ë

Æ…b¹bł Èdš√  UŽUM� qł√ s� WOłUłe�«  «—Ë—UI�« ¿
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ÆÊuðdJ�«Ë ‚—u�« WŽUM� …œUŽ≈Ë  UHK�L
 ÊuðdJ�«Ë ‚—u�« ¿

 ÆWO−O�M�« œ«u*« d¹Ëbð ¿

ÆÈdš√ WOÞUD� œ«u� WŽUMB�  «—UO��«  «—UÞ≈ d¹Ëbð ¿

Æ «—UOÝ q
UO¼Ë  «Ëœ√Ë  U³KF� WŽUMB� –ôuH�« d¹Ëbð ¿

lD� i?FÐË Âu??OM?O??�u�_« ‚—Ë W???ŽUMB� Âu???OMO??�u?�_« œ«u??�  U??HK?�??� Â«b??�???²??Ý« ¿

Æ «—UO��«

Æ‰UHÞ√ VF�Ë WO�eM� œ«u�Ë ”UO
√Ë VOKFð œ«u� v�≈ WOJO²Ýö³�« œ«u*« d¹Ëbð ¿

‰ö?š s?� W?(U??� ÁU?O??� ÃU?²½ù Z�U??F*« d??O?ž w×??B�« ·d?B?�« ÁU?O??� Â«b?�??²?Ý« ¿

d¹Ëbð s� W(UB�« ÁU?O*« Â«b�²Ý« sJ1Ë ¨ÁUO*« W?OIMðË dONDð  UD×� Â«b?�²Ý«

Æ¡UM³�«Ë WŽ«—e�«Ë Íd�« w� w×B�« ·dB�« ÁUO�

 ÆWO�eM*« W�ULI�U
  UHK<« s� …bLÝ_« ÃU²½≈ ¿

 U?O?KL?F�«Ë qI?M�«Ë lL?'« qL??Að (Waste Management)  U¹U??HM�« …—«œ≈ Ê≈

 U?HK<« qJ� Æ U?HK<« Ác¼ w?� rJ×?²�«Ë …—«œù« ‰ö?š s�  U?HK<« s� hK�?²�«Ë

ÎUM
—  U¹U?HM�« …—«œ≈ qJAð w�U?²�UÐË ¨U?Nð«—«œ≈ sJ1 W¹d?A?³�«  UÞU?AM�« s� W?&UM�«

¡«u?Ý  U??HK<« q
 Ê√ U??L?
 ¨ U?¹U?HM�« d?¹Ëbð …œU?Ž≈ Ë√ hK�??²�«  U??OKL?Ž w?� ÎU?L??N?�

U?NðU?O�ËR?�?� ◊UMð  U?HK�?� w¼ W¹Ëu½ W?O?ŽU?F?ý≈ Ë√ W¹“U?ž Ë√ WKzU?Ý Ë√ W?³K� X½U?
√

Æ U¹UHM�« …—«œù

‰Ëb�« w� U?NMŽ W?O?�UM�« ‰Ëb�« w�  U?¹U?HM�« …—«œ≈ ‰U?−?� w�  UÞU?AM�« nK²?�ð

Ë√ ’U?)« sJ�?�« l�«u?� w�Ë ¨·U¹—_«Ë Êb*« oÞUM� w?� nK²?�ð p�c?
Ë ¨W??�b?I?²*«

W?I?zU?H�« W¹UM?F�« kŠö½ (2010) ÂU??Ž ¡U?B??Š≈ V�??Š «bM
 wH??� ÆW?O??ŽUMB?�« oÞUM*«

…—«œù l�u??� (116)  rCð (9) U¼œb??ŽË rO�U??�_« q
 Èu??²??�??� vKŽ  U?¹U?H?M�« …—«œSÐ

szUÐe�« s� n�√ (170) w�«uŠË ¨œd� ÊuOK� (5)  s� d¦?
_ UNðU�bš Âb?IðË ¨ U¹UHM�«

(4) s� d??¦?
√ rCð  U¹U??HMK� W¹b?MJ�« …—«œù« ÆW?ŽUM?B�«Ë …—U?−??²�« w� ÊuKL??F¹ s¹c�«

(20) s� d??¦?
√ …—«œù« pK?²9Ë ¨…—«œù«  U?ŽUD?� nK²??�?� w� ÊuK?L?F¹ h�??ý ·ô¬

¨pO²Ýö³�«Ë ¨ÊœUF*«Ë ¨ÊuðdJ�«Ë ‚—u�« ¨ÃUłe�« q¦� W?HK²<«  U¹UHM�« d¹Ëb²� ÎUF�u�

ÁU??O??�Ë ¨ «—U??O???��«  «—UÞ≈Ë ¨…¡U??{ù«  U??³?*Ë  U¹—UD³�«Ë ¨W???H�U??²�«  U??O½Ëd???²J�ù«Ë

ÆWO�eM*« W�ULI�«Ë ¨w×B�« ·dB�«
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w� U??N?�«b?�??²?Ý« …œU??Ž≈ qł√ s�  U?HK?<« d¹Ëb?²Ð w*U??F�« ÂU?L??²¼ô« Ê√ pýô

ô w²�«  UHK<« q¹u% s� lÐU½ ÂUL²¼« u¼ WHK²?�� Ë√ WKŁU2 WOŽUM�  U−²M� qJý

W?O
ö?N?²Ý« œ«u?L?
 UN�U?L?F²?Ý« œUF?¹ U�bMŽ rN?� ÍœU?B²?�« œ—u?� v�≈ ”UM�« U¼b¹d¹

5Ð W?ł«Ëe*«Ë ¨d?C?š_« œUB?²?�ô« Âu?NH?� w� VB?¹ d¹Ëb²�« Ê√ s?Ž ÎöC?� ¨…b¹b?ł

Æ”UM�« WO¼U�— qł√ s� œUB²�ô«Ë W¾O³�«

w� sF?L²�« UMMJ1 ‰U?:« «c¼ w� qLF�« W?O�¬Ë  UHK<« d¹Ëbð W?OL¼√ `O?{u²�Ë

w½UFð  U?FL²?:« q
 Ê√ pýô ÆUNð—«œ≈Ë U¼d¹Ëbð W?OHO?
Ë WO�eM*«  U?HK<«  öJA�

Èu?²�?� vKŽ WO�U?Oš ÎU?�U?�—√ Âu¹ q
 UNðU?OL?
 qBð w²�«  U?HK<« s� ŸuM�« «c¼ s�

(US Environmental Protection  W??¾?O??³�« W?¹U?L??( W??OJ¹d??�_« W�U??
u�« Ê≈ Ær�U??F�«

‰œUF¹ Âu¹ q
 b?Š«u�« h�AK� W?�ULI�« W?OL?
 jÝu²� Ê√ d?OAð Agency ;UEPA)

Êb*« w� W�ULI�«  UOLJ� ÆWM��« w� sÞ ÊuOKÐ (3) w�«uŠ Í√ ÍeOK$≈ qÞ— (4.34)

¨ÎU¹uMÝ sÞ ÊuOK� (12) w�«u×Ð —bIð …d¼UI�« q¦� WM¹b� w�Ë ÎUO�u¹ bŠ«u�« h�AK�

ÆÂ«dł (500) s� d¦
√ v�≈ qB¹ U0d� ÎUO�u¹ W�ULI�« s� œdH�« t−²M¹ U� jÝu²� U�√

s�b�UÐ U?�≈ ¨U½d?ý√ U?L?
 ¨ÊuJð …œU?ŽË ¨W?HK²?�?�  U¹U?HM?�« s� hK�?²�« ‚dÞ Ê≈

WDÝ«uÐ ÊuJð Ë√ ¨W?×?B�«Ë W¾?O?³�« vKŽ …d?O³?
 dÞU?�� U?N� Ác¼Ë ÷—_« w� U¼d?LÞË

“U?žË …—«d??Š v�≈  U¹U?H?M�« ‰u?% ‚—U??×?� b?Fð Y?O?Š W¹—«d??(« W?'U?F*U?Ð Ë√ ‚d?(«

W??O??łu�u??O??³�« œ«u*« q¦??� …dD)«  U?¹U?H?M�« ‚d??Š d??¦?
√ V?ÝUMð Ác¼Ë ÆœU??�—Ë —U??�ÐË

 UŁU?F??³½« V³?�?Ð W?O?³D�«  U?¹U?HM�« ‚d?(  «œU??I?²½« t??łuð …œU?ŽË ÆW?O??³D�«  U¹U?H?M�U?


W¾?O³�« vKŽ V�«u?Ž UN� w²�« 5�
u?¹b�« q¦� œ«u� ‚d?Š bMŽ W�Uš ¨W¹“U?G�«  UŁuK*«

Æ”UM�« W×�Ë

 öC�Ë  UHK�?� s� tFOL& r²¹ U� q
 UN½QÐ W�UÐe�« Ë√ WO�eM*« W?�ULI�« ·dFð

s
U�√ v�≈  U?HK<« Ác¼ qIM� ÎUBO?Bš …bF?�  U¹ËUŠ w� qL×ÔðË ¨ÎU?O�u¹ ‰“UM*« s�

d¹Ëbð l�«u�  b?Ž√ b� W�Ëb�« X½U
 «–≈ W?¹uCŽ  UŽU?M� w� UNM� œUH?²�O� U?NM¹e�ð

‰U−?� w�Ë ÆwŽUMB�« Íu?CF�« œU?L��« ÃU?²½≈ q¦� ¨Èd?š√  UŽUMB�  U?HK<« Ác¼

∫w¼ qŠ«d� …bFÐ d1 p�– ÊS� ÍuCŽ œULÝ v�≈ W�ULI�« q¹u%

Æwz«uN�« dL�²�« ¿

Æwz«uN�« t³ý dL�²�« ¿

Æwz«u¼ö�« dL�²�« ¿

 ÆÊb*« Ã—Uš …bLÝ_« WŽUM� l�«u� œb% …œUŽË
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W?O?ŽUM� W¹u?C?Ž …b?LÝ√ v�≈ r?�I?¹Ë ¨WŽ«—eK?� Í—Ëd{ Íu?C?F�« œU?L?��« Ê≈

W?OŽUMB�« W?OKL?F�« s� Z²Mð W?OŽUMB�« W?¹uC?F�« …bL?Ý_« ÆW?OF?O³?Þ W¹uC?Ž …bL?Ý√Ë

Íu?CF�« œU?L?��« U?�√ ¨dO?L?�²�« o¹dÞ sŽ W?O½«u?O?(«Ë WOðU?³M�«  U?HK<« Â«b?�²?ÝUÐ

w²�«  UHK<« s�Ë ÆWMł«b�« —uOD�«Ë  U½«uO(«Ë WO?ýU*«  UHK�� s� Z²MO� wFO³D�«

 UOLJÐ r
«d²ð w²�« WO�eM*« W�ULI�« wŽUMB�« ÍuCF�« œUL��« WŽUM� w� Âb�²�ð

ÊœU?F*«Ë »U?A?š_U?
 ¡wý q
 s?� jOKš sŽ …—U?³?Ž W?�U?L?I�«Ë Ær�U?F?�« Êb?� w� WKzU¼

W�U?LI�« q¹u?% w� rN*« sJ� ¨WO½«u?O(«Ë WOðU?³M�«  U¹UHM�«Ë ÃU?łe�«Ë W¹bK'« œ«u*«Ë

w²�« dL�?²K� WKÐUI�« WOðU³M�«Ë W?O½«uO(« W¹uC?F�«  U¹UHM�« s� …œUH²?Ýô«Ë œULÝ v�≈

ÆW�ULI�«  U½uJ� s� ©•60® v�≈ qBð …œUŽ

 UHK<« U?NM� Ãd�²?�ðË ¨WHK²�?�  U¹u²×� s� U?NO� U0 W?O�eM*« W�UL?I�« “dHð

WKÐU� œ«u� U?N½_  UHK<« Ác¼ l½UB*« Âb�²�ðË Æd?L�²K� WKÐUI�« WOðU³M?�«Ë WO½«uO(«

wÐËdJ*« qK×?²�« WDÝ«uÐ Àb?×¹ t½√ wz«u?N�« dL?�²?�« W�UŠ w� kŠö½ YO?Š ¨d?L�?²K�

w²�« …—«d?(« W??ł—œ lHðdð W?OKL??F�« Ác¼ w�Ë Æ¡«u?N�« œu?łË w?� d?L?�?²ð w²?�« œ«u?LK�

 Æ UOKOHD�«Ë  «dA(« p�– w� U0 W{dL*« rOŁ«d'« vKŽ wCIð

W¹u?C?F?�«  U?HK�?LK� wz«u¼ö?�« d?L?�?²�« Ë√ qK×?²?�« WDÝ«uÐ W?OKL?F?�« r²ð p�c?


ÊuJð ô b?� …b?�?
_« W?OKL?Ž Ê√ wMF¹ U2 ¨5−?�?
_« »U?Ož w� W?O½«u?O?(«Ë W?OðU?³M�«

ÊU??¦??O*« “U???ž oKDM¹Ë ¨ U???O�u??×J�«Ë W¹u???C??F�« ÷U??L??Š_« r
«d??²?ð w�U??²�UÐË ¨W?K�U??


W??OKL??Ž ¡UM?Ł√ W??N¹dJ�« W??×z«d�« s?Ž ‰ËR??�*« 5łË—b??O??N�« b??O??²¹d??³??
Ë 5łË—b??O??N�«Ë

WÐdð v�≈ ¡«u??N�« œu?łË w� W¹u??C?F�«  U¹U?H?M�« q¹u?% w� rO?Ł«d?'« Âu?Ið ÆlOM?B?²�«

W??Ž«—e�« w� qL??F??²?�¹ œU??L??Ý u¼Ë ¨(Compostage) XÝu??³??�uJ�UÐ vL??�ð ¡«œu??Ý

Æoz«b(«Ë

 U??HK<« s� …b?L??Ý_« ÃU??²½≈ l½U?B??� w� W??�b?�??²?�*«  «b??F*« d¹uDð - b??I�

W?{uL?(« W?³?�½ w� rJ×?²�« vKŽ 5Fð W?O½Ëd?²J�≈  U?ÝU�?Š ‰U?šœSÐ p�–Ë ¨W?³KB�«

s� W???&U?M�« W???O???�U????{ù« œ«u*« jK?š p�c???
Ë ¨WÐu?Þd�«Ë …—«d???(« W???ł—œË ©¡U?¼U???³�«®

w� WKš«b�« œ«u*« V�½ w� rJ×²�« —ËbÐ ÂuIð WO½Ëd²J�ù«  UÝU�(« Ác¼ Æ UHK<«

…d??
«–Ë w½U??O??³�« rÝd?�« jz«d??š vKŽ W??OK?L??F�« ÊU??OÐ w� r¼U??�?ðË ¨œU?L??�?�« W??ŽUM�

‰Uš VÝUM� ÍuCŽ œULÝ vKŽ ‰uB(« W−O²M�« ÊuJ²� ¨“UN'UÐ o×K*« »uÝU(«

 ÆWŽ«—e�« w� ÍdA³�« Â«b�²Ýö� s�¬Ë …—UC�« Vz«uA�« s�
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W?OL¼√ U?N� œU?L��« W?ŽUM� ¡UMŁ√ Àb?% w²�« WO?łu�u?O³�« W?OKL?F�« Ê√ U½dý√ b?I�

 U¹dDH�« dŁRð p�c?
Ë ¨UN?²ze?&Ë  U¹UHM�« pOJH?²Ð Âu?Ið rOŁ«d'« Ê√Ë W?�Uš ¨W?G�UÐ

5−?�?
_« œu?łË Ê√ U?NM�  U?OÐU?−¹≈ wz«u?N�« d?O?L?�?²K?�Ë ÆW?O�Ë_« W?I?O?�b�«  UMzUJ�«Ë

w� …œU?Ž Àb??×¹ U?L?
 W??N¹dJ�« `z«Ëd�« V?M&Ë ¨ U?HK<« qK% l?¹d?�ð vKŽ b??ŽU?�¹

w� wz«u?N�« d?OL?�?²�«  U?OMIð W½U?O?�Ë …—«œ≈ W�uN?Ý sŽ Îö?C?� Æwz«u¼ö�« d?OL?�?²�«

Æ UÐËdJLK� W�UFH�«  «dOŁQ²�« Ë√ WÐuÞd�«Ë W¹uN²�« œułuÐ W�Uš ¨œUL��« ÃU²½≈

œUL?��« …œuł w� W?OL¼√ UN� lMB?*« w� ÍuCF�« œU?L��« ÃU?²½≈ WO�¬ Ê√ pýô

c??š√ s� sJL??²�«Ë W?O??łU?²?½ù« W?OKL??F�« W??O�u?L??ýË W?�œ s?Ž Îö?C??� ¨W?−??²M*« tðU??O?L??
Ë

 «uDš „UM¼ ÆÍu?C?F�« œU?L��« ÃU?²½≈  U?³KD²?� Èu²?�?� vKŽ W?�“ö�«  UÞU?O²?Šô«

W³Þ— W?I³Þ qJý vKŽ U¼dO?žË t
«uH�«Ë  «Ëd?C)«Ë ÂUFD�«  U¹UH?½ “d� ∫UNM� WL?N�

WÐd??²�« s� d??²??� w²MÝ (3) ·U??C¹Ë Æd??²?� w?²MÝ (20-15) —«b??I0 W??�u?
 w� l?Hðdð

s� Èd??š√ W?I??³Þ ÎU??C¹√ „UM¼ ÆœU??L?�?�« W?�u??
 v�≈ W??O?(«  UM?zUJK� w�U??{≈ œËe?L??


Ác¼ p�– b??FÐ wDG?ðË ÆW?I??O?�b�«  U?MzUJ�« t??łU?²??% Íc�« 5łËd??²M�« 5�Q??²� œU?L??��«

qOK?Ið qł√ s� Íd???�??B�«  U???H??�??H�« Ë√ »U???A??š_« œU??�— Ë√ f?KJ�« …œU0 W???�uJ�«

œU?LÝ s� Â«d?ł uKO?
 (0.6) l� ¨ÎU?�U?ł œU?L�?�« ÊU
 «–≈ ¡U*« ·U?C¹ rŁ ¨W?{u?L?(«

W??ŠU??�?� s?� VFJ� d??²??� qJ� d??L??Ò<« sł«Ëb�« ÀË— s� Â«d??ł uKO??
 (6) Ë√ U¹—u??O�«

s� W?H??O?H?š W?I??³DÐ vDG¹ rŁ ÷u??(« TK²1 v²??Š W?IÐU?��«  U??I?³D�« —dJ²ð ÆW??�uJ�«

Ë√ 5ðd??� œU?L??��« VKI?¹ Ê√ qC?H¹Ë œ«u?*« qIMð lOÐU??Ý√ (4-3) —Ëd??� b?FÐË ¨»«d??²�«

w� l{u¹ WK?Šd*« Ác¼ w�Ë ¨d?N?ý√ (4-3) Êu?C??ž w� Î«e¼U?ł `?³?B?O�  «d??� ÀöŁ

ÆÂ«b�²Ýô«Ë d¹bB²K� ”UO
√

w� ©W?O½«u?O?(«Ë W?OðU³?M�«® W³?KB�«  U¹U?HM�«  U?�«b�?²?Ý« œb?Fð v�≈ U½d?ý√ b?I�

Èd?š√  U?ŽUM� Ë√ …—«d?(« Ë√ Íu?C?F�« œU?L?��U?
 …b?O?H?�  U?−?²M� vKŽ ‰u?B?(«

sL� ÆWOzUÐd?N
 W�UÞ v�≈ UNK¹u% W?O½UJ�≈  U¹UHM�« Ác¼ bz«u� s� ÎUC¹√ sJ� ¨W?HK²��

w�  U¹U?HM�« ‚d?Š r²¹ ¡UÐd?N?
 Ë√ …—«d?Š qJý w� W?�UÞ vKŽ ‰u?B(« W?OKL?Ž ‰ö?š

w�  U¹U?HM?�« Ác¼ rEF?� Ê≈ Æ(Incineration) ©b?O??�dð® ‚d?×?K� W?B?B??�?�  UD?×?�

ÊU?¦?O?*U?
 W?FK�??
 Âb?�?²?�¹ œu??�Ë ÃU?²½≈ Ë√ …d?ýU?³??� ¡UÐd?NJ�« Z²M?ð q¹u?×?²�« W??OKL?Ž

 U??³??O??
dð s� W???FMB??� Èd??š√ œu??�Ë Ë√ ¨(CH3 CH2 OH) ‰u½U??¦¹ô«Ë ¨‰u½U??¦??O*«Ë

ÆWHK²�� WOzUOLO
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vKŽ b??L??²??Fð ô  U?¹U??HM�« s� ¡UÐd??N?J�« ÃU??²½ù Âb??�??²??�ð Èd??š√  U??OMI?ð „UM¼

 U¹UHM�« s� …dO³?
 WOL
 v�≈ ÃU²% ô UN?½√ UNM� …dO¦
 U¹«e� UN�Ë ¨d?ýU³*« ‚«d²Šô«

 U¹UHM�« ‚d×Ð W½—UI� lHðd� wzUÐdNJ�« ÃU²½ù« ‰bF� Ê√ błË bI�Ë Æ‚«d²Šô« WOKLF�

W�UD�« ÃU²?½ù W¦¹b(«  UOMI²?�« Ê≈ ÆœU�d�U
 …bOH?� dOž  U½uJ� s� UNM� n?K�²¹ U�Ë

œu?�u�UÐ UN?łd�ð ôË …b?OH*« d?O?ž  U½uJ*« 5Ð qBH�« W?OKL?Ž vKŽ e
dð  U¹U?HM�« s�

w� p�c?
Ë ¨W¹“UG�«  UMOÐ—u?²�«Ë  U¹öG�« w� r²ð W?O�UŽ …—«d?Š  Uł—œ X% ‰u?×²*«

ÆwKš«b�« ‚«d²Šô«  ô¬

 UOM?Ið …—b�  œ«“ (2007-2001) …d?²H�« w� t½√  U?Ý«—b�« iFÐ d?OAð p�c?


ÊuOK�  (4) w�«u?Š ‰œUFð …œU¹e?�« Ác¼ X½U
Ë Ær�U?F�« w� ¡UÐd?N
 v�≈  U?¹UHM�« q¹u?%

W??OKL?Ž v?KŽ …d?ýU??³?� b??L?²??Fð l½U??B?� U?ðb?O??ý ÊUÐU?O�«Ë 5?B�U?� ÆÎU¹u?MÝ Íd?²??� sÞ

w�Ë WKzUÝ WI³Þ v�≈ UNK¹u?%Ë W³KB�«  U¹UHM�« ‚dŠ vKŽ Ë√ (Smelting) —UN�_«

s� ¡UÐd?NJ�« ÃU??²½ù ÎU?FMB?� (50) w�«u?Š b?łu¹ 5B?�« wH?� ÆW?O�U?Ž …—«d?Š  U?ł—œ

 U¹UHMK� W¹—«d(« W'UFLK� 5�b�²�*« d³
√ s� d³²Fð ÊUÐUO�« sJ� ¨W³KB�«  U¹UHM�«

Ær�UF�« w� W³KB�«

—UL²?šô« Ë√ dL�²�« WOKL?Ž Â«b�²ÝUÐ  U¹U?HM�« s� ¡UÐdNJ�« ÃU²½≈ WI¹dÞ b?L²Fð

Â«b?�?²ÝUÐ ‰u½U?¦¹ù« q�U?(« ÊuJO?� ¨(Biomass) W?O?(« WK²JK�  (Fermentation)

dJ��« dOG²¹ dL�²�« W?OKLŽ w� t½√ ÂuKF*«Ë ÆW¹uCF�« œ«u*« Ë√ W¹“u�uOK��«  UHK<«

ÊËbÐ —U?L?²?šô« r²¹ …œUŽË ÆÆ‰u?×?
Ë ÊuÐdJ�« b?O?�?
√ w½UŁ v�≈  U¹U?HM�« w� œu?łu*«

vKŽ ‰u?B?(« Í√ ¨(Etherification) …d?²?Ý_UÐ ÎUC?¹√ Àb×¹ Ê√ sJ?1 UL?
 ¨¡«u?N�«

W?OMI??²�UÐ ¡UÐd?N?
 v�≈ U?N?K¹u?%Ë W¹U?HM�« Â«b?�??²?ÝUÐ Íu?C?F�« i�U??(« s� ‰u?×J�«

 Æ(Biodiesel) ÍuO(« ‰e¹b�« ÃU²½≈ WOKLF�« Ác¼ s� WKB;« ÊuJ²� …—uD²*«

Âb??�?²??�ð w?²�«  ôü« w� tM� œU??H??²??�¹ Îö¹bÐ Î«œu??�Ë Íu??O?(« ‰e¹b?�« d?³??²??F¹Ë

w�Ë Æp�– d?Ož Ë√  U¹U?HM
 —U?C)«  u¹“Ë W?O½«uO?(« Êu¼b�« s� ŸuMB?�Ë ¨‰e¹b�«

s� s¹d?�K?'« qB?� r²¹ W?OzU?O??L?OJ�« W?OKL??F�UÐ Àb?×¹ Íc�« Íu?O?(« ‰e?¹b�« W?ŽUM�

 «– ‰Ëd??²???³�« l� e???O??
dð Í√ w�Ë Íu???O??(« ‰e¹b?�« Âb??�??²???�¹ Ê√ ÊUJ�ùU?ÐË ÆX¹e�«

Æ‰e¹b�«  ô¬ w� Âb�²�*« ‰e¹b�« œu�Ë vKŽ WOM³*« W¹œu�u�« WO�U)«

Èu???²????;« q
 s� h?K�???²?�« r²¹ ¨…—«d????Š v�≈  U?¹U???HM?�« q¹u???%  U????OMI?ð w�Ë

Ê√ b???łË b??I?K� ¨(CO2) ÊuÐd?J�« b??O???�???
√ w½UŁ …—u???� w�  U¹U???HM?�« w� w½uÐd?J�«
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p�c� ¨(CO2) ÊuÐdJ�« b?O�
√ w½U?Ł WK²
 ¡«eł√ f?H½ ÎU³¹dIð Íu?% W³KB�«  U?HK<«

ÊuÐdJ�« b?O�?
√ w½UŁ s� Íd²?� sÞ (1) Z²Mð W¹U?HM�« s� Íd²?� sÞ (1) W?'UF?� ÊS�

ÆwzuC�« ¡UM³�« w� tM�  UðU³M�« bOH²�ð YOŠ ¨(CO2)

œu?�u?
 Èd?š_« œ«u*«Ë ¡UÐd?NJ�« ÃU?²½≈  U?OMIð d¹uD²� vF?�ð …d?O?¦?
 ‰Ëœ „UM¼

ÆÂu¹ b??FÐ ÎU??�u¹ œ«œe?ð w²�« W??³KB�«  U?¹U?H?M�« ÊUMÞ√ 5¹ö??� s� h?K�??²�« ‰ö??š s�

WO�u×
  Ułd�²�� v�≈ ÍœR¹ Íc�« WOłu�u?O³�« WOŠUM�« s�  U¹UHM�« dL�ð Ë√ sHF²�

‰u½Uðu??³�«Ë (Propanol) ‰u½UÐËd??³�« qJý w?� q�√Ë ‰u½U??¦¹ù« qJý w� ÊuJ?ð ÎU?³�U??ž

V³?�?Ð  U1e½ù«Ë wÐËdJ*« ◊U??AMK� œu?F?ð  U?−?²M?� d?³?²??Fð œ«u*« Ác¼Ë ¨(Butanol)
Æ“u�uOK��« Ë√ UAM�« Ë√  U¹dJ��« dL�ð

q¹“«d?³�« w� W?�Uš Î̈U?O*U?Ž lzUA�« Íu?O?(« œu�u�« w¼ ‰u?½U¦¹ù« …œU?� d?³²?Fð 

Z²M¹ ‰u½U¦¹ùU?
 w�u×J�« œu�u�« Ê√ ÂuKF*«Ë Æd?O³
 qJAÐ …œU*« Ác¼ vKŽ bL?²Fð w²�«

Ë√  U¹dJÝ Í√ Ë√ ¨dJ��« VB?�Ë …—c�«Ë `L?I�« s� WB?K�²?�*«  U¹dJ��« d?L�?²Ð

 ÆUL¼dOžË t
«uH�«Ë fÞUD³�« q¦� WO�u×J�«  UÐËdA*« WŽUM� w� W�b�²�� UA½

¨wF?O?³D�« “U?G?�«Ë ‰Ëd?²?³�« sŽ q¹b?³?
 ‰u½U?¦¹ù« œu?�Ë ÃU??²½ù w�Ëœ ÁU?&« „UM¼

‰öš s� qLFð Ê√ U?N� sJ1 ÎUO�UŠ ‰Ëd²³�UÐ qL?Fð w²�«  U³
d*« WO³�U?ž Ê√ błË bIK�

ÆwFO³D�« “UG�« Ë√ ‰Ëd²³�« l� (Bioethanol) ÍuO(« ‰u½U¦¹ù« s� ©•15® 5Ð Ãe*«

‰U??ÒF??� ‰u?½U??¦¹ù« Ê√ wMF?¹ U2 ¨s¹eM?³�UÐ W½—U??I???� W??�UD�« W??�U???¦??
 fH½ t� ‰u?½U??¦¹ù«Ë

d?O?ž W?H?OE½ W?�U?Þ t½√ U?L?
 ¨ U?³?
d*«Ë  ôü« w� W?
d?Š W?�UD
 Â«b?�??²?Ýö� VÝUM�Ë

W?FHðd?� Wł—œ vKŽ Íu?²?×¹ ‰u½U¦¹ù« Ê√ sŽ Îö?C?� Æs¹eM³�«Ë ‰Ëd²?³�UÐ W½—U?I� W?HKJ�

 ÆWŁuK*« W�U��« œ«u*«Ë ’U�d�« s� WO�U)« (Octane) ÊU²
Ë_« …œU�  «eO
dð s�

W??�UÞ Â«b?�??²??ÝU?
 ¨…œb??−?²*« W??�UD�« v?KŽ œU?L??²?Žô« Ê√ o?³?Ý U2 h?K�?²??�½

œu�u�«Ë …—«d?(«Ë ¡UÐdNJ�« W?�UÞ Ã«d�²?Ý« p�c
Ë ¨…—«d(«Ë ¡U*«Ë ÕU?¹d�«Ë fLA�«

w�«d?� l� oH?²ð …b¹b?ł qz«bÐ UN?K
 UN?Ž«u½√ nK²?�0  U¹U?HM�« s� ÷«d?ž_« œb?F²?�

d¹uDð w� r¼U�ð UN½S?� ÎUOŽUM� UN�«b�?²Ý« bMŽ  U¹UHM�« ÁcN� ÆdC?š_« œUB²�ô«

ÆW¾O³�« vKŽ ÿUH(«Ë ¨WŽUMB�«

w� e?
d?²?¹ b¹b?×?²�« t?łË v?KŽ 5¹œU?B?²?�ô«Ë 5O??¾?O?³�« 5Ð Âu?O?�« ‰«b?'« sJ� 

(Ecological W??O??łu�uJ¹ù«  U¹œU??B??²??�ô«Ë ¡«d??C?)«  U?¹œU?B??²??�ô« 5Ð W??�ö??F�«

 U¹œU?B²?�ô« ÊQÐ ÎU?LKŽ ¡«d?C)«  U?¹œUB?²?�ô« vKŽ eO?
d?²�« l�«ËœË ¨Economy)
 Æw*UF�« Èu²�*« vKŽ ÎUŽU�ð«Ë ÎôuLý d¦
_« w¼ WOłu�uJ¹ù«
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¨w{U*« Êd?I?�« s�  U?OMO?²??��« w�  “dÐ …dJ� W??O?łu�uJ¹ù«  U¹œU??B?²?�ô« Ê≈

Íu??C???F�« jÐ«d???²�«Ë qš«b???²�« v�≈ ·b???N¹ Íc�« w?¦??×???³�« w1œU???
_« qI??(« w?MFðË

ÆÆw½UJ*«Ë w?½U?�e�« 5?¹u?²??�*« vKŽ W??O?łu�u?J¹ù« W?LE?½_«Ë W¹d?A??³�«  U¹œU??B?²??�ö�

(Environmental Eco- W?O?¾?O³�«  U?¹œUB?²?�ô« sŽ nK²?�¹ włu�uJ?¹ù« œUB?²?�ô«Ë

œU?B?²?�ô« W?'U?F??� ·b?NÐ W?¾?O?³K� ÂU?F?�« ÍœU?B?²?�ô« qOK×?²�UÐ v?MFð w²�« nomics)

vKŽ WE�U??;« w� e?O?
d?²�« VB¹ w�U?²�U?ÐË ¨wŽd?� włu�uJ¹≈ ÂUE½ s� w?Žd?� ÂUEM


ÆwFO³D�« ‰U*« ”√—

åW�«b²Ýô«ò ÂuN?H� vKŽ WO�UŽ Wł—bÐ e
dð UN½S� WO?łu�uJ¹ù«  U¹œUB²�ô« U�√

‰U?*« ”√— sŽ Îö?¹b?Ð wF???????O???????³?D?�« ‰U*« ”√— Êu?J?¹ Ê√ i�d?ðË ¨(Sustainability)

d³?Fð W�UŽ W?HBÐ ¡«dC)«  U¹œU?B²�ô« Ê√ ”UM�« s� d?O¦J�« bI?²F¹ «cN� ÆÍd?A³�«

e?
dð W?Ołu�u?J¹ù«  U¹œUB?²?�ôU?� Æq�UJ�UÐ U?N?IO?³Dð VF?B¹ W?O?ÝU?OÝ  U?N?łuð sŽ

ÆwM�e�« b?F³�«Ë ¨W�«b?F�«Ë ¨(Nature) WF?O³D�« v?KŽ UN?BzUBš —U?Þ≈ w�Ë UN?²FO?³DÐ

∫WŁö¦�« œUF?Ð_« Ê√ błË bI�Ë ÆWDO;« W¾?O³�« sŽ Ë√ lL²:« sŽ ‰e?F0 qLFð ô p�c�

W¹u?O(« W?OF?O³D�« W?¾O?³�« YOŠ WKš«b?²�  U?½uJ� qJAð W¾?O³�«Ë ¨lL?²:«Ë ¨œU?B²?�ô«

 ∫w�U²�« qJA�« w� p�– kŠö¹Ë ¨œUB²�ôUÐ jO×¹ Á—ËbÐ Íc�« lL²:UÐ jO%

œUB²�ô«

lL²:«

W¾O³�«

Æ©W¾O³�«Ë lL²:« ¨œUB²�ô«® WŁö¦�« U¼œUFÐ√ w
 W�«b²Ýô« ∫©18 qJA�«®
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W¹e
d� W?OC� (Earth’s Carrying Capacity) ÷—ú� WO�U?L²?Šô« …—bI�« Î«–≈

¨WO?FO?³D�« œ—«u*« ·«eM²Ý«Ë ¨W?O½UJ��« …œU¹e�« YO?Š ¨WOłu?�uJ¹ù«  U¹œUB?²�ô« w�

dA³�« „uKÝ sŽ WLłUM�«  ôö²šö� WK¦�_« iFÐ qJAð U¼dOžË WOšUM*«  «dOG²�«Ë

w� U¼œ—«u?� nF?{Ë W¾?O?³�« —u¼bð w�U?²�UÐË ¨d?L²?�*« ¡UDF�« vKŽ W?¾?O?³�« …—b� ÁU?&

(Environmental Ethics) W?O?¾?O?³�«  U?O?�ö?š_« d?³?²?Fð p�c?
 ÆWM�“_«Ë  U?�Ë_« q


Ê√ V−¹ œU?B?²?�ô« Ê√ Èdð w²�« W?O?łu�uJ¹ù«  U¹œU?B?²?�ö� W¹—u?×?� Èdš√ W?O?C?�

bz«u?H�« rOE?Fð V³?�Ð Â«b?�?²?Ýô« w� ◊«d?�ù« rO¼U?H?� sŽ b?F?²?³?¹Ë W?O?F?�«u�UÐ b?O?I?²¹

WO?LM²�«  U¹œU?B²?�« w¼ WO?łu�uJ¹ù«  U¹œUB?²�ôU?� ÆœUB?²�ô« s� W?&UM�« WO?×Ðd�«

(Environ- w¾O³�« q¹uL²�«Ë wFO³D�« ‰U*« ”√—  U¹dE½ w� ‰Ë_« dŁR*«Ë ¨W�«b²�*«

w�Ë ¨W?O?łU?²½ù«  U?OKL?F�« w� œ—«u*« vKŽ ÿU?H?(« u?×½ W?N?łu*« mental Finance)

ÆÊU�½û� ÍuO(« ŸuM²�« WLO�

pKð ¨W?¾?O?³�« —u?¼bð qþ w�Ë ¨W?O?¾?O?³�«  U¹œU?B?²?�ô« U?¹U?C?� “dÐ√ Ê√ b?łË b?I� 

W?L?O?� t� jHM�« q¦?� ¡U?O?ýQ?� ÆW?O?F?O?³D�« œ—«u*« W?O?L¼√Ë W?HK
 b¹b?×?²Ð W?�ö?Ž U?N� w²�«

W?O?Žu½ vKŽ b?L?²?Fð W?HK
 U?N� w²�« Èd?š_« ¡U?O?ý_« q¦?� ¨tÐ WD³?ðd?� WO?I?O?I?Š W?O?�u?Ý

WHKJ�«Ë WO?L¼_« b¹b% qO×²?�*« s� sJ� Æ”UM�« …UOŠ w� p�–  «dOŁQðË Â«b?�²Ýô«

VIŁ ŸU??�ð«  «d??OŁQ?ð ”U?O??� Ë√ WK?³?I?*« ‰U?O??łú� ¡«d??C??š W??¾??OÐ vKŽ ‰u??B??(« w�

`Ðd�«Ë W??HKJ?²�« b¹b??% qN??�¹ U¹U??C??� b?łu?ð p�c� Æ…U??O?(« q?³?I??²??�??� vKŽ ÊË“Ë_«

VFB¹ U¹U?C� ÎU?C¹√ p�UM¼ ULMOÐ ¨W?O¾O?³�«  U¹œUB?²�ô« —UÞ≈ w� (Cost- Benefit)

ÆUNðUOKLŽË UN�«b¼√ b¹b% W�œ Ë√ Õu{Ë ÂbŽ W−O²½ W¹œUB²�ô« U¼œUFÐ√ b¹b%

∫WO¾O³�« WLB³�« æ

(Ecological W?O?łu�uJ¹ù« Ë√ W?O¾?O?³�« W?L?B³?�« sŽ ÎU¾?O?ý r�U?F�« ·d?F¹ sJ¹ r�

W?O?�Ëb�«  U?
d?×??²�«Ë ¨W?O??¾?O??³�«  öJA*« r�U??Hð rž— (1992)  ÂU?Ž q?³?� Footprint)

bIK� Æ÷—_« V
u
 tł«uð w?²�«  U¹b×²�« W'UF� WŽd?�Ð V�UDð X½U
 w²�« WOK¼_«Ë

‰Ë_ Àb?×?²ð W?Ý«—œ (1992)  ÂUŽ (William Rees) f¹— ÂU?O�Ë w½UD¹d?³�« —b?�√

«c¼ w� d¦
√ «u?¦×³¹ Ê_ 5¦ŠU³K� ÎUF?Ý«Ë ‰U:« X×²� WOłu�uJ¹ù« W?LB³�« sŽ …d�

fðU???� Y?ŠU???³�« u?¼ Ê«b???O*« «c¼ w?� Á«—u???²???
œ W�U???Ý— b????Ž√ s� ‰Ë√ ÊUJ?� ¨Ê«b???O*«

YO?Š «bM
 w� WO½UD¹d?³�« U?O³?�u�u
 W?F�U?ł s� (Mathis Wockernagel) qłU½d
Ë

ÆUNÝUO� WI¹dÞË ¨UN²OL¼√Ë WLB³�« WO¼U� sŽ qOBH²�UÐ ‚dDð
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 UÝ«—b�« dO?Að ølL²:«Ë ÊU�½û� U?N²OL¼√ U?�Ë øWOłu�uJ¹ù« WL?B³�« U� Î«–≈

Í—UOF*« ”U?OI�« wN� ÆWOłu�uJ¹ù« WL?E½_« s� ”UM�« WłUŠ ”UOI� w¼ W?LB³�« Ê√

¡UDF?�« vKŽ ÷—_« …—b??IÐ U??N??²½—U??I??�Ë wF??O?³?D�« ‰U*« Í√— s� ”UM?�«  U?łU??O??²??Šô

w� q¦?L??²¹ Íc�« ÷—ú� Íu?O??(« ÃU?²½ù« W?O?L??
 q¦9 W?L?B?³?�U?� Æ…d?L?²?�??� …—u?BÐ

W¹—Ëd????C�« œ—«u?*UÐ ”UM?�« b9 w?²�« d???×????³�«Ë W????�ÐU????O�« s?� W???ŠU????²*«  U????ŠU????�*«

5Ð ‚d?H�U?� Æ„ö?N?²?Ýô« «c¼ s� W?&UM�«  U?HK<« »U?F?O?²?Ý« w�U?²�UÐË ¨„ö?N?²?Ýö�

„UM¼ ÊU
 «–≈ U�Ë w¾O?³�« Ê“«u²�« WFO³Þ qJA¹ „öN?²Ýô«Ë œ—u*« Ë√ ¨cš_«Ë ¡UDF�«

Æ”UM�« WAOF� j/ Ë√ …UO(« WOŽuM� ÎUF³ð Ê“«u²�« «c¼ w� ‰ö²š«

‰œU?Fð W¹dA?³�« W?O�U?Lłù« W?O?łu�uJ¹ù« W?LB?³�« Ê√ (2007)  ÂU?Ž w� błË b?I�

(Ecological Services) W?O?łu�uJ¹ù«  U?�b?)« Âb?�?²?�ð ”U?M�« Ê√ wMF0 Æ(1.5)

·ö???²??šô Î«dE?½Ë Æ U??�b???)« Ác¼ b¹b???& vKŽ ÷—_« …—b???� s� Ÿd??Ý√ …d???� (1.5)

v�≈ WMÝ q
 w� vF?�ð …b?×²?*« 3_« ÊS� ¨‰Ëb�«Ë ”UM�« Èb� W?O?łu�uJ¹ù« W?LB?³�«

q
 W?L?B??³�« sŽ U?Nðd?A½ —b??Bð Ê√ qł√ s� W?O?łu�u?J¹ù« rEM�« sŽ  U½U?O??³�« lL?ł

dO?³F?²K� å÷—ú� W³?ÝUM*« WO�U?L²Šô« …—b?I�«ò …—U³?Ž Âb�?²�ð ÎU½UO?Š√Ë Æ «uMÝ ÀöŁ

ÆWOłu�uJ¹ù« WLB³�« Èu×� sŽ

¨f¹— ÂU?O?�Ë s� q
 t?H?O?�Q?²Ð ÂU?� »U??²?
 (1996) ÂU?Ž w�  «—«b??�ù« r¼√ s�Ë

Æå÷—_« vKŽ ÍdA³�« d?OŁQ²�« qOKIð ‡‡ WO¾?O³�« UM²LBÐò t½«uMŽ ÊU?
 qłU½d
Ë fðU�Ë

i�— U�bMŽ WO?¾O³�« ÊËRA�« w� 5B?²<« 5Ð W−{Ë WFÐË“ »U?²J�« «c¼ ÀbŠ√ bI�

”U?OI�« ZzU?²½ w� qK)«Ë oO?³D²�« WÐuF?� V³?�Ð WL?B³�« ”U?O?� WO�¬ Êu¹œU?B²?�ô«

jO;« …—bIÐ jÐd�«Ë œ—«u*« vKŽ Íd?A³�« VKD�« 5Ð W½“«u*« vKŽ bL²Fð W?LB³�« Ê_

ÆWJKN²�*« œ—«u*« sŽ i¹uF²�«Ë b¹Ëe²�« …œUŽ≈ vKŽ ÍuO(«

U?NJKN?²�¹ w²�« —U?×?³�«Ë W�ÐU?OK� Íu?O?(« "UM�« rOO?Ið v�≈ ·b?Nð W?LB?³�« Ê≈

„ö?N²?Ýô« s� W&UM�«  U?HK<« ’UB?²�« vKŽ ÷—_« …—b?� Èb� b¹b?%Ë ¨dA?³�«

Ë√ wÐU−¹ù« ·ö?²šô« qO�œ W?LB³�« W?LO� w?� ÊUBIM�«Ë …œU¹e�U?� Æœ—«uLK� Íd?A³�«

ÆWOłu�uJ¹ù« rN²LE½√ l� UNO� ”UM�« q�UF²¹ w²�« W�U×K� w³K��«



- 185 -

ddddCCCC				____««««    œœœœUUUUBBBB����



ôôôô««««

hO�A²�«Ë qOK×²�« w� W?LB³�« UNOKŽ bL²Fð W¾O?³�« w� WOÝUÝ√ d�UMŽ „UM¼

¨lzU?C³�«Ë ¨ U?�b?)«Ë ¨sJ��«Ë ¨¡«cG?�«Ë ¨ÊuÐdJ�« d�UMF?�« Ác¼ s�Ë ÆÃU²M²?Ýô«Ë

W?O?łu�uJ¹ù« W?LE½_« œb?Ž vKŽ W?L?B³?�« bL?²?Fð p�c?
 ÆU¼d?O?žË ¨ U?ŽUMB�«Ë ¨Êb*«Ë

p�c� ÆU?NðU?−?²M* d?AM�« „ö?N?²?Ý«Ë ¨U?NzUDž  U?¹u²?�?�Ë ¨U?N?²¹—«d?L?²?Ý«Ë U?N?²?O?Žu½Ë

qOK% l� tÐUA¹ Ë√ qŁUL²¹ t
öN²?Ý«Ë tłU²½≈ YOŠ s� œ—u*« ”UO� Ê≈ ‰uI�« UMMJ1

W¹u???O??(« WK?²J�«Ë ¨W??�U?D�« pKN???²??�ð Y?O??Š ¨(Life Cycle Analysis) …U??O??(« …—Ëœ

WŠU�?� w� œ—«uLK� „öN²Ýô«Ë ÃU?²½ùU� ÆU¼dOžË ¡U*«Ë ¨¡UM³�« œ«u�Ë ¨©Îö?¦� ¡«cG�«®

Æ(Global Hectares) WO*UF�«  «—U²JN�UÐ tOKŽ oKDð ÷—_« s� …œb×�

(Per Capita Ecological h�ý q?J� WOłu�u?J¹ù« WLB?³�« q¦�  U?×KDB*«

(Ecological Footprint Analy- W?O?łu�uJ¹ù« W?L??B?³�« qOK% Ë√ Footprint ;EF)

p�– W?IÐUD�Ë ¨WA?OF*« ◊U/√Ë „ö?N²Ýô« 5?Ð W½—UI*« d?�Hð  «—U³?Ž w¼ sis ;EFA)

WLB³�« Ê√ pýô ÆUN
öN²?Ýô W¹—ËdC�« œ—«u*UÐ ”UM�« b¹Ëeð vKŽ WFO³D�« …—b� l�

s� W?O?LM²�«Ë W?¾?O?³�« ÁU?& rNðU?ÝU?O?Ý W?F?ł«d?�Ë œ«b?Žù 5O?ÝU?O?��«Ë 5DD<« b?O?Hð

œËb?Š w� WŠU?²*« U¼œ—«u� q�√ Ë√ d?¦
√ W�Ëb�« t?O� Âb?�²?�ð Íc�« Èb*« b¹b?% ‰öš

Æw*UF�« l{u�« l� oH²¹ dš¬ Èb� Í_ Ë√ ¨UN²O�«dGłË UN²ŠU��

U/≈Ë Íu?LM²�«Ë w¾?O?³�« ÊQ?A�« w?� 5L?²?N*«Ë 5DD<« jI?� b?O?Hð ô W?L?B?³�«Ë

œU?B?²?�ô«Ë œ—«u*«  ö?JA0 rN?²?O?ŽuðË ”UM?�« nO?I?¦ð w� WKŽU?� …«œ√ d?³??²?Fð ÎU?C¹√

w¾?O?³�« d?O�b?²�«Ë „ö?N?²?Ýô« w� ◊«d?�ù« Ê√Ë ¨WO?łu�uJ¹ù« r?EM�« WF?O?³ÞË ‚ö?š_«Ë

ô U�bMŽ Î«d?O¦
 dŁQ?²ð …UO?(« WOŽu½ Ê√ b?łË bIK� ÆÂUF�« „uK�?�« j³{ v�≈ ÊUłU?²×¹

ÆWO¾O³�« W�«b²Ýô« w� WLB³�« WOL¼√ —U³²Žô« w� cšQð

h�ý qJ� Íu?O(« ÃU²½ù« ‚UD½ jÝu²?� Ê√ WLB³�« sŽ  U?Ý«—b�« UM� dNEð

b?IK� Æh�?ý qJ� W?O?*U?F�«  «—U?²JN�« s� (1.8) ‰œUF¹ (2007) ÂU?Ž w� ÊU?
 ÎU?O*U?Ž

(5.6) «d?�¹uÝË ¨W?O*UŽ  «—U?²J¼ (9) ‰œU?Fð h�?ý qJ� WOJ¹d?�_« W?L?B³�« X½U?


Ác¼ qOK×?²ÐË Æw*U?Ž —U?²J¼ (1.8) ‰œU?Fð UN?²?L?BÐ X½U
 5B?�« ULMOÐ ¨w*U?Ž —U?²J¼

W?³?�MÐ ÷—ú� W?O?łu?�u?O?³�« Ë√ W¹u?O?(« …—b?I�«  “ËU?& W?L?B?³�« Ê√ `C??²¹ ZzU?²M�«

ÆWOFO³D�« œ—«u*« s� ÕU²*« UM¼ wMFð W¹uO(« …—bI�«Ë ¨©•20®
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W²�� W?Ołu�uO³�« Ë√ W¹u?O(« …—bI�« Ê√ (2006)  ÂUŽ w�  UÝ«—b�« iFÐ b
Rð

s� q�√ w¼Ë ¨h?�?ý qJ� w?*U?Ž —U??²J¼ (1.3) w¼ ÷—_« t?łË vK?Ž ÊU?�½≈ 5¹öÐ

 Æw*UŽ —U²J¼ (1.8)

X×??³??�√Ë ¨…d??O?š_«  «u?M��« w� W??O??łu�uJ¹ù« W??L??B??³�UÐ ÂU??L??²¼ô« œ«“ b??I�

(Environmental W?¾O?³�« W�«b?²?Ýô dýR?L
 r?�UF�« ‰u?Š lÝ«Ë ‚UD½ vKŽ Âb?�²?�ð

¨W¹œU??B?²??�ô« W??O?LM?²�« w� œ—«u*«  U??�«b?�??²??Ý« …—«œ≈Ë ”U?O??I�Ë ¨Sustainability)

WO?ÝUO��«Ë W¹œU?B²�ô« V½«u?'« s� lL²?:« ‰«uŠ√ fJFð WL?B³�« Ê√Ë ÎU�u?Bš

 Æw½UJ��«Ë w�«dG'« lÝu²�«Ë WŽUMB�«Ë rEM�«Ë  U�b)« w� ÂbI²�«Ë ¨WOðUO(«Ë

WO*U?F�« WJ³A�« UNðd?A½ …b¹bŽ ‰Ëœ w�Ë WL?B³�« sŽ  UÝ«—b�« s� d?O¦J�« Ê≈ 

 bM²Ý« (2010) ÂUŽ (Global Ecological Footprint Network) WO¾O?³�« WLB³K�

W?O?¾?O³?�« WL?B?³�« jÝu?²?� Ê√ b?łË b?IK� Æ(2007) ÂU?Ž cM� W?F?L?−?²*«  U?�uKF*« vKŽ

Êu?OKÐ 18 ‰œU?Fð®  h?�?ý qJ� w*U?Ž —U??²J¼ (2.7) X½U?
 (2007) ÂU?Ž w� W??O*U?F�«

 (1.8)”U?Ý√ vKŽË ¨W?O*U?F?�« W¹u?O?(« …—b?I�« jÝu?²0 W½—U?I*UÐË Æ©ÊU?J��« w�U?L?ł≈

w*U?Ž —U?²J¼ (0.9) ‰œU?F¹ Î«e?−?Ž „UM¼ Ê√ wMF¹ p�– ÊS?� ¨h�?ý qJ� w*U?Ž —U?²J¼

Æ©ÊuOKÐ 6 ÊUJ��« ŸuL−�® h�ý qJ�

v�≈ d??I??²??Hð W�Ëb�« Ê√ W??L??B??³K� W??³??�M�UÐ w?MF¹ wK;« w?łu�uJ¹ù« e??−??F�« Ê≈

W�Ëb�« Ê√ wMF¹ (Local Ecological Deficit) włu�uJ¹ù« w?K;« e?−?F�U?� Æœ—«u*«

œ—«u?� U??N¹b� w²�« W�Ëb�U??� ¨fJF�« vKŽË ¨ÎU??O?łu�uJ?¹≈ åW½u¹b?� W�Ëœò W�U??(« Ác¼ w�

dýR� w?¼Ë ¨Èdš_ W�Ëœ s� nK²�ð WL?B³�« Ê√ U0Ë ÆÎUOłu�uJ¹≈ åWMz«œ W�Ëœò U?N½S�

‰Ëb�« iF?³� UM¼ dO?A½ WHK²?�� ‰Ëb�  UL?BÐ „UM¼ ÊS� ÆW?�Ëœ W¹√ w� WO?¾O³�« W�U?×K�

Æ(2010) ÂUŽ w�  dA½  ULBÐ w¼Ë ¨ÍuLM²�«Ë w¾O³�« l{u�« vKŽ ·dF²½ wJ�
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W�Ëb�«

 «—U�ù«

dD�

X¹uJ�«

UJ¹d�√

«bM


«bMKM�

b¹u��«

UO½U³Ý√

WOÐdF�« WJKL*«

W¹œuF��«

«d�¹uÝ

U�½d�

qOz«dÝ≈

U¹eO�U�

ÊUÐUO�«

UOÝË—

ÊUM³�

Ê«d¹≈

UO
dð

5B�«

w�U�

dB�

ÊUJ	�«

ÊuOK*UÐ

6.25

1.14

2.85

308.67

32.95

5.28

9.16

44.05

24.68

7.51

61.71

6.93

26.56

127.40

141.94

4.16

72.44

73

1336.5

12.41

80.06

WO¾O³�« WLB³�«

qJ� —U²J¼®

©h�ý

10.68

10.51

6.32

8.00

7.01

6.16

5.88

5.42

5.13

5.01

5.01

4.82

4.86

4.73

4.41

2.94

2.68

2.70

2.21

1.93

1.66

W¹uO(« …—bI�«

qJ� —U²J¼®

©h�ý

0.85

2.51

0.40

1.34

14.92

12.92

9.75

1.61

0.84

1.24

3.00

0.32

2.61

0.60

5.75

0.40

0.81

1.32

0.98

2.49

0.62

œ—u*« s� wI³²*«

h�ý qJ� —U²JN�UÐ

åÎUOÐU−¹≈ ÊU� «–≈ò

-9.83

-8

-5.92

-6.66

+7.91

+6.76

+3.87

-3.81

-4.29

-3.78

-2.01

-4.50

-2.25

-4.13

+1.34

-2.54

-1.87

-1.38

-1.23

+0.56

+1.04

Æ(2010) ÂUŽ w
 ‰Ëb�« iF³� WO¾O³�« WLB³�« ∫©13 ‰Ëb'«®
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pK²?9 ôË ¨d??O??³??
 qJA?Ð œ—«u*« ·eM²??�?ð ‰Ëb�« iFÐ Ê√ ‰Ëb??'« s?� kŠö¹

—U²JN�UÐ ÎUÝU?O� WOI³²� œ—«u?� œułuÐ `L�¹ ô ·«eM²Ýô« «c¼Ë ¨WK¹bÐ WO?FO³Þ œ—«u�

U??O?ÝË—Ë b?¹u?��«Ë «b?MKM�Ë «bM
 q?¦?� ‰Ëœ „UM?¼ Æh�?ý q?J� W?ŠU??²*« W??ŠU??�*« s�

W¹u?O?(« …—b?I�« W�U?( W?OÐU?−?¹≈  «d?ýR?� Âb?Ið U?NðU?L?BÐ W?Ý«—œ ‰ö?š s� U¼d?O?žË

Æœ—«u*« Ác¼ l� q�U??F?²�« s�?ŠË œ—«u*« …d?�ËË ÊUJ�?�« œb?Ž l� r−?�M¹ U0 W??¾?O?³K�

W¹œuF��«Ë X¹uJ�«Ë dD�Ë …b×²*« WOÐd?F�«  «—U�ù« Ê√ ‰Ëb'« s� ÎUC¹√ kŠö¹ UL


fJFð h�ý qJ� —U²JN�UÐ wI³²*«  ôbF� Ê√ Wł—b� U¼œ—«u* „öN²Ý« vKŽ√ UN¹b�

‰ËbÐ W½—U?I?� WODH?M�« œ—«u*« ÎU�u?B?š ¨U¼œ—«u?� ·«eM²Ý« V?³�Ð ÎU?O�U?Ž ÎU?{UH?�½«

Ær�UF�«

Íc�« w*U?F�« —U?²JN�UÐ ”U?Ið W?O½UJ��« WD?A½ú�  U?LB?³�« w�U?L?ł≈ Ê≈ YO?ŠË

¨ÎU¹uMÝ ÃU?²?½ù« t?O?� ÊuJ¹ Íc�« włU?²½ù« Íu??O?(« ¡U?C?H�« s� Î«b?Š«Ë Î«—U?²?J¼ wMF¹

ÊuOKÐ  (1102)  ÎU?³¹d?Ið Íu×¹ w?�U(« Íu?O?(« jO?;« ÊS� Æw*U?F�« jÝu?²*« ‰œU?F¹Ë

Æ÷—_« V
u?
 `DÝ lÐ— ÎU?³¹dI?ð «c¼ ‰œUF¹Ë ¨włU?²½ù« Íu?O?(« ¡UC?H�« s� —U?²J¼

¨—U×?³�«Ë  UDO;« s� —U?²J¼ ÊuOKÐ (2.3) qLA?ð W¹uO(« W?OłU?²½ù«  «—U‡²JN�« Ác‡¼

ÆW�ÐUO�« s� —U²J¼ ÊuOKÐ  (8.8) Ë

w{«—√ s� —U??²?J¼ Êu??OKÐ (1.5)  s� ÊuJ?²ð U??N½S??� W??O??{—_«  U??×?D�*« U??�√

—U²J¼ ÊuOKÐ (3.6) Ë ¨wŽ«d*« w{«—√ s� —U²J¼ ÊuOKÐ (3.5) Ë ¨WOŽ«—e?�« qO�U;«

 UŠU?�*« Ác¼ q
 Æ…bOA*« w{«—_« s� —U?²J¼ ÊuOKÐ (0.2) Ë ¨ UÐUG�« w{«—√ s�

rNðU?O?Š w� d?A?³�« U?N?OKŽ b?L²?F¹ Íc�« ¨W?O?łU?²½ù« W¹u?O?(«  «—U?²JN�« w�U?L?ł≈ q¦9

q¦1 ÍuM��« ÷—_« ÃU?²½≈ Ê√ UL?
 ¨÷—ú� wF?O³D�« ‰U?*« ”√— q¦9 UN½≈ ÆrNzU?IÐË

ÆW�ËbK� ÍuM��« ÍœUB²�ô« ‰U*« ”√—

s� ÎU?O*U?Ž ÷—_« œ—«u� „ö?N?²Ý« w� ◊«d?�ù« Èu?²�?� ”U?O?� sJL*« s� p�c�

ÊuOKÐ  (11.2)  r�?I½ U�bMF?� ÆWDO?�Ð WO?ÐU�?Š WOKL?FÐË ¨W?Ołu�uJ?¹ù« WL?B³�« ‰ö?š

—U???²J¼ (1.8) u¼ jÝu???²*« ‰b??F???� Ê√ wMF¹ p?�– ÊS??� ¨÷—_« ÊUJ�?� ÕU??²??� —U???²J¼

ÂU?Ž w?� X¹d?ł√ w²�«  U??Ý«—b�« o�Ë ‰b?F*« «c?¼ sJ� Æh�?ý qJ?� Íu?O?Š włU??²½≈

w� …œU¹“ ©•20® ‰œU??Fð W??³?�?MÐË h�??ý qJ� —U??²J¼ (2.2) ‰œU?F?¹ `³?�√ (2004)

Æœ—«uLK� w
öN²Ýô« ◊«d�ù«
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‰ö²š« v�≈ Èœ√ œuIŽ WŁöŁ Èb� vKŽË œ—«u*« „öN²Ý« w� ŸUHð—ô« Ê√ pýô

‰ö²?šô« Ê√ w� WKJA*« œ«œeðË Æh�ý qJ� WO?¾O³�« W?LB³�« w� Âu?O�« ÿu×K� dO?³


W¹d?A?³�« WO?łu�uJ¹ù« W?L?B³�« q?Jý w� p�– kŠö¹Ë ¨b?ŽUBð w�Ë Î«d?L?²?�� ‰«“U?�

Æ(2000) ÂUŽ v�≈ (1960) ÂUŽ s�

 

WL?B³K� W?ł—œ vKŽ√ Ê√ błË b?I�Ë ¨s¹U³?²ð ‰ËbK� WO?¾O?³�«  ULB?³�« Ê√ ÂuKF*«Ë   

¨UJ¹d?�√Ë ¨…b?×?²*« W?OÐdF?�«  «—U�ù« q¦?� ‰Ëœ w� U?L?
 h�?ý qJ� —U?²J¼ (10) w¼

q¦???� ‰Ëœ w� U??L??
 h?�??ý qJ� —U???²J¼(1)  s� q�√  U???ł—œ v�≈Ë ¨dD�Ë ¨X?¹uJ�«Ë

 Æw²¹U¼Ë ÊU²�½UG�√Ë ‰U�uB�«

5¦?ŠU?³�« bŽU?�ð W�Ëœ qJ� W?O?łU²?½ù« W¹uO?(« …—b?I�«Ë W?LB?³�« 5Ð W½—U?I*« Ê≈
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‰Ëb�« vKŽ n?�u?²¹ ô włu�uJ?¹ù« e?−?F�«Ë Æwłu?�uJ¹≈ wÞU?O??²?Š« s� U?N?� hB?<«

ÊUÐU??O�«Ë UJ?¹d?�√ Ê√ b??łË b??IK� Æp�– s?� ÎU?C?¹√ w½U??Fð W??OMG�« ‰Ëb�« U/≈Ë …d??O??I??H�«

włu�uJ¹ù« e−F�« w½UFð U?NK
 ‰U¦*« qO³Ý vKŽ UO½UD¹dÐË …b×?²*« WOÐdF�«  «—U�ù«Ë

 ÆUNO{«—√ WŠU�� t−²Mð U2 d¦
√ WO*UŽ  «—U²J¼ Âb�²�ð UN½_

v�« oÐU?�²?¹ Íc�« dB?F�« «c¼ w� W?G�UÐ W?OL¼√ W?O?łu�uJ¹ù« WL?B?³K� Ê√ pýô

ÃU²½ù«Ë W?ŽUMB�« w� WO?FO?³D�« œ—«u*« Â«b�²?Ý« w� ◊«d�ù«Ë W¹œU?B²?�ô« …—«bB�«

sL?� ÆU?NÐU?F?O?²Ý« ÷—_« l?OD²?�ð ô WKzU¼  U?HK�?� WŁb?×?� U?N?Ž«u½√Ë U?N�UJý√ qJÐ

b¹b?% sJ1 W?Ołu�uJ?¹ù« WL?B?³�« Â«b�?²?ÝUÐ W�Ëœ Í_ w¾?O³�« l?�«u�« WÝ«—œ ‰ö?š

UN½UJÝ ‚uH?¹ W�Ëœ Îö¦� 5B�U� ÆUN?²'UF� w� W?L¼U�*«Ë UNðbýË  öJA*« W?FO³Þ

◊«d�ù« V³?�Ð WOłu�uJ¹ù« U?N²LBÐ w½U?FðË ¨włu�uJ¹≈ e−Ž U?N¹b�Ë Èdš√ W�Ëœ Í√

w*UF�« ‰bF*« s� q�√ wMO� qJ� WOłu�uJ¹ù« W?LB³�« Ê√ l�Ë Æœ—«u*« „öN²Ý« w�

WOFO³D�« U¼œ—«u� WOLMð …œUŽ≈ vKŽ W¹uO(« UNð«—b� …d� (2.5) pKN²�ð 5B�« Ê√ ô≈

 ÆWO½uÐdJ�«  UŁUF³½ô« s� hK�²�« Ë√

5B�« w� WÐdDC*« W?Ołu�uJ?¹ù« WL?B³K� wÝU?Ý_« dBMF�« ÊuÐdJ�« d?³²?F¹Ë

v�≈ (1961) s� …d²H�« w� ©•10® XFHð—« W?O½uÐdJ�«  UŁUF³½ô« Ê√ ÂU?�—_« ‰bð YOŠ

(2006) ÂUŽ w� 5B�« w� h�?ý qJ� WO¾O³�« W?LB³�« jÝu²?� »U�×ÐË ¨(2008)

W?L?�U??F�« 5JÐ w� gO?F¹ Íc?�« œd?H�« W?L?BÐ ‰b??F?� sJ� Æ(2.0) ÍËU?�ð U?N½√ b?łË

„ö??N?²??Ý« s� d?¦??
√ W?�UD�« Êu?JKN?²??�¹ Êb*« ÊUJ?Ý Ê√ vMF0 ¨(6.2) ‰œU?F?ð X½U?


ÆW�UDK� ·U¹—_«
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ÎUðËU?Hð „UM¼ Ê√ błË W?OÐd?F�« WIDM?*« w� WL?B³�« s?Ž WO?¾O?³�«  U?Ý«—b�« sL� Ær�U?F�«

W�U?šË ¨ ôU:« v²ý w� W?LB³�« WL?O� lHðdð W�U?Ž WHBÐ sJ� ¨W?OÐdF�« ‰Ëb�« 5Ð

¨W???O?z«u???N�«  UŁu?K*«Ë ¨ŒUM?*« …u???�???�Ë ¨œ—«u*« `?ý s� w½U???F?ð W???OÐd????F�« W???ID?M*« Ê√

ÆU¼dOžË WO½uÐdJ�«  UŁUF³½ô«Ë

s� ©•45® WOÐdF�« WID?M*« w� mK³ð WO½uÐdJ�« WLB³�« WB?Š Ê√ ÀU×Ð_« dOAðË

W?O?³K²� W?O�U?Ž W?ł—bÐ W?�UD�« pKN?²?�ð W?IDM*« Ê√ wMF¹ U2 ¨W?O?¾?O³?�« WL?B?³�« w�U?L?ł≈

‚d?( W?O?¾?O?³�«  «d?OŁQ?²�« X?½U?
 b?I�Ë ÆW¹œU?B?²?�ô«Ë W?O?ŽUMB�«  U?ŽUDI?�« w� VKD�«
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„öN²Ýô«  ôbF� w� ŸUHð—ô« fJF¹ WOÐdF�« WO¾O³�«  ULB³�« ŸUHð—« Ê√ UL


 U¹U?HM�«  ôb?F?� w� ŸU?Hð—« v�≈ ÎU¹œR?� ‰“UM*«Ë  U?�?ÝR*«Ë  U?ŽUDI�« nK²?�?� w�

sÞ Êu??OK� (150) w�«u??Š W??OÐd??F?�« ‰Ëb�« w� U¼b??ŠË W??³KB?�«  U¹U??HM�« XG?KÐ YO??Š

sÞ Êu?OK� (200) ‚u?Hð W?³KB?�«  U¹U?HM�« Ê√ W?OzU?B?Šù«  «d¹b?I?²�« d??O?AðË ÆÎU¹uMÝ

Æ(2020) ‰uK×Ð ÎU¹uMÝ

wŽb²?�ð WOM�√Ë WO¾?OÐË W¹œUB²�«  U¹b?% tł«uð WOÐdF�« W?IDM*« Ê√ b$ p�c�    

W?LOKÝ …—«œ≈ œU?−¹≈ ‰ö?š s� UN?L?�UHð s� b?(«Ë  öJA*« ¡«u?²Šô „d?×?²�« WŽd?Ý

¨‰œU?F�« l¹“u?²�«Ë W?�«b?²?Ýô« ∆œU?³?� ”U?Ý√ vKŽ œU?B?²?�ô« W?KJO¼ …œU?Ž≈Ë ¨œ—«u?LK�

W?O�ËœË W?O?L??OK�≈  U?H�U?% ¡UM³?Ð V�UD� wÐd?F�« rOK?�ù« Ê≈ ÆU?N?²¹U?L?ŠË W?¾?O??³�« d¹uDðË

e?−?F�« W'U?F?�Ë ¨ÊËU?F?²�«Ë W
d?²?A*« `�U?B*« vKŽ W?OM³*« W¹—U?−?²�« q²J�« fO?ÝQðË

W�LGM� WÐ—U×²�  U½UO
 —U?Þ≈ w� W�eFM� WOÐdF�« Ê«bK³�« —«dL²Ý« wH� Æwłu�uJ¹ù«

ÆW??�«b??²??�*« W??O??LM²�« oO??I??% vK?Ž sJL??²ð s� U??N½√ w?MF¹ ¨ U??Ž«eM�«Ë 7H?�« Êuð√ w�

tðU½UJ?�≈ q
 ÎU?�b??�?²??�?� ·b??N�« «c¼ oO??I?% u??×½ oÐU??�?²?¹ r�U?F�« Ê√Ë ÎU??�u?B??š

s� fO� W¹œUB²�«Ë W?OÝUOÝË WOM�√ WÐö� qJAð WO�Ëœ  UF?L& —UÞ≈ w� Î«bŠu²�Ë

ÆW�UF�« WOLM²�« jš vKŽ t²��UM� qN��«
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s¹d‡‡š¬Ë wHMŠ Âd‡‡�√ Æœ ∫WLłdð

s¹dš¬Ë ÃdÝUÐ œ—U¼dÐ≈ Æœ ∫nO�Qð

s¹dš¬Ë `³ qz«Ë Æœ ∫WLłdð

s¹d‡‡š¬Ë d‡�—U‡‡Ð d‡łË— Æœ ∫nO�Qð

wMOÐdA�« wHD� Æœ ∫WLłdð

U‡‡�Ë bO:«b³Ž w×²� Æœ ∫œ«bŽ≈

s¹d‡‡š¬Ë Íd�«c�« œ«R� bL×� Æœ ∫WFł«d�

s¹d‡š¬Ë XOÐ dOHOMOł Æœ ∫nO�Qð

s¹d‡‡š¬Ë —œUI�«b³Ž qzU½ Æœ ∫WLłdð

uM−OÝ wðU� Æœ Ë „d‡‡OÐ d‡²OÐ Æœ ∫nO�Qð

ÊUłd� …dOLÝ Æ√ Ë “U³�« rFM*«b³Ž Æœ ∫WLłdð

V‡‡ž«— b‡‡LŠ√ Æœ ∫nO�Qð

WO×B�« ÂuKF�« V¹dFð e�d� ∫d‡‡¹d‡‡%

s¹dš¬Ë wŽU³‡��« Íd‡Ý ‚«“d�«b‡³Ž Æœ ∫œ«b‡‡‡Ž≈

s¹d‡‡š¬Ë »U‡‡¹– b‡‡LŠ√ Æœ ∫WFł«d�

”d‡²OÐ Àœu‡ł Æœ ∫œ«b‡‡‡Ž≈

w½b� b�Uš Æœ  Ë  w½UBL� t‡‡Þ Æœ ∫W‡Lłd‡ð

w�—uÐ qO½ Æœ Ë ”«dł ”dOÐ Æœ ∫nO�Qð

w³K(« V�UÞ Æœ ∫WLłdð

WÐuB)« hI½ ∆œU³� ‡‡ 81

(85) WO³D�« Z¼UM*« WK�KÝ      

wLCN�« “UN'« w� WFł«d*« qO�œ ‡‡ 82

(86) WO³D�« Z¼UM*« WK�KÝ        

WOJOMOK�ù« WŠ«d'« ‡‡ 83

(87) WO³D�« Z¼UM*« WK�KÝ       

wzUŽu�« w³KI�« “UN'« w� W‡Fł«d*« q‡O�œ ‡‡ 84

(88) WO³D�« Z¼UM*« WK�KÝ       

UOłu�uOÐËdJ*« w� W‡Fł«d*« q‡O�œ ‡‡ 85

(89) WO³D�« Z¼UM*« WK�KÝ       

ÂeðU‡‡�Ëd�« V‡‡Þ ∆œU‡‡³� ‡‡ 86

(90) WO³D�« Z¼UM*« WK�KÝ      

wJOMOK�ù«Ë wÝUÝ_« ¡ULB�« œb‡G�« rKŽ ‡‡ 87

(91)  WO³D�« Z¼UM*« WK�KÝ       

 U‡‡‡‡‡OŁ«—u�« f‡KÞ√ ‡‡ 88

(92)  WO³D�« f�UÞ_« WK�KÝ       

W‡‡O³‡BF�« Âu‡K‡F�« w� W‡Fł«d*« q‡O�œ ‡‡ 89

(93) WO³D�« Z¼UM*« WK�KÝ       

ÊUMÝ_«Ë rH�« ÷«d�√  U×KDB� r−F� ‡‡ 90

(94) WBB
²*« WO³D�« rłUF*« WK�KÝ      

w‡³D�« ¡U‡‡BŠù« ‡‡ 91

(95) WO³D�« Z¼UM*« WK�KÝ       

‰UHÞ_« Èb� r‡KF²�«  U‡�U‡Ž≈ ‡‡ 92

(96) WO³D�« Z¼UM*« WK�KÝ       

W‡‡OzU‡�M�«  U‡½U‡Þd‡��« ‡‡ 93

(97) WO³D�« Z¼UM*« WK�KÝ       

qO¼Q²�«Ë ÂUEF�« WŠ«dł  U×KDB� r−F� ‡‡ 94

(98)  WBB
²*« WO³D�« rłUF*« WK�KÝ      

¡«cGK� …dzUC�«  öŽUH²�« ‡‡ 95

(99)  W‡O³D�« Z‡¼UM*« W‡K�KÝ      

WŠ«d'« w� WFł«d*« qO�œ ‡‡ 96

 (100)  WO³D�« Z¼UM*« WK�KÝ      



 uJÒÝ sHO²Ý Æœ Ë ÊU�œuł  dÐË— Æœ ∫nO�Qð

gIÞ ÊUMŠ Æœ Ë wMOÐdA�« wHD� Æœ ∫WLłdð

œËdÐ d²OÐ Æœ ∫nO�Qð

s¹dš¬Ë `³ qz«Ë Æœ ∫WLłdð

Õ«dA�« bLŠ√ »uIF¹ Æœ ∫œ«bŽ≈

w{uF�« tK�«b³Ž sLŠd�«b³Ž Æœ ∫·«dý≈

‰œU‡OKł ÊU‡‡¦½u‡ł Æœ ∫nO�Qð

wŽU³��« ‚«“d�«b³Ž Æœ Ë W�UM�« œuL×� Æœ ∫WLłdð

d1U¼b½uÝ Y¹œuł Æœ ∫nO�Qð

s¹d‡‡š¬Ë 5½U�(« Ãd� bLŠ√ Æœ ∫WLłdð

Êu�K¹Ë fO½œÆœ ∫nO�Qð

s¹dš¬Ë Íb¹b(« bOÝ Æœ ∫WLłdð

5�u� nOÇ  Ë  w� wKO� Æœ ∫d‡¹d‡%

ÍbM'« ¡«dÐ bL×� Æœ ∫WLłdð

s¹dš¬Ë YOH¹dł e�—UAð Æœ ∫nO�Qð

s¹dš¬Ë Ê«bF� dUM�«b³Ž Æœ ∫WLłdð

 Õu½ ÊU�—u½ Æœ ∫d‡¹d‡%

sLŠd�«b³Ž wHD� sLŠd�«b³Ž Æœ ∫WLłdð

Õ«dA�« bLŠ√ »uIF¹ Æœ ∫œ«bŽ≈

w{uF�« tK�«b³Ž sLŠd�«b³Ž Æœ ∫·«dý≈

s¹dš¬Ë dJ�Ë 5ł Æœ ∫nO�Qð

 s¹dš¬Ë  u�U¹ …dOLÝ Æœ ∫WLłdð

sð—U� ‡‡ ‡¼ ÊuÇ Æœ ∫nO�Qð

s¹dš¬Ë w�«Ë k�UŠÆœ ∫WLłdð

‰UHÞ_« bMŽ w�HM�« VD�« ‡‡ 97

(101)  WO³D�« Z¼UM*« WK�KÝ      

©WGK�« wzUMŁ® WÐuB)« hI½ ∆œU³� ‡‡  98

(102)  WO³D�« Z¼UM*« WK�KÝ      

WO×B�« ÂuKF�«Ë VDK� d�H*« r−F*« ‡‡  99

©A ·dŠ ‰Ë_« —«b‡‡ù«®       

(103) WBB
²*« WO³D�« rłUF*« WK�KÝ       

 w{d*« a¹—U²�« w� WFł«d*« qO�œ ‡‡ 100

wJOMOK�ù« h×H�«Ë    

(104)  WO³D�« Z¼UM*« WK�KÝ   

‰UHÞ_« VÞ ‡‡ W�UF�«  UOÝUÝ_« ‡‡ 101

(105) WO³D�« Z¼UM*« WK�KÝ       

W‡‡‡‡‡OKLF*«  «—U‡‡‡‡³²šô« q‡O�œ ‡‡ 102

WOBO
A²�«  Uu×H�«Ë       

(106)  WO³D�« Z¼UM*« WK�KÝ       

W‡×B�«Ë WO*UF�«  «d‡‡OG²�« ‡‡ 103

(107)  WO³D�« Z¼UM*« WK�KÝ       

w�Ë_« ÷dF²�« ‡‡ 104

 UOHA²�*« VÞ ∫wMÞU³�« VD�«       

(108)  WO³D�« Z¼UM*« WK�KÝ       

W¹—U��« ÷«d�_« W×�UJ� ‡‡ 105

(109)  WO³D�« Z¼UM*« WK�KÝ        

WO×B�« ÂuKF�«Ë VDK� d�H*« r−F*« ‡‡  106

©B ·dŠ ‰Ë_« —«b‡‡ù«®       

(B) WBB
²*« WO³D�« rłUF*« WK�KÝ       

        wOMN�Ë  U{dLLK� fHM�« rKŽ ‡‡ 107

                        WO×B�« W¹UŽd�«

              (110)  WO³D�« Z¼UM*« WK�KÝ        

©fKÞ√Ë h½®  w³BF�« `¹dA²�« ‡‡ 108

 (111)  WOÐdF�« WO³D�« f�UÞ_« WK�KÝ         



Õ«dA�« bLŠ√ »uIF¹ Æœ ∫œ«bŽ≈

w{uF�« tK�«b³Ž sLŠd�«b³Ž Æœ ∫·«dý≈

”UOÐuð ÍdçOł ‡‡ w�U¼uÝ  dÐË— ∫nO�Qð

s¹dš¬Ë nKš ÂU�Š Æœ ∫WLłdð

s¹dš¬Ë dMÝuK�Æœ ÍdHOł Æœ ∫d¹d%

s¹dš¬Ë nKš ÂU�Š Æœ ∫WLłdð

s¹dš¬Ë 5ÑöÝÆÂ 5�≈ Æœ ∫d¹d%

s¹dš¬Ë ”UL'« s¹b�« ¡UO{ Æœ ∫WLłdð

s¹dš¬Ë e½Uç¹« íOK� Æœ ∫d¹d%

s¹dš¬Ë …œuł ‰ULł Æœ ∫WLłdð

s¹dš¬Ë Â—Ë√ Íœuł Æœ ∫d¹d%

s¹dš¬Ë ÍbLŠ ¡UM�Š Æœ∫WLłdð

s¹dš¬Ë dMł«Ë uł Í—U� Æœ ∫d¹d%

s¹dš¬Ë s�Š wK�uÐ dU½ Æœ ∫WLłdð

s¹dš¬Ë ‰U�—U� Æ ‡‡¼ ÂUO�Ë Æœ ∫d¹d%

s¹dš¬Ë s��Ë 5K�Uł Æœ ∫WLłdð

ÊuðdÐ 5�√ Æœ  Ë  p�O� qJ¹U� Æœ ∫nO�Qð

qO�u�« ÂUA¼ Æœ  Ë  Vž«— bLŠ√Æœ ∫WLłdð

s¹dš¬Ë Êœu³�≈ Êuł Æœ ∫nO�Qð

s¹dš¬Ë W�UM�« œuL×� Æœ ∫WLłdð

Êu¼uL�U� p¹dðUÐ Æœ ∫d¹d%

ÊU�—“UÐ qzU½ Æœ Ë  w³K(« V�UÞ Æœ ∫WLłdð

ËUOÐ«dO� eO�Æœ Ë  ÂUNJOÐ sçO²Ý Æœ ∫nO�Qð

s¹dš¬Ë wMOÐdA�« e¹eF�« b³Ž wHD� Æœ ∫WLłdð

s¹dš¬Ë Êu��Ë√ XMO� Æœ ∫d¹d%

s¹dš¬Ë q�u½ ‰œUŽ Æœ ∫WLłdð

ÍbL×� œuF�� Æœ ∫d¹d%

s¹dš¬Ë dO�UÐ œuL×� Æœ ∫WLłdð

wHOO� XO1√ Æœ Ë  ÊU�b¹d� f½«—u� Æœ ∫d¹d%

s¹dš¬Ë wŽU³��« ‚«“d�« b³Ž Æœ ∫WLłdð

WO×B�« ÂuKF�«Ë VDK� d�H*« r−F*« ‡‡ 109

©C ·dŠ ‰Ë_« —«b‡‡ù«®        

(C) WBB
²*« WO³D�« rłUF*« WK�KÝ        

 włöF�« dOÐb²�«Ë ÊUÞd��« ‡‡ 110

(112)  WO³D�« Z¼UM*« WK�KÝ        

 ∫WO�U(« W'UF*«Ë hO
A²�« ‡‡ 111

ÎUO�Mł W�uIM*« ÷«d�_«

(113)  WO³D�« Z¼UM*« WK�KÝ

‡‡ ∆—«uD�« r�� ÆÆ WOz«ËbF�« ÷«d�_« ‡‡ 112

włöF�« dOÐb²�«Ë hO
A²�«

  (114)  WO³D�« Z¼UM*« WK�KÝ

 Wz—UD�« W¹UŽd�« fÝ√ ‡‡ 113

 (115)  WO³D�« Z¼UM*« WK�KÝ

s¹dAF�«Ë ÍœU(« ÊdIK� W�UF�« W×B�« ‡‡ 114

WÝ—UL*«Ë W�—UA*«Ë WÝUO�K� …b¹bł ‚U�¬

(116) WO³D�« Z¼UM*« WK�KÝ

 ∆—«uD�« VÞ ‡‡ …dOš_« WIO�b�« ‡‡ 115

(117)  WO³D�« Z¼UM*« WK�KÝ

WO*UF�« W×B�« rN� ‡‡ 116

(118)  WO³D�« Z¼UM*« WK�KÝ

ÊUÞd��« r�_ włöF�« dOÐb²�« ‡‡ 117

(119)  WO³D�« Z¼UM*« WK�KÝ

‡‡ ÂeðU�Ëd�« VÞ ‡‡ WO�U(« W'UF*«Ë hO
A²�« ‡‡ 118

(120)  WO³D�« Z¼UM*« WK�KÝ

w{U¹d�« VD�« ‡‡ WO�U(« W'UF*«Ë hO
A²�« ‡‡ 119

(121)  WO³D�« Z¼UM*« WK�KÝ

…bŽU�*« sN*«Ë  U{dLLK� WOŽUL²łô« WÝUO��« ‡‡ 120

(122)  WO³D�« Z¼UM*« WK�KÝ

WÞdH*« ¡«Ëb�« WŽdłË rL�²�« ‡‡ 121

(123)  WO³D�« Z¼UM*« WK�KÝ

      uÐd�«Ë WOł—_« ‡‡ 122

åwłöF�« dOÐb²�«Ë wKLF�« hO
A²�«ò       

(124)  WO³D�« Z¼UM*« WK�KÝ

b³J�« ÷«d�√ qO�œ ‡‡ 123

(125)  WO³D�« Z¼UM*« WK�KÝ



dOðuK� ÆÂ qOAO� Æœ ∫nO�Qð

s¹dš¬Ë dO�UÐ œuL×� Æœ ∫WLłdð

p¹Ëœu� bOç¹œ   Ë  ÊU�—u½  dÐË—  ∫nO�Qð

U�uð UO½«— Æœ  Ë  wK�ŽuÐ√ œULŽ Æœ ∫WLłdð

s¹dš¬Ë  s¹U²ýuKÐ ÍUJ¹œ—u� Æœ ∫nO�Qð

ÊU�—“UÐ qzU½ Æœ ∫WLłdð

dK³�UJÝ ÂU¼«dł Æœ ∫d¹d%

‘Uýœ V¹œ bLŠ√ Æœ ∫WLłdð

n�u�U� ÍdHOł Æœ ∫nO�Qð

s¹dš¬Ë Íb¹b(« bOÝ Æœ ∫WLłdð

s¹dš¬Ë  sÐu� ”ËdÐÆœ ∫nO�Qð

 U�dÐ bL×� Æœ ∫WLłdð

 ÊËœU½dO¼ bOç¹œ Æœ ∫nO�Qð

s¹dš¬Ë nKš s¹b�« ÂU�Š Æœ ∫WLłdð

ÊœuÐ ÀË— Æœ Ë g�Ë s¹dO� Æœ ∫d¹d%

wUF�« dO�Oð Æœ ∫WLłdð

Õ«dA�« bLŠ√ »uIF¹ Æœ ∫œ«bŽ≈

w{uF�« tK�«b³Ž sLŠd�«b³Ž Æœ ∫·«dý≈

s¹dš¬Ë Êu²�¹U� ÍUł Æœ ∫d¹d%

s¹dš¬Ë q�u½ ‰œUŽÆœ ∫WLłdð

YOÝ—u� Êuł Æœ ∫d¹d%

               wŽU³��« ‚«“d�« b³Ž Æœ∫WLłdð

w³K(« V�UÞ bLŠ√ Æœ        

aOA�« ÂUBŽ bL×� Æœ ∫nO�Qð

dç¹U� qJ¹U� Ë d�uÐ Êuł Æœ ∫nO�Qð

                  s¹dš¬Ë fO��— ·dý√ Æœ∫WLłdð

Õ«dA�« bLŠ√ »uIF¹ Æœ ∫œ«bŽ≈

w{uF�« tK�«b³Ž sLŠd�«b³Ž Æœ ∫·«dý≈

 ËœuKO� qOAO� Æœ ∫nO�Qð

 gOF�« l³Ý ÈdÔÝ Æœ ∫WLłdð

ÊUłd*« rO¼«dÐ≈ ‰ULł Æœ Ë      

  dKK¹Ë Æ· ‡‡ «dÐ—UÐ Æœ ∫nO�Qð

 s¹dš¬Ë w³K(« V�UÞ Æœ ∫WLłdð

WO�HM²�« UOłu�u¹eOH�« ‡‡ 124

(126)   WO³D�« Z¼UM*« WK�KÝ

WO³D�« W¹uK)« UOłu�uO³�« ‡‡ 125

(127)   WO³D�« Z¼UM*« WK�KÝ

W¹uK)« UOłu�u¹eOH�« ‡‡  126

(128)  WO³D�« Z¼UM*« WK�KÝ

w³D�« ŸUL²łô« rKŽ  UIO³Dð ‡‡ 127

(129)  WO³D�« Z¼UM*« WK�KÝ

Âb�« qI½ VÞ ‡‡ 128

(130)  WO³D�« Z¼UM*« WK�KÝ

W¹uKJ�« UOłu�u¹eOH�« ‡‡ 129

(131) WO³D�« Z¼UM*« WK�KÝ

‚Ëd×K� WK�UA�« W¹UŽd�« ‡‡ 130

(132) WO³D�« Z¼UM*« WK�KÝ

WÝ—UL*« Àu×Ð ‡‡ i¹d*« W�öÝ ‡‡  131

(133) WO³D�« Z¼UM*« WK�KÝ

WO×B�« ÂuKF�«Ë VDK� d�H*« r−F*« ‡‡ 132

©D ·dŠ ‰Ë_« —«bù«®

 (D) WBB
²*« WO³D�« rłUF*« WK�KÝ

 dH��« VÞ ‡‡  133

(134)  WO³D�« Z¼UM*« WK�KÝ

 ¡UCŽ_« Ÿ—“ ‡‡  134

WOBB
²�« WOŠ«d'« WÝ—ULLK� qO�œ

(135)  WO³D�« Z¼UM*« WK�KÝ

wŽdA�« VD�« w� W¹—UM�« W×KÝ_«  UÐU≈ ‡‡  135

(136) WO³D�« Z¼UM*« WK�KÝ

ÍdJ��« ÂbI�« åqO½Ë√Ë 5çO�ò ‡‡ 136

(137)  WO³D�« Z¼UM*« WK�KÝ

WO×B�« ÂuKF�«Ë VDK� d�H*« r−F*« ‡‡ 137

©E ·dŠ ‰Ë_« —«bù«®

 (E) WBB
²*« WO³D�« rłUF*« WK�KÝ

—UBÐù« ÂuKŽË dB³�« `O×Bð r−F� ‡‡ 138

(138) WBB
²*« WO³D�« rłUF*« WK�KÝ

ådOKOÐò r−F� ‡‡ 139

5K�UF�«Ë  U{dL*«Ë 5{dLLK�

W‡‡‡O×B�« W‡‡¹UŽd�« ‰U−� w�

(139) WBB
²*« WO³D�« rłUF*« WK�KÝ



dJ�«Ë ÍuŁU� Ë b�u−JO²Ý  dÐË— Æœ ∫nO�Qð

”bŽ bL×� dO³Ž Æœ ∫WLłdð

…œuMý dOLÝ 5�dO½ Æœ Ë      

 „u�U−J� uO¼ Æœ ∫nO�Qð

Íd³ bL×� UM¹œ Æœ ∫WLłdð

sð—U� U�¹—ö�Ë ‰UŁËUÝ öO$√ ∫d¹d%

s¹dš¬Ë w½b*« b�Uš Æœ ∫WLłdð

Õ«dA�« bLŠ√ »uIF¹ Æœ ∫œ«bŽ≈

w{uF�« tK�«b³Ž sLŠd�«b³Ž Æœ ∫·«dý≈

ÍË— bOH¹œË pO½œË— ÂU¼«dÐ≈ ∫d¹d%

jOKÝ Íd³ bL×� Æœ ∫WLłdð

w�U¹U½«—«b½UÐ Uł«— ∫nO�Qð

s��Ë 5K�Uł Æœ ∫WLłdð

ôuO�MÐ U²O½Uł ∫nO�Qð

w�b dÐUł bL×� Æœ ∫WLłdð

ÊU�—uł fO1Ë d²OÐ ∫d¹d%

qO�u�« ÂUA¼ Æœ ∫WLłdð

Ê«—u� sHO²Ý Ë fOð«Ë Êuł ∫nO�Qð

·Ëƒd�« b³Ž ÁeLŠ ‚—UÞ Æœ ∫WLłdð

ÍU¼ wM²¹Ë Ë e½UH¹≈ m¹d� w³�u� ∫nO�Qð

wUF�« b¹U� dO�Oð Æœ ∫WLłdð

ÊU9—U¼ X�½—√ Æœ ∫nO�Qð

wUF�« b¹U� dO�Oð Æœ ∫WLłdð

w�b dÐUł bL×� Æœ ∫nO�Qð

Õ«dA�« bLŠ√ »uIF¹ Æœ ∫nO�Qð

Õ«dA�« bLŠ√ »uIF¹ Æœ ∫nO�Qð

ÂuM�« »UBŽ√ rKŽ ‡‡ 140

(140) WO³D�« Z¼UM*« WK�KÝ

¡«Ëb�« qLF¹ nO� ‡‡ 141

åWO×B�« W¹UŽd�« wOMN* wÝUÝ_« W¹Ëœ_« rKŽò       

(141) WO³D�« Z¼UM*« WK�KÝ

‰UHÞ_« Èb� W¹cG²�«  öJA� ‡‡ 142

åwKLŽ qO�œò       

(142) WO³D�« Z¼UM*« WK�KÝ      

WO×B�« ÂuKF�«Ë VDK� d�H*« r−F*« ‡‡ 143

©F ·dŠ ‰Ë_« —«bù«®       

 (F) WBB
²*« WO³D�« rłUF*« WK�KÝ

‡‡ d‡‡OD)« w‡KIF�« ÷d*« ‡‡ 144

 h
A�« vKŽ …e�dL²*« VO�UÝ_«      

  (143) WO³D�« Z¼UM*« WK�KÝ       

q�UJ²*« w³D�« ZNM*« ‡‡ 145

  (144) WO³D�« Z¼UM*« WK�KÝ       

qL(« bI� ‡‡ 146

 Ád‡‡‡�u¹ Ê√ s‡‡J1 U� v‡‡�≈ qO�b�«ò      

åq¹b³�«Ë qLJ*« VD�« s� q�       

(145) WO³D�« Z¼UM*« WK�KÝ

…«Ë«b*«Ë …U½UF*«Ë r�_« ‡‡ 147
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